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ELOSZO

A Magyar Foldrajzi Tarsasag alapszabalydnak megfelelden a 138. évfolyamdba Iépett
Foldrajzi Kozlemények foszerkeszt6i posztjat az dj f6titkar orokolte meg. Ez a valtas
aprobb véltozdsokkal is jr a szerkeszt&ségben €s a lap megjelenésében is. Természetesen
a Foldrajzi Kozlemények, mint ahogy azt az el6z6 f6szerkesztd is irta — ,,mint az anya-
nyelvl tudomanymfivelés, a foldrajzi gondolatok és kutatdsi eredmények kozreaddsanak
féruma, tovabbra is a mindenkori szerkeszt6ségtdl elvart konzervativ, ugyanakkor haladé
elvek mentén kivéanja kiildetését betolteni”.

A szerkeszt6ség 1étszama boviilt, a hdrom gyakorlott, tobb évtizedes tapasztalatokkal
rendelkez és a kezdetektdl tdrsadalmi munkdban dolgoz6 szerkeszt6 kolléga mellé Bottlik
Zsolt csatlakozott, igy a szerkeszt6kre héarulo, igen alapos odafigyelést kiviné munkat
jobban meg tudjdk osztani.

Viltozasok lesznek a Tudomanyos Tandcsad6 Testiilet €s a Szerkesztdbizottsag 0sz-
szetételében is, hiszen az elmilt években Kkitlizott cél, hogy folydiratunk bekeriiljon a
SCOPUS indexaldsi rendszerébe sikertelen volt, az elutasitdshoz képest 6t év milva
adhatjuk be djra palydzatunkat, amelynek sikeressége érdekében a szerkeszt&bizottsdgot
at kell alakitanunk. Az EBSCO indexaldsa és az MTA X. Foldtudoményok Osztalyatdl
a ,tudomdnyos, lektordlt folydirat” besorolds megtartdsa azonban jelzi, hogy a szerkesz-
t6ség nagyon jo munkat végzett. A Nemzeti Kulturalis Alap és az MTA X. Foldtudoma-
nyok Osztélya 4ltal évek 6ta folyamatosan biztositott anyagi tdimogatas szintén azt jelzi,
hogy j6 tton haladunk munkankkal.

A lap nyomtatott véltozatdban nem terveziink jelentds formai médositdsokat, viszont
a kor kovetelményeinek megfelelen jelentds vdltozasok lesznek az internetes megjele-
nitésben. Egyre tobb tagtarsunk él azzal a lehetéséggel, hogy nem kéri a nyomtatott lap-
szamot, igy hozzdjarulnak koltségeink csokkentéséhez. Honlapunkrdl eddig is minden-
ki letolthette az egyes lapszamokat teljes terjedelemben pdf formatumban (http:/www.
foldrajzitarsasag.hu/kiadvanyok/foldrajzi-kozlemenyek). E lapszdmunktdl az internetrdl
a tanulményok és cikkek 6nall6an, j6 mindségben lesznek letolthetdk, igy jobban keres-
het6ek is lesznek és tobb érdekl6d6 olvasohoz juthatnak el. Mésik jelentOs valtoztatds,
hogy szerzdinknek lehetdsége lesz a cikkeikhez tartozé abrakat, fényképeket, tablazatokat
szinesben is leadni, igy a nyomtatott fekete-fehér megjelenés mellett az interneten szines
véltozatban tudjuk publikdlni anyagaikat. A sziiletésnapi megemlékezések esetében is
véltoztatunk az eddigi hagyomdnyokon, az tjabb évfordulds koszontések ismétléseinek
elkeriilésére a 70 éves iinnepeltrdl addigi életpalydjanak bemutatdsaval emlékeziink meg,
majd ezt kovetden otévenként megemlékeziink a kerek évfordulordl €s visszautalunk arra
a lapszdmra, ahol az iinnepelt 70 éves kdszontése volt olvashatd.

Bizunk benne, hogy a valtozdsok hozzdjarulnak ahhoz, hogy a tekintélyes multtal
rendelkezd tudomdnyos folydirat presztizsét megorizziik, elismertségét tovabb noveljiik.

MaARI LASZLO
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A MARS PERIGLACIALIS LEJTOFORMAINAK VIZSGALATA

SIK ANDRAS
ANALYSIS OF PERIGLACIAL SLOPE LANDFORMS ON MARS
Abstract

Recently, the investigation of Mars is carried out by space probes. Satellite images, DEMs
and other types of planetary datasets can be integrated and analyzed in GIS software environ-
ment. I have investigated two groups of water ice-related Martian slope landforms in eight study
areas. The periglacial debris aprons of mid-latitudinal regions developed in the last few hund-
red million years, as a result of the slow downslope movement and plastic deformation of rock-
ice mixtures with cemented inner structure. Nowadays these are inactive or fossil landforms,
indicating different climatic conditions in the past. The dark slope streaks on the dune fields of
the sub-polar regions are the surface signatures of the pore volume-filling downslope seepage
of liquid interfacial H,O, originating from the near-surface material in recent spring/summer
periods. These two different types of ice-related slope landforms can be explained by the same
process: partial melting of water ice in the shallow subsurface layers. Therefore, both can be
considered as reliable locations and reachable sources of H>O reservoirs to be found on the planet.

Keywords: Mars, periglacial slope landforms, debris apron, dark streak

Bevezetés

A voros bolygé kutatdsa az emberiség egyik legizgalmasabb tudomdanyos vallalko-
zdsa, amely sok szempontbdl a foldrajzi felfedezések kalandos id6szakdra emlékeztet.
A tobb évszdzadon 4t végzett teleszképos megfigyeléseket az 1960-as évektdl lirszonddk
altal végzett adatgyjtés, foldtudomanyi szemléletmdd €s korszeri planetoldgiai elemzés
véltotta fel.

Kutatéeszkozeink egyik fajtdja a keringéegység (orbiter), amely sikeres palydra allds
utdn a teljes égitestet tanulmédnyozhatja — azonban a Fold koriil keringé miiholdakhoz
hasonldan csak kozvetett, tdvérzékelési eljarasokkal. A mdsik alaptipus, a leszalléegység
(lander) célba juttatdsa kockdzatosabb feladat, &m ha €pségben eléri a felszint, részletes
mérésekkel és anyagvizsgdlatokkal terepi bizonyossagot szerezhet a leszallohely sziik
kornyezetér6l — vagyis médszerei kozvetlenek, de eredményei nem altalanosithatok az
egész bolygora.

Tehét annak ellenére, hogy napjainkban két guruld jarm{ is dolgozik kiilsé szomszé-
dunk zord tdjain (a NASA Opportunity és Curiosity leszdlldegységei), a globélis mars-
rajzi viszonyok (SIK A. et al. 2005), az éltaldnos felszinalaktani jellemz6k és a multbeli
fejlédéstorténet (KERESZTURI A. 2006) megismerését inkdbb a keringéegység-adatok
teszik lehet&vé.

Planetoldgiai kutatémunkam részeként a Mars felszinkozeli tormelékrétegeinek H,O-
tartalmadra utal6 lejt6formak morfolégiai és morfometriai sajatossdgait vizsgdltam Gssze-
sen nyolc mintateriilet alapjan (1. dbra), két eltérd mérettartomanyban:

— akozepes marsrajzi sz€élességii ovezetekben létrejott periglacidlis tormeléklejtdket,

vagyis az égitest legnagyobb jeges lejtdalakzatait (A, B, C, D jelzésti mintateriiletek);

— aszubpoldris térségek diinemez6in 14thato sotét lejtdsavokat, amelyek a bolygd lejtds

térszineinek trfelvételen megfigyelhetd legkisebb képzédményei (E, F, G, H jelzésii
mintateriiletek).
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1. dbra A mintateriiletek elhelyezkedése a Mars domborzati térképén — periglacidlis tormeléklejtok:
A: Greg-krater; B: Euripus-hegy; C: Nilosyrtis-tdblahegyvidék; D: Protonilus-tdblahegyvidék;
sOtét lejtésavok: E: Konkoly-kréter; F: Russell-krdter; G: Escorial-krdter; H: Inuvik-krdter (SIK A.)
Figure I Locations of study areas on the topographic map of Mars — periglacial debris aprons:

A: Greg Crater; B: Euripus Mons; C: Nilosyrtis Mensae; D: Protonilus Mensae;
dark slope streaks: E: Konkoly Crater; F: Russell Crater; G: Escorial Crater; H: Inuvik Crater (SIK, A.)

Kutatasi modszerek és adatforrasok

A tavérzékelési eljardsokkal gytjtott marsi téradatok digitalis dlloméanyok, amelyeket
tobb keringdegység kiilonbozé érzékeld-berendezései rogzitettek eltérd idépontban és
véltozatos technikai paraméterekkel. Ezért integralt kezelésiikhoz térinformatikai szoft-
verkornyezet, illetve egységesen haszndlt térbeli vonatkoztatdsi rendszerek és adatfor-
matumok sziikségesek (SIk A. 2010). Az utébbi években szerencsére megszilardultak és
elterjedtek a marsi GIS szabvanyok, azonban néhdny sajitos adatallomany feldolgozdsa
még mindig Osszetett konverzids eljarasokat igényel (SIK A. 2011).

Kutatémunkdm legfontosabb adatforrdsai nagyfelbontdsi optikai Grfelvételek, digi-
talis domborzatmodellek (DDM) és infravoros spektrométer-dllomanyok voltak (1. tdb-
ldzat), amelyek internetes adatbdzisokban kereshetSk és nyilvanosan hozzaférhetSk (Sik
A.2013).

Az adatok integraldsat, morfoldgiai/morfometriai elemzését, valamint az eredmények
térképi megjelenitését és haromdimenzids dbrazoldsat is az ESRI ArcGIS for Desktop
9.3 térinformatikai szoftvercsomaggal végeztem el.

Periglacialis tormeléklejtok a kozepes marsrajzi szélességeken

A bolygé tormelékkel boritott, periglacidlis fagysivatagainak egyik jellegzetes forma-
kincst t4jtipusaként hatdrozhatok meg a kimart teriiletek (angolul fretted terrain). Az északi



1. tabldzat — Table 1
Marsi kering6egységek legfontosabb érzékel6-berendezéseinek
Osszehasonlitdsa (SIK A.)
Comparison of the most important instruments onboard Mars orbiters (SIK, A.)

Kiildetés neve Erzékel6-berendezés ErzékelG-berendezés  Allomanyok maxima-

(roviditése) y . . p
idétartama neve tipusa lis terepi felbontasa
Mars Global Surveyor MGS MOC NA optikai kamera 1,5 méter/pixel
(11;49(35)200 6 MGS MOLA DDM-készités 300 méter/pixel
- (1ézeres magassagmérd)

MGS TES infravoros spektrométer 3 000 méter/pixel
Mars Express MEX HRSC oI-)-tikai kam-e;ra B 12,5 méter/pixel
(MEX) MEX HRSC sztereo DDM-készités 50 méter/pixel
2004 —jelen

MEX OMEGA infravoros spektrométer 300 méter/pixel
Mars Reconnaissance  MRO CTX oI-J-tikai kamera 6 méter/pixel
8\5[1;;‘8; MRO HiRISE optikai kamera 0,25 méter/pixel
2006—jelen MRO HiRISE sztereo DDM-készités 1 méter/pixel

MRO CRISM infravoros spektrométer 18 méter/pixel

féltekén a 30-55. szélességi fokok kozotti Gvezetben taldlhaté Deuteronilus-, Nilosyrtis-,
illetve Protonilus-tablahegyvidékek, a déli féltekén pedig elsGsorban a Hellas- és Argyre-
medencék koriili térségek sorolhatok kozéjiik (McGILL, E. 2000).

Ezek a Mars leginkdbb felszabdalt, maximaélis reliefenergidju teriiletei. Formakincsiik
tulajdonképpen fokozatos dtmenet a felfoldek id6sebb felszintipusa €s a mélyebb helyzetd,
fiatalabb siksdgok kozott: eleinte a magasabb térszin csak nagyobb kiterjedésii platokra
tagolddik, amelyek tobb kilométerrel emelkednek az 6ket elvalaszté széles, lapos aljzati
volgyek f6lé, dm végiil mar a mélyfold-jellegii felszinrészletek keriilnek tulstlyba a néhany
kilométer magassagu, elszért tablahegyek kozott (2. dbra).

A meredek fald platdk és szigetszeri tdblahegyek oldaldn, valamint a volgyek fala
mentén azokndl sokkal fiatalabb kord, lebenyes lejt6formak figyelhetok meg, amelyek
hatalmas méretii, koves-jeges Osszleteire magyarul a periglacialis tormeléklejtd kifejezés
hasznélatat javaslom. Altaldban kiemelkedéseket illetve volgyfalakat szegélyeznek (3/a.
dbra), vagy tablahegyeket vesznek szoknyaszertienkorbe, de a kimart teriileteket platékra
szabdalé volgyek aljzatdn, tovabba kréterek és részlegesen vagy teljesen zdrt mélyedések
belsejében is eléfordulhatnak.

Ezek a Mars legnagyobb méretii jeges lejt6formdi, amelyek legjobb f6ldi analdgidi a
sziklagleccserek. Cementdlt bels6 szerkezetiiket minden bizonnyal plasztikus deformaci-
ok alakitottak lassu lejtdirdnyu elmozduldsuk sordn. Az egyre részletesebb optikai {irfel-
vételek és domborzatmodellek alapjan a periglacidlis tormeléklejtok k6zos morfologiai/
morfometriai jellemzd&i az aldbbiak (HEAD, J. W. et al. 2005):

— hatdrozott meredekség-valtozassal kiiloniilnek el a mogottiik hiizédo kiemelkedéstol;
hosszisaguk 2-20 kilométer, de akar néhanyszor tiz kilométer is lehet;

— relativ magassaguk tobb szdz méter;
hossz-szelvényiik konvex lefutdsu, 4tlagos lejtdszogiik pedig 1,5-3° kozotti (3/b. dbra);
homlokfrontjuk viszonylag meredeken végzddik el;
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2. dbra A Nilosyrtis-tdblahegyvidék kimart teriilete digitdlis domborzatmodellen magasségi szinezéssel,
1:3 fiigg6leges torzitdssal (SIK A.)
Figure 2 Fretted terrain of Nilosyrtis Mensae represented by color ramp applied for digital elevation model
with 1:3 vertical exaggeration (SIK, A.)

3. dbra Volgyfalat szegélyez6 periglacidlis tormeléklejtd

a) optikai (rfelvétel; b) az E-D vonal mentén

készitett szelvény 1:4 fiigg6leges torzitdssal (SIK A.)

Figure 3 Periglacial debris apron edging the wall of a valley

a) optical satellite image;

b) profile along E-D line with 1:4 vertical exaggeration (SIK, A.)

3000 4 000 5000
b kezddponttol mért tavolsag (m)



— keresztszelvényiik dombord vagy homort, s oldalsdncaik nem mindig jeldlheték ki;
— gyakran lebenyes alaki részekre tagolédnak;
— felsziniikon ives gerincek és drkos bardzddk Osszetett mintdzata 1dthato.

Greg-krdter mintateriilet
A 68 kilométer atmér6ji és 2,5 kilométer mélységli Greg-krater (D. sz. 38,2°;
K. h. 112,9°) a Hellas-medence keleti peremvidékén helyezkedik el, s belsejében egy
kozponti kip taldlhat. A krater északi részének belsé oldallejtdin nyelv formaji tor-
melékalakzatok, illetve tormeléklejt6-kezdemények figyelhet6k meg, amelyek koziil a
nagyfelbontdsu optikai trfelvételek alapjan 17 kiilonallé forma hatarolhatd le (4. dbra).
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4. dbra A Greg-kréter délkeleti és délnyugati kitettségii belsé lejtdin lehatdrolt fejlettebb tormeléknyelvek,
illetve hossz-szelvényeik elhelyezkedése (SIK A.)
Figure 4 Advanced debris tongues on the inner slopes of Greg Crater with southeastern and southwestern aspect
and the locations of their longitudinal profiles (Sik, A.)

A tormeléknyelvek elhelyezkedése nagymértéki iranyfiiggést mutat: szinte kivétel
nélkiil csak délkeleti, déli és délnyugati kitettségii lejtékon taldlhatok meg. Tehat a polus
felé nézo, arnyékosabb térszineken johettek 1étre, feltehetSleg azért, mert a télen felhal-
mozddott vizjég ezeken a teriileteken olvad el a legkevésbé a nyari felmelegedés sordn.
Az alattuk hidz6do, atlagosan 3-8° kozotti meredekségii lejtészakaszokon megfigyel-
heté meder-maradvanyok a tormeléknyelvek feltételezett vizjég-tartalmanak bizonyité-
kai, amelyeket a koves-jeges Osszleteik éghajlat-ingadozasok hatdsara tortént részleges
megolvadésibl szirmaz6 vizszivargds linedris er6ziéja hozhatott 1étre (KERESZTURI A.
2007).



Az elérhet6 legpontosabb, kb. 75 méter/pixel terepi felbontdsu digitalis domborzat-
modell alapjan a tormeléknyelvek hosszisdga 1369-7 715 méter kozott, magassaga
218-971 méter kozott valtozik, atlagos lejtészogiik kozépértéke pedig 11,5°. Hossz-
szelvényeiket egymads mellé illesztve latvanyosan kirajzolddik konvex lefutdsuk (5. dbra).
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5. dbra A Greg-kraterben lehatdrolt 17 tormeléknyelv k6z6s koordindta-rendszerben
abrdzolt hossz-szelvényei 1:3 fiigg6leges torzitdssal (SIK A.)
Figure 5 The longitudinal profiles of 17 debris tongues observed in Greg Crater
combined in a common coordinate system with 1:3 vertical exaggeration (SIK, A.)

Morfolégiai szempontbdl a 8, 12 illetve 13 azonositéju tormeléknyelvek tekinthet6k
alegfejlettebbeknek, valoszintileg azért, mert a tobbi alakzatndl jelentGsen nagyobb tdpla-
I6teriilettel rendelkeznek, igy gyorsabban ndvekedhettek azokndl. A formakincs részletes
elemzése éppen a 12 és 13 azonositéji képzédmények esetében lehetséges, mert ezekrdl
allnak rendelkezésre nagyfelbontasu optikai trfelvételek.

Felszini mintdzatuk véltozdsa alapjdn mindkét tormeléknyelv hasonl6 jellegii szaka-
szokra tagolhatd. Kiterjedt taplaloteriiletiiket (6/a. dbra) durva szerkezet(i, egyenetlen szik-
1s térszin alkotja néhdnyszor tiz méter nagysagui blokkok mintdzatdval (6/d. dbra). Ilyen
méretl k6zettombok a sziklafalakrol akar jelenleg is hordédhatnak az sszletre, amelyek
a lejtésiranyt kirajzolé vonalakba rendez6dnek, létrehozva a teriiletre szintén jellemz6
parhuzamos sav-mintazatot. K6z€pso6 szakaszukon (6/b. dbra) sokkal egyenletesebb fel-
szini mintdzat figyelhetd meg, amely néhdny méteres vagy kisebb atmérdji, poligonszeri
egységekbol dll (6/e. dbra). Ez id6sebb lehet a taplaloteriilet blokkos mintdzatd térszinénél,
s annak fokozatos erézi6javal alakulhatott ki, leginkdbb a tormelékanyag lejt6irdnyu el6-
rehaladdsa sordn zajl6 apréz6das hatdsdra. A tengelyvonal kozelében — a térség gyorsabb
mozgdsa miatt — a lejtésirdnyra merdleges, lefelé domborodé ives gerincek és barazdak
véltakoznak. Az elvégz6dé szakaszokat (6/c. dbra) pedig meredek homlokfront zarja le
(5. dbra), ahol szinte ,,oldalrdl” lathat6 a taplaléteriilethez hasonléan blokkokra tagolédé
felszini szerkezet (6/f. dbra).
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6. dbra A Greg-kraterben taldlhatd, 12 azonositdju tormeléknyelv felszini szerkezet-tipusai — a) tapldloteriilet;
b) kozEps6 szakasz; ¢) elvégz6ds szakasz; d) blokkos mintdzat; e) poligondlis mintdzat; f) homlokfront (SIk A.)
Figure 6 The surface structure types of number 12 debris tongue of Greg Crater — a) source area; b) middle section;
¢) apex; d) blocky pattern; e) poligonal pattern; f) front slope (SIK, A.)

A két tormeléknyelv kozépsd, illetve elvégzddd szakaszait egy tobbé-kevésbé folyama-
tos perem szegélyezi, amelyet két részforma alkot: a téplaléteriilethez hasonléan blokkos
mintazatd oldalsanc, valamint egy kiviilrél ezt hatdrold kett6s drok. Az oldalsanc durvabb
felszini szerkezete taldn oldal- €s végmoréndk egykori képz6désére, vagyis a tormeléknyel-
vek egykori nagyobb kiterjedésre utal, az drok pedig feltehetSleg a miiltban zajlott nivacids
folyamatok és/vagy olvadékviz-szivargasok er6zids mélyitd hatdsanak eredményeként ala-
kult ki. Poligondlis mintazati kozEépsd szakaszaik keresztszelvénye az oldalsancok kozott
gyakran lapos, vagy kis mértékben homort lefutdsi, s csak néhany teriileten domboru alakd.

Mindezek alapjan a tormeléknyelvek inaktivnak téinnek: jégkészletiik taldn megvan
még, de periodikusan ismétlédd, részleges megolvaddsukat a jelenlegi éghajlati viszonyok
nem teszik lehet6vé. Igy fels6 tormelékanyagukbdl biztosan nem képzédhet aktiv felszini
réteg, vagyis formakincsiik napjainkban szinte egydltalan nem véltozik, s vizjég-tartalmuk
fokozatos szublimdcidja miatt lassan fosszilis formakka valnak.

A vizsgalt tormeléknyelvek kialakuldsahoz sziikséges id6tartam megbecsiilhet6 foldi
mérések alapjan —természetesen figyelembe véve a két égitest felszini kornyezetének eltéré-
seit. A marsi tdjak legjobb foldi analégia-helyszinén, az antarktiszi McMurdo-szdrazvolgyek
periglacidlis térségében a sziklagleccserek megfigyelt elérehaladasi sebessége nagysag-
rendileg 10 milliméter/€v (RIGNOT, E. et al. 2002), de becslésem szerint a Marson ennek
csak 75-25%-a lehetett jellemz6 (a kisebb graviticids gyorsulds, illetve alacsonyabb
légkori H,O-tartalom miatt). Igy az 4tlagosan 3,6 kilométer hossziisagi alakzatok kb.
0,5-1,5 millio év alatt johettek 1étre.



Keletkezési idejiik tisztdzasahoz viszont kraterstatisztikai elemzés sziikséges. S mivel
csak néhdny egészen kis méretli becsapdddsos forma lathat6 felsziniikon, statisztikai
vizsgdlatuk alapjan a Greg-kréter tormeléknyelvei legfeljebb 10 milli6 évesek lehetnek
(ARFSTROM, J.—HARTMANN, W. K. 2005).

Euripus-hegy mintateriilet

A 73 kilométer hosszusagu és a siksdgi tajbol 4,5 kilométer magasra emelkedd, kelet-nyu-
gati csapdsiranyu Euripus-hegy (D. sz. 44,8°; K. h. 105,1°) a Hellas-medence keleti perem-
vidékén helyezkedik el, s egy kiterjedt lebenyes tormeléklejtd veszi szoknyaszeriien korbe.

A tablahegy gerincvonalatdl sugdrirdnyba kifelé szétteriil6 tormeléklejt6 legnagyobb dtmé-
réje kb. 90 kilométer, hosszisaga 5-30 kilométer kozott, vastagsdga pedig kb. 300-1200 mé-
ter kozott valtozik (feltételezve, hogy alatta kozel sik térszin taldlhat6). Méretének irdny-
fligg6 kiilonbségei nem jelentdsek, dm a déli kitettség taplaloteriileteken eredd lebenyek
kissé hosszabbak az északi oldal alakzataindl. A kiemelked6 sziklafalakt6l hatdrozott
meredekség-valtozassal elkiiloniild képzodmény lejtdszoge atlagosan 1,5-3,5° kozotti, amit
lejtémeredekség-térképe €s jellemzd keresztszelvénye (7. dbra) egyarant jol szemléltet.
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7. dbra Az Euripus-hegy koriili
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A teriiletrdl rendelkezésre 4ll6, kb. 463 méter/pixel terepi felbontdsu digitdlis dom-
borzatmodell felhasznéldsdval kiszdmitottam a tdblahegy koriili lebenyes tormeléklejtd
hozzavetSleges térfogatat, az alabbi médszerrel (8. dbra):

— ateljes formaegyiittes, vagyis a tdblahegy és a lebenyes tormeléklejtd dssztérfogatanak

meghatdrozasa a teriilet legmélyebb pontjdhoz igazitott,—569 méteres magassdgban
hizédo helyi alapszint felett;

z. 7

— a tablahegy tormeléklejté folé emelked6 részének helyi alapszintre torténd leve-
titése (a sziklafalak meredekségének bizonytalansdga miatt fliggéleges oldalfal-
vonalakkal);

— az igy kapott tdblahegy-modell helyi alapszint feletti térfogatdnak kivondsa a teljes
formaegyiittes térfogatabdl.
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8. dbra Az Euripus-hegy koriili lebenyes tormeléklejté haromdimenziés megjelenitése és térfogata
1:3 fiigg6leges torzitdssal — a) szines foto-térkép, a hattérben magassagi szinezéssel;
b) a tdblahegy és a térmeléklejts elkiilonitve, illetve a formaegyiittes térfogata; c) a tdblahegy alapszinti vetiilete;
d) a tdblahegy térbeli modellje és térfogata; e) a tormeléklejts térbeli modellje és térfogata (SIk A.)
Figure 8 Three dimensional visualization and volume of the lobate debris apron around Euripus Mons with 1:3 vertical
exaggeration — a) color satellite image map with elevation color ramp in the background;
b) separation of the mesa from the debris apron and the volume of the complex; c) projection of the mesa to the base level;
d) spatial model and volume of the mesa; e) spatial model and volume of the debris apron (SIK, A.)

Az eredmény 6059,5-3472,5=2587 km?, ami a vetit6vonalak fiigg6leges helyzete
miatt csak kozelitd fels6 hatarértéke a tormeléklejto térfogatanak. Ugyanis a tdblahegy
sziklafalainak jellemz& meredeksége 15-25° kozott valtozik (7. dbra), ami azt jelenti,
hogy legfeljebb 17%, de legalabb 8% tobbletet hozza kell adni a fiiggdleges modell alap-
jan kiszadmolt térfogatdhoz. A tormeléklejtd kiterjedésébdl viszont le kell vonni ugyanezt,
tehdt annak val6s értéke inkdbb 2000-2 300 km? kozott lehet.

A tormelékszoknya részletes morfoldgiai elemzését 6sszesen 26 darab nagyfelbontast
optikai tirfelvétel alapjan végeztem el. Ezeken jol lathatd, hogy a képz6dmény nem egy-
séges szerkezet(i, hanem val6jdban a kiilonboz6 taplaloteriiletekrdl érkezd kisebb torme-
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Iéknyelvek 6sszecsatlakozé rendszere. Felszinén tobbféle szerkezet-tipus valtakozik a tap-
laloteriiletek és a homlokfront kozott (9/a. dbra), amelyek szdmos hasonlésdgot mutatnak
a Greg-krater formdinak mintdzatdval.
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9. dbra Az Euripus-hegy koriili lebenyes tormeléklejtd felszini szerkezet-tipusai

a) a 7. dbrdn 1athatd szelvény E,—D, szakasza 1 :2 fiigg6leges torzitdssal és a tovabbi dbrarészletek elhelyezkedése;

b) tapldldteriilet felsS része; c) tapldléteriilet alsé része; d) kozépsé szakasz;
e) elvégz6do szakasz; f) parhuzamos sdv-mintdzat; g) lejtésirdnyra mer6leges gerincek és bardzddk mintdzata;
h) lepusztitott gerinc-mintédzat; i) homlokfront (SIk A.)
Figure 9 The surface structure types of lobate debris apron around Euripus Mons — a) E,—D, section in profile line of
Figure 7 with 1:2 vertical exaggeration and the locations of additional subsets;
b) upper section of the source area; c) lower section of the source area; d) middle section; e) apex; f) parallel stripe pattern;
g) pattern of ridges and grooves perpendicular to the slope direction; h) eroded ridge pattern; i) front slope (SIK, A.)

A sziklafal és a tormelékosszlet hatarvonala mentén (9/b. dbra) szamos helyen figyelhetd
meg lejtésirannyal parhuzamos sav-mintazat (9/f. dbra), amelynek jellemz&en 10-20 méter
szélességli egységei a falrdl a tormelékosszletre gurult nagy méretii kézettombok iranyi-
tottsag szerinti elrendezddésével johettek 1étre, a taplaloteriilet kiiszdsa miatti gyors defor-
mdcid kovetkeztében. A tépldloteriilet alsé részén (9/c. dbra) durva szerkezetii, egyenetlen
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sziklds térszin lathat6, gyakran a Greg-kréter tormeléknyelveinek azonos szakaszdhoz
hasonldéan néhdnyszor tiz méter nagysdgu blokkok mintdzatdval (6/d. dbra), bizonyos
részeken pedig a lejtésiranyra merdleges ives gerincek és barazdak valtakoznak (9/g. dbra).
A lebenyek k6zépsd szakaszat ,,ritkdbb megjelenésii” felszini szerkezet-tipusok boritjak.
Egyes helyeken szintén a lejtésiranyra merdleges gerincek rajzolédnak ki, am tavolsdguk
itt nagyobb s — feltehetdleg az aprézdédas és mds erdézids folyamatok eredményeként —
sokkal lepusztultabbak is (9/d. dbra), a kozottiik 1évé mélyebb helyzetii, esetleg besiily-
lyedt térszineket pedig osztdlyozatlan sotét tormelékanyag tolti ki elszort sziklatombokkel
(9/h. dbra). Mashol viszont a szakadozott felszin inkdbb a foldi girlandos gyepteraszokra,
vagy periglacialis 1épcsdk sorozatara emlékeztet (10. dbra). Lefelé haladva a girlandok
mérete novekszik, mintha a rétegek egyre hosszabb utat tennének meg egymastdl fiig-
getleniil, s néhdny helyen lejtésirdnyba domborod6 koncentrikus sdncok is kialakultak.
Az elvégz6d6 szakaszt (9/e. dbra) nagyobb meredekségii homlokfront zarja le, ahol szin-
te ,,oldalrél” lathaté a tormeléklejtd osszletének réteges szerkezete, aldla pedig a tapla-
16teriilet fels6 részére jellemz6 parhuzamos sdv-mintdzat indul ki (9/i. dbra) — ez akar
a multban zajlott aljzati olvaddsbdl szdrmazd, felszinre jutott viz erdziés munkdjinak
terméke is lehet.

f’ ¥ oV e
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10. dbra Az Euripus-hegy koriili lebenyes tormeléklejtdrdl elérhets legrészletesebb optikai Girfelvételek dsszehasonlitdsa
a 7. dbra Ds-pontjdnal — a) a PSP_003639_1345 azonositdji MRO HiRISE-felvétel részlete;
b) a PSP_005907_1345 azonosit6ji MRO HiRISE-felvétel részlete; ¢) az a) abrarészleten kerettel jelolt teriilet
nagyitott képe; d) a b) dbrarészleten kerettel jelolt teriilet nagyitott képe; ) a c) dbrarészleten
kerettel jelolt teriilet nagyitott képe; f) a d) dbrarészleten kerettel jelolt teriilet nagyitott képe (SIK A.)
Figure 10 Comparison of the most detailed optical satellite images available for the lobate debris apron around Euripus
Mons at the Dj point of Figure 7 — a) part of MRO HiRISE image no. PSP_003639_1345;
b) part of MRO HiRISE image no. PSP_005907_1345; c) enlarged view of the frame on a) figure subset;
d) enlarged view of the frame on b) figure subset; ) enlarged view of the frame on c) figure subset;
¢) enlarged view of the frame on d) figure subset (SIK, A.)

A térség nydri id6szakra jellemzd felszini hémérséklet-értékeit is megvizsgaltam, két
eltérd keringdegység infravoros spektrométerének helyi idoben mérve 13.00-14.00 kozot-
ti napszakra (vagyis a déli félteke kdzepes marsrajzi szélességii Gvezetének legmelegebb
id6pontjaira) vonatkoz6é mérési eredmények felhasznalasaval.

Az egymadssal jol korreldl6 adatforrasok atlagoldsaval kapott eredmények alapjan ugy
tlinik, hogy nyar kozepén-végén a tablahegy sziklafelszine a legmelegebb, a koriilotte
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1évo siksag jelentdsen hidegebb, s a tormeléklejté maximum-, illetve dtlaghdmérséklete
mindig a kettd kozé esik (2. tdbldzat). Utébbi azért lehet valamivel melegebb a kdrnyezd
siksagndl, mert felszini rétegét nagyobb méretii sziklatombok alkotjak, s ezek besugar-
zasra merdleges helyzetii oldalfeliiletein tobb hdenergia nyelddhet el.

2. tdbldazat — Table 2
Az Euripus-hegy térségének nydri idészakra vonatkozé legmagasabb és
atlagos felszini homérséklet-értékei (SIK A.)
Maximum and average summer surface temperature values
of the Euripus Mons area (SIK, A.)

L Nyar kozepe Nyar vége
Felszintipus . ) . p
maximum atlag maximum atlag
Téblahegy +3,8°C -5,7°C -5,7°C -23°C
Periglacialis tormeléklejtd +1,2°C -7,4°C —14,7°C -24,6°C
Koérnyezo siksag —4,5°C -10°C -18,2°C -26°C

A tormeléklejtd felszini homérsékletének nyar kdzepére vonatkozé, kis mértékben 0°C
feletti maximum-értéke arra utal, hogy a jelenlegi éghajlati viszonyok a marsi év legmele-
gebb pillanataiban elvileg lehet6vé teszik a vizjég id6szakos megolvadasat (dm legfeljebb
néhany napig/hétig, nyar végén ugyanis a képz6dmény maximadlis felszini hdmérséklete
madr csak —14,7°C). Ezért rendkiviil izgalmas annak kutatdsa, hogy jelenleg is taldlhat6-e
még nagyobb mennyiségili vizjég a tormeléklejtében.

A kérdés eldontéséhez a keringbegységek foldradar-berendezéseinek mérései is fel-
hasznalhatdék, amelyek szerint a kibocsétott radar-hulldmok egy része nem az Euripus-
hegy koriili tormeléklejtd felszinérdl, hanem alatta hiiz6d6 réteghatarokrdl verddott visz-
sza (11. dbra). A mélyebbrdl érkezd jelek er6sség- és idokiilonbsége pedig arra utal, hogy
a képz6dmény Gsszletében mintegy 90% lehet a vizjég ardnya, amit legfeljebb 10 méter
vastagsagu szdraz tormelékréteg borit be (HOLT, J. W. et al. 2008). Ezt az anyagi Ossze-
tételre vonatkozd kozvetett becslést, valamint a tormeléklejté6 kordbban meghatdrozott
térfogatét figyelembe véve kiszdmithato, hogy belsejében akdr 2000 x 10° tonna fagyott
H,O0 is tarolddhat.

digitalis domborzatmodell

11. dbra Radar-jelek felszin alatti visszaver6dése az Euripus-hegy térségében,
a 7. dbrdn lathaté E,—D, szelvény mentén (HoLr, J. W. et al. 2008)
Figure 11 Undersurface radar signal reflectance in the Euripus Mons region,
along E,—D, profile of Figure 7 (HoLT, J. W. et al. 2008)
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Mivel a hémérsékleti adatok szerint évente rovid ideig torténhet részleges olvadds a
tormeléklejtd felszinkozeli jégkészletében, taldn jelenleg is zajlanak rajta olyan intenzi-
tasu formavaltozdsok, amelyek nagyfelbontdsu optikai {irfelvételek osszehasonlitdsaval
rogzitett 0,25 méter/pixel részletességli kép alapjan végeztem el, amelyek a déli félteke
tavaszanak kozepén illetve nyardnak végéhez kozeledve, vagyis nagyjabol egy marsi évszak
kiilonbséggel dbrdzoljak a teriiletet.

A felvételek pixel-pontossagu térbeli egymdshoz igazitdsa utdn a tormeléklejtd ko-
z€psd szakaszan vdlasztottam egy teriiletet az 6sszehasonlitdshoz (Ds-pont a 7. dbrdn,
illetve 10/a. és 10/b. dbrdk). Kozelebbrl nézve a formakincs leginkdbb ives futasu
gerincekre emlékeztet (10/c. és 10/d. dbrdk), még tovabb novelt részletességnél pedig mar
a gerinceket alkotd kiemelt kdzettombok szélei, s néhdny deciméteres nagysagu mélye-
désekbdl 4llo, tafoni-nak tind rajzolata, valamint a gerincek kozotti teriilet 5-15 méter
atmérdjli poligonokra tagol6dé szerkezete is lathatéva valik (10/e. és 10/f. dbrdk).

A 0,25 méter/pixel terepi felbontdsi képpar 6sszehasonlitdsa sordn azonban nem sike-
riilt évszakos morfoldgiai véltozdsokat azonositanom — ahogy a legaldbb egy nagysag-
renddel gyengébb mindségti, korabbi felvételek alapjan végzett el6z6 vizsgalataimban
sem (SIK, A. 2003).

Ez mégsem zarja ki, hogy nagy mennyiségii fagyott H,O lehet jelen napjainkban is az
Euripus-hegy lebenyes tormeléklejt6jében (BYRNE, S. et al. 2009), 4m aktiv réteg kiala-
kuldsa nem lehetséges, mert:

— aképz6dmény vizjég-készletét kiszaradt tormelékboritas fedi be, amelyen a rovid ideig

tartd nydri hdmérséklet-maximum lefelé haladé olvadas-hulldma nem képes dthatolni;

— a0°C feletti maximalis felszini hémérséklet nem biztositja sziikséges id6tartamon

keresztiil a vizjég részleges megolvaddsat a fels6 tormelékrétegekben;

— a marsi 1égkor alacsony sfirlisége annyira kozel esik a H,O hdrmaspontjdnak 1ég-

nyomds-értékéhez, hogy a keletkezd folyékony viz szinte azonnal elparolog.

Aktiv réteg hidnydban pedig biztosan nem zajlanak tdvérzékelési modszerekkel is
kimutathat6 intenzitdsi morfolégiai valtozasok a teriilet formakincsében.

A lebenyes tormeléklejtd kialakuldsdhoz sziikséges id6tartam annak térfogata és a
teriiletre jellemz6 dltalanos lepusztuldsi sebesség ismeretében hatdrozhaté meg. Az utébbi
foldi mérések alapjan becsiilhetd, természetesen figyelembe véve a két égitest felszini kor-
nyezetének eltéréseit (foként a globdlis hémérsékleti viszonyok és a 1égnyomds kiilonbo-
z0 értékeit). Az antarktiszi McMurdo-szarazvolgyek periglacidlis térségében a rendkiviil
alacsony dltalanos lepusztuldsi sebesség 0,001 mm/év (MORGAN, D. et al. 2010) — amit
a Marson is érvényesnek fogadtam el. Feltételezve, hogy az Euripus-hegy koriili, hozza-
vet6legesen 2587 km? térfogatid képz6dmény (1) tormelékmennyiségének egyik fele a
3100 km? feliiletlinek szamitott tdblahegy erézidjabdl, masik fele pedig 1égkori kiiilepe-
désbdl szarmazik; (2) a tdblahegyrdl lepusztult teljes anyagmennyiség helyben maradt;
(3) tovabba osszetételében a vizjég ardnya 75-25% kozotti lehet; (4) akkor a jelenlegihez
hasonl6 éghajlati viszonyok esetén becslésem szerint kb. 100-300 millié év alatt johetett
1étre.

Az igy kapott korral jol korreldld kraterstatisztikai elemzésekb6l szarmazé id6adat
alapjan a Hellas-medence keleti peremvidékének periglacidlis tormeléklejt6i hasonlé kord,
legfeljebb 100 milli6 éves formaknak tinnek (HEAD, J. W. et al. 2005).

A periglacialis tormeléklejt6k masik két mintateriiletére, illetve a szubpolaris dineme-

z6kon megfigyelhetd sotét lejtésdvokra vonatkozé eredmények bemutatasat jelen tanul-
many terjedelmi korlétja sajndlatos médon nem teszi lehet6vé.
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Osszefoglalis és kovetkeztetések

A periglacialis tormeléklejtok elhelyezkedését leginkabb két domborzati tényezd
hatdrozza meg: a lejtdémeredekség €s a besugarzds mértékét befolyasold lejtokitettség.
Képzddésiiket tehat besugdrzas-mennyiségt6l fiiggd folyamatok — elsésorban az olvadas,
illetve az apr6z6dds — irdnyitjak, ami arra utal, hogy a H,O fontos tényez6 lehet eredetiik
szempontjabdl (DEMETER G.—SzABO Sz. 2008).

A Greg-krater tormeléknyelvein és az Euripus-hegyet szoknyaszeriien koriilvevo lebe-
nyes tormeléklejtén egyardnt megfigyelhetd, hogy felszini szerkezetiik valtozik a tap-
laléteriilet és az elvégz6dd szakasz kozott: lefelé haladva egyre id6sebb, lepusztultabb
jellegli mintdzatok kovetik egymast. Ezek a felszini szerkezet-tipusok jol parhuzamba
allithatdk a foldi periglacidlis térségekben megjelend rendezett kézettormelék-mintdza-
tokkal (GABRIS GY. 2007).

A periglacidlis tormeléklejt6k formakincsének recens véltozdsa egyik mintateriileten
sem mutathat6 ki. Még az Euripus-hegy koriili alakzatot 0,25 méter/pixel részletességgel
abrazold, egy marsi évszak kiilonbséggel késziilt felvétel-par osszehasonlitdsa alapjan sem,
annak ellenére, hogy a rendelkezésre 4116 adatok szerint a nyar legmelegebb id6szakaban a
felszini hémérséklet rovid ideig akar a 0°C-ot is meghaladhatja a térségben. A morfolégia
véltozatlansdganak oka els6sorban az lehet, hogy a vizsgalt formdkon nem képzddik aktiv
réteg, mert tormelékanyaguk néhany méter vastagsagu fels6 része mar szinte egyaltalan
nem tartalmaz vizjeget — 6sszhangban a felszinkozeli H,O-mennyiség globdlis eloszlasat
vizsgdlo mérések eredményével (FELDMAN, W. C. et al. 2002).

Mindezek alapjan a Greg-krater tormeléknyelvei és az Euripus-hegy lebenyes tor-
meléklejtdje napjainkban mdr inaktiv alakzatok, de belsejiikben még Iétezhet miltbeli
vizjég-készletiik egy része (HOLT, J. W. et al. 2008). Am a jelenlegi éghajlati viszonyok
kovetkeztében jégtartalmuk fokozatosan elszublimadl, igy egyre jobban lepusztulnak, s
végiil fosszilis formédkka vélnak.

Felszini szerkezet-tipusaik lejtéirdnyt lepusztultsdg-novekedése alapjan a periglacidlis
tormeléklejték olyan kis sebességgel mozoghattak fejlédésiik sordn, hogy kozben a Mars ala-
csony intenzitdsu erdzids folyamatai képesek voltak jelentdsen atalakitani tormelékanyaguk
felszini rétegeit. Tehat biztosan nem hirtelen tortént omlasi-csuszamldsi események sordn
keletkeztek, mert ebben az esetben lepusztultsdguk mértéke azonos lenne teljes felsziniikon.

Eredményeim meger6sitik azt a feltételezést, hogy a periglacidlis tormeléklejtok a
marstorténet legfiatalabb morfoldgiai egységei kozé tartoznak. Am annak ellenére, hogy
sok szempontbdl hasonlitanak a jeges foldi lejt6formdkhoz, nagysdgrendekkel id6sebbek
azoknal, s fejlodésiik sordn valtozatos formakincsii, komplex domborzatu tdjakkd formal-
tdk a kimart teriileteket.

Mivel napjainkban nem egyenstilyi formdk a Marson, keletkezésiik sordn a jelenlegit6l
eltérd, minden bizonnyal hidegebb éghajlati viszonyok jellemezhették az égitestet —azt az
egyre szélesebb korben elfogadott hipotézist timasztva ald, hogy az utébbi 200-300 millié
évben a Mars tengelyferdesége tobb iddszakban is jelent6sen nagyobb volt, mint napjainkban
(LASKAR,J. et al. 2004). Ilyenkor ugyanis a poldris térségekben felmelegedés, a kozepes mars-
rajzi sz€lességli bvezetek felszinkozeli rétegeiben viszont jégfelhalmozdédas zajlott, volgyi
gleccser-hdldzatok kialakuldsat eredményezve. Azonban a részletesen vizsgdlt mintateriilete-
ken nem taldltam gleccserképzddésre utalé nyomokat, vagyis a kiilonboz6 tipusu és koru tor-
melék-képzddmények feltehetbleg periglacidlis kornyezetben jottek 1étre €s fejlodtek tovabb.

Ezek a formdk a Marson taldlhaté fagyott és/vagy folyékony H,O-készlet biztos el-
forduldsi helyszineinek, valamint kénnyen elérhet6 forrdsainak is tekinthetSk, s tovabbi
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tanulmdnyozdsuk fontos ismeretekkel szolgalhat a bolygd késoi fejlédéstorténete soran
zajlott globdlis kornyezetvaltozasok részletes feltardsahoz, illetve a multbeli életlehetdségek
(SzATHMARY E. et al. 2007) és feltételezett életformdk kutatdsahoz is, gyakorlati jelent6-
ségiik pedig a tervezett jovObeli emberes kiildetések helyszinének kivalasztasaban lehet.
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A LENA PILLEREI

VERESS MARTON-ZENTAI ZOLTAN—PENTEK KALMAN-DOBRONTEI LJUBOV
THE LENA PILLARS
Abstract

The study deals with the Lena Pillars (Sakha Republic, Russia, Siberia). We investigated the
veneers of cliffs, the fracture density of the building rock, the distribution and dispersion of the
fracture directions, the direction distribution and dispersion of the giant grikes between the pillars,
the layer thickness of the building rock, the size and dispersion of debris. Having distinguished
pillar types, we classified the features on the area of the pillars from morphogenetic point of
view; the types are: half cylinder like, mass, ridge, tower pillar and ridge pillar with steps. The
forms of pillars developed by denudation, accumulation and can be developed from paleokarsts.
During former karstification, grikes and caverns developed close to the surface. These features
coalesced into each other. The giant grikes of great size got filled and the pillars were covered.
After the incision of the Lena river these features were revealed and become exhumed. By now
the pillars are destroyed, developing by frost weathering.

Keywords: Lena River; pinnacle; landscape; giant grike; pillar types; paleokarst; cave

Bevezetés

A Léna pillérei az Oroszorszag szibériai részén, Jakutfoldon keresztiilhalad6 6rids
folyam K-Ny-i irdnyud kozépsé szakasza D-i volgyoldaldnak (I. dbra) sziklaalakzatai.
A Jeges-6cedn felé haladd Léna az 4dltala feltoltott hatalmas Léna-medencében Jakutszk
utdn E felé fordulva thalad a Prilenszkoje-platén, amelynek a foly6tél E-ra es6 része a
200-350 m magassagi Léna-felfold, mig a D-re es6 része az 500-700 m-re emelkedd Amga-
felfold. A foly6 e szakaszataz é.sz.61°03° és 61°12’, illetve ak.h. 126°19’ és 128°17” kozott
mintegy 80-100 km hosszan, de nem folytonos kifejlédésben szegélyezik a pillérek, ame-
lyek nemcsak a Léna mentén, hanem annak mellékfolydi (Labija, Sinyaja, Amga, Aldan,
Buotama) volgyeiben, tobbnyire azok K-i volgylejtdin is elé6fordulnak (OGNEV, G. N. 1927
RozeNncviT, A. O. 1948). A t4j karsztvidék, amit kambriumi és szilur mészkd, valamint
dolomit épit fel; helyenként jura mészkoé is szinezi (KORZHUEYV, S. S. 1961; SOLOMONOV,
N. et al. 2010). A kambriumi mészkd vékonyan rétegzett, a rétegvastagsag uralkoddéan
5-12 cm, és torésekkel siirtin atjart, a torések szdma 1 m-en beliil 5-11 kozott véltakozik.
A felszint jelentSs kiterjedésben fedi — helyenként 20 m-es vastagsdgban — homok és
agyag. A Léna sziklds, pilléres, teraszos volgyéhez sziklas, pilléres kényszermeanderez6
(Szinyaja), sziklas kényszermeanderezé (Ogdokun), széles, tal alakd, vagy sik talpu, tobros,
sziklas, pilléres (Labija), meredek oldald, V alaku (Diring Jurjah) és talpas, tobros (Bolsoj
Taring) volgyek csatlakoznak. A f6foly6 és mellékfoly6i dltal tagolt fennsik volgytalpain,
illetve volgykozi hatain gyakoriak az dlaszok és a karsztformak.

A Ko6zEps6-Léndn Pokrovszkndl 5 — pliocén, alsé pleisztocén, kozépsd pleisztocén,
felsd pleisztocén és holocén kord — teraszt kiilonitenek el (LUNGERSGAUZEN, G. F. 1961,
ALEKSEEV, M. N. et al. 1962; KAMALETDINOV, V. A.—ZIGERT, H. G. 1989; ALEKSEEV,
M. N. et al. 1982). A bal part teraszai sziklateraszok, mig a jobb parté kavicsteraszok,
utébbiak fiatalabb teraszai tavi iiledéken alakultak ki. A volgy lejt6i meredekek, 1ép-
cs6homlokokat alkotnak, és a csekély pluvidlis er6zi6, valamint a lejtét alkotd kdzetek
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1. dbra A Léna
pilléreinek a helye.
Jelmagyardzat:
1 - folyd;
- 2 — pillérek; 3 —t;
,’ 4 — telepiilés
/ Figure 1 Location
J akutszk,' of the Lena pillars.
’,’_""-..,__“_l.* Legend: 1 —river;
P e = P 2 — pillars;

- 3 —road;
4 — settlement
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kemény, ellendlld jellege kovetkeztében a bevagddas sordn meg is 6rzik meredekségiiket.
A meredek D-i volgyoldal (Iépcs6homlok) mintegy 50-150 m magassagu, és a pilléreknél
alulrdl felfelé tobb részre kiiloniil: alsé része folydvizi homokbdl és tormelékbol felépiilt
lejtészakasz a folyd arvizszintje €s kozepes vizszintje kozott; e felett tormelékkipok és
hordalékkiipok sorozatabdl felépiil6 tormeléklejtd kovetkezik, amelynek hossza minddssze
néhdny m; majd a harmadik lejt6rész képezi a tulajdonképpeni lépcs6homlokot, amely
100 m-nél is hosszabb €s a relativ magassdga is meghaladhatja a 100 m-t. E lejtérészen
fejlodtek ki a pillérek, illetve az azokat elkiilonit6 pillérk6zi mélyedések (6rids hasadé-
kok), amelyek tormelékes lejtérészek.

A Kozépsé-Léna vidékének jelenlegi éghajlata szubarktikus. A tél hosszi (kb. 7 hé-
nap), a hdingadozas nagy (a téli minimum —50°C és —60 °C, a nydri maximum 30-35°C
kozotti), a csapadék — amelynek zome féleg a nydr masodik felében hullik — 200-300 mm
Az orokfagy 50-300 m kozotti vastagsagu és nydron kb. 1-1,5 m-es mélységig megolvad
(KORZHUEY, S. S. 1961), bar jdliusban is lathatok a felszinen jég el6bukkandsok. E zéna
alatt hizddik egy tobb m-es vastagsdgu olyan fagyott z6na, amely csak 2-3 évente enged
fel (ErRsHoV, E. D. 2002). A mérések szerint a Léna pilléreinél a felszinen néhanyszor
10 cm-es mélységig olvad meg. A 2-3 évente felengedd mélyebb zdéna vastagsdgat a Léna
pilléreinél nem mérték, de a kozeliikben igen, ott 8-10 m-ig is lenyilhat (ERsHOV, E. D.
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2002). Az orokfagy nem egységes kifejlodésti, hanem talikkal megszakitott, amelyek
vize forrdsokat tdpldl.

Kutatémunkankban tobbféle mddszert is alkalmaztunk. Terepbejardsok sordn vdz-
latrajzokat készitettiink a pillérekrdl, a 1épcséhomlok kiilonbozd részeirdl. Tipizaltuk a
pilléreket, elvégeztiik a pilléres lejt6k formdinak morfogenetikai osztdlyozasat. Mintdkat
vettiink az Ogdokun-volgy dolomitos kézetei feliiletének bevonatabdl, aminek osszetételét
rontgendiffrakcids eljarassal hatdroztuk meg. Két helyen (a Labija-volgy torkolatanal, illetve
a Léna ezzel 4tellenes partjanal) a kambriumi mészkd toréssiirliségének, torésirdnydnak,
a pillérek kozei iranyanak, tovabba a kozet rétegvastagsaganak, valamint a fagyapr6zo-
dasos tormelékdarabok szélességének és vastagsdganak a mérését végeztiik el (eldbbit
a tormelékdarabon felismerhetd réteglapmaradvannyal parhuzamosan, mig utébbit arra
merdlegesen mértiik). Meghataroztuk a torések és kozok (6rids hasadékok) irdnygyakori-
sag-eloszldsat, valamint a rétegek vastagsdgdnak és a tormelékdarabok mérete szélesség
és vastagsag szerinti gyakorisdg-eloszlasat (2., 3. dbra). Szamitottuk tovabba a torésira-
nyok, az 6rids hasadékok irdnyai, a torésstirliségek, a tormelékdarab-szélességek €s -vas-
tagsdgok, valamint a rétegvastagsagok szordsat.

=T 1 T n=40
\ / 10cm = 25%

n=24
10cm = 15%

L. 1
b & 8

2. dbra A hordoz6 kézet torésirdnyainak (a) % :
és koz(orids hasadék)irdnyainak (b) eloszldsa. H

Mérési helyszin: a Labija-volgy torkolatdnal %
és a Léndnak a torkolattal 4tellenes partjandl.
Figure 2 Distribution of the fracture
directions of the bearing rock (a)

and of the corridor directions (b).

Measuring site:

at the mouth of the Labiya Valley and

at the Lena bank opposite the mouth. T
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3. dbra Fagyaprézddasos tormelék szemcse- €s a rétegvastagsag-eloszldsa.
Jelmagyardzat: 1 — rétegvastagsag; 2 — tormelék vastagsdga; 3 — tormelék szélessége
Figure 3 Distribution of the grain of the frost weathering debris and the distribution of bed thickness.
Legend: 1 — layer thickness; 2 — debris thickness; 3 — width of the debris

A pillérek formakincse

A pilléreken elkiilonitiink pillértipusokat, pusztuldsos formakat (kiemelkedéseket és
mélyedéseket, karsztformdkat és maradvényaikat) és épiiléssel 1étrejott formdkat. A mé-
lyedések kozott eldfordulnak komplex eredetliek is, amelyek kialakitasaban karsztos és
nem karsztos hatdsok is szerepet jatszottak. A formdk genetikai csoportositdsa az /. tdb-
ldzatban lathat6.

A tobbnyire mozaikszer{en kifejlédé kiilonboz6 pillértipusokat szimos hasonld forma
képezi. A pillérek formdi koz€ tartoznak a tipusok alapformai (félhengeres sziklaalakzatok,
tomeges sziklaalakzatok, gerincek, lépcsds gerincek, elsddleges és mdsodlagos tornyok),
az alapformdk pusztuldsaval létrejott formai (gerincmaradvdny, toronyroncs, toronyma-
radvdny) és a pillérek mélyedései. Egy-egy tipus kiterjedése és morfoldgidja is valtozatos,
és egy adott pillértipus elterjedési teriiletén mads tipusra jellemzé formdk is el6fordulhat-
nak. Megjelenhetnek mds olyan formdk is, amelyek a pillérek jellegzetes kiséré formdi
(pl. tormelékkiipok).

A vizsgélatok sorédn ot pillértipust kiilonitettiink el (4. dbra).

a) Félhengeres pillér. E tipust a Iépcs6homlokokat kissé feltagold bemélyedések (erd-
zi6s arkok, vizmosasok és kicsi volgyek) kozotti félhengeres sziklaalakzatok sorozata
képezi (4/1. dbra). Ez a formaegyiittes f6leg a Léna bal partjan elterjedt.

b) Tomeges pillér. E tipust oldalirdnyban tobb 100 m-es kiterjedést, fiiggbleges falak-
kal hatdrolt sziklatomegek alkotjak (4/I1., 5. dbra). A sziklatomegeken gyakoriak
a misodlagos tornyok.

¢) Gerincszerti pillér. Szélességiikhoz képest hosszi sziklatomegek alkotjak, ame-
lyek kornyezetiiknél 50-100 m-rel is magasabbak lehetnek (4/I1la, 4/111b, 6. dbra).
Tobbnyire a folyéra merbleges helyzetiiek, ezek a keresztirdnyu gerincek, mig a
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1. tdbldzat — Table 1

A Léna pilléreinek formai
The features of the Lena Pillars

Pillértipus A tipusok pusztulasos formai Karsztformak és Epiiléses
kiemelkedések mélyedések maradvényaik  formék
félhengeres pillér félhenger erdzids drok - hordalékkup
vizmosdas
kicsi volgy
tomeges pillér sziklatomeg repedés barlang -
mdsodlagos torony hasadék kiirtéroncs
gerincszer( pillér gerinc repedés barlang tormelékkiip
mésodlagos torony hasadék! atjaro barlang hordalékkup
toronyroncs 6rids hasadék! kiirtéroncs
toronymaradvany félig kinyilott mélyedés' ablak
erdzids arok sziklahid
vizmosas
l€pcsds gerinces  1€pcsds gerinc repedés barlang tormelékkiip
pillér hasadék! atjarod barlang
Orids hasadék!
erdzids drok
vizmosdas
tornyos pillér elsddleges torony  erdzids arok atjaro tormelékkiip
madsodlagos torony vizmosds kiirtéroncs
gerincmaradvany ablak
toronyroncs sziklahid
toronymaradvany

! komplex eredetii forma, amelynek kialakuldsdban karsztos és nem karsztos hatédsok is szerepet

jatszhattak

T AAA

(0
O Tt
*f.r-t l"
o félhengeres— Vizmosis,
4. dbra Pillértipusok. pillé]‘ viilgy
Jelmagyardzat: 1 — [épcsotest;
2 —1épcsétest pereme;
3 — tormelékes lejtd; 4 — sziklafal; @
5 — volgy, vizmosds; 6 — hasadék; ®
7 — 6rids hasadék; 8 — pillér teteje; v
9 —kicsi Iépcsd; 10 — 1épesotest; +
11 — 1épcs6 homlok (pilléres lejtd); ®

I - félhengeres pillértipus;
11 - tomeges pillértipus;
III — gerinces pillértipus;
IV — 1épcsds gerinces pillértipus;
V — tornyos pillértipus
Figure 4 Types of the pillars.
Legend: 1 — step body;
2 —. margin of step body;
3 —slope with debris; 4 — cliff;
5 — valley, creek; 6 — crevice;
7 — giant grike; 8 — top of pillar;
9 — small step; 10 — step body;

11 — scarp front (slope with pillar); —
I - half cylinder like pillar type; @
II — mass pillar type;
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5. dbra Tomeges pillértipus
Figure 5 Typical of mass pillar
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6. dbra Keresztgerinc 6rids hasadékokkal
Figure 6 Transversal ridge giant grikes
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folyéval parhuzamosak a hosszantiak. Kiilonb6z6 szélességili kozok (hasadékok, 6rids
hasadékok) tagoljak. A gerincek teteje tagolt, gyakoriak rajtuk a masodlagos tornyok
(7.dbra),és sokszor a lépcs6homlokot szegélyezs kis lejtési térszinbe simulnak bele.

d) Lépcsds gerinces pillér. A gerincek kisebb magassagu 1épcs6homlokokra és 1épcsé-
testekre kiiloniilnek (4/1V. dbra). A 1épcs6homlokokat kiilonbozé szélességtli hasa-
dékok tagoljak, a Iépcsotesteken sz&nyegszertien kifejlodott tormelékboritds van.

e) Tornyos pillér. A tornyok (elsédleges tornyok) az igazi pillérek (4/V., 8. dbra), amelyek
valdszintileg egykori karsztosodds maradvanyai. Hengeres formdjiak, kornyezetiik
f6lé 50-100 m-rel magasodnak. Gyakran a gerinces pillértipussal keverten fordulnak
eld, de kisebb kiterjedésben 6nalldan is. A méasodlagos tornyok a gerincekbdl vagy
az elsédleges pillérekbdl alakulnak ki fagyapr6z6das hatasara (7. dbra); a gerincek-
bdl kialakulé masodlagos tornyok sorokat képeznek.

A tipusok jellemzése sordn bemutatott alapformdk dtalakuldsdval tovdbbi formdk
képz6dhetnek. Gerincmaradvdny akkor jon létre, ha az egykori gerincek hosszabb-ro-
videbb gerincrészekre kiiloniilnek. A tornyok pusztulasaval (a kornyezé tornyokndl mar
alacsonyabb) foronycsonkok, majd elpusztult tornyok jonnek 1étre; utébbiak kornyezetiik
folé mindossze néhany m-rel magasodnak (9. dbra). Részben eltemetett gerinc, elteme-
tett gerincmaradvdny és eltemetett torony jon 1étre, ha e formak kornyezetében tormelék
halmozddik fel.

7. dbra Masodlagos tornyok gerinceken a Labija-volgy oldaldban
Figure 7 Secondary pinnacles on ridges in the side of the Labiya Valley
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8. dbra Els6dleges tornyok
Figure 8 Primary pinnacles

9. dbra Elpusztult torony
Figure 9 Destroyed pinnacle
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A mélyedések alakjuk szerint lehetnek korkoros és vonalas alakzatok. A félig kinyi-
lottak korkoros formdk, amelyeket ugyancsak korkoros elrendezédésben dveznek a tor-
nyok és a gerincek. Ilyen képz&6dmény fordul el6 a Labija-volgy nyugati peremén, ahol
a volgy a Léndba torkollik (10. dbra). A mélyedés csak egy rovidebb szakaszon nyitott a
Léna irdnyéba.

10. dbra Félig kinyilott mélyedés
Figure 10 Half open depression at the mouth of Labiya Valley

A pilléreket részben, vagy teljesen kiilonbozd szélességli kozok valasztjak el. Ezek
torések mentén képz6dott vonalas alakzatok. Szélességiik szerint hdrom kategdridba oszt-
hatok.

a) Repedések. Néhany cm-es sz€lességli formdk a kézetben. Lehetnek tektonikus ere-

detiiek, de 1étrejohettek a torést hatdrold kzetfalak pusztuldsaval is.

b) Hasadékok. Néhany dm-tSl tobb m-ig terjedhet a szélességiik. Még a hordoz6 szik-

lafalban végz6dnek.

¢) Orids hasadékok. Tébb 10 m-es szélességli, gerinceket elvdlaszté mélyedések

(11. dbra), amelyek a 1épcséhomlok felsé pereménél ékel6dnek ki. Végightizédnak
a pilléres lejtdk teljes hosszdban. Talpaikon eréziés drkok, vizmosdsok is eléfordul-
hatnak, alsé végiiknél gyakoriak a tormelékkuipok.

A hasadékok létrejohettek torések fagyaprézddasos kiszélesedésével és hasadékkarrok

fagyaprézodasos dtalakuldsaval is. A hasadékkarrok torések menti oldédds sordn képz6d-
nek. VERESS M. et al. (2008) szerint a hasadékkarrok és barlangok 6sszenovése sordn 6rids
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hasadékok képz&dnek. A hasadékkarrok, de f6leg az 6rids hasadékok fagyapr6zodassal
tovabb szélesedhettek.

A tormelékkiipok és hordalékkipok elsGsorban a pillérek sziklaalakzatait elvalasztd
orias hasadékok, volgyek als6 végénél képzddtek (11. dbra). A tormelékkipok gyakorib-
bak €s f6leg a gerinces pillértipusra jellemz6k, mig a hordalékkipok inkédbb a félhengeres
pillértipus volgyeinél fordulnak eld.

N e—— i e
11. dbra Orids hasadék és tormelékkip
Figure 11 Giant grike and alluvial cone

A pillérek karsztformdi nem aktiv, pusztulé formdk, illetve maradvanyok. Jelenlétiik
egyik bizonyitéka a pillérek teriiletén hat6 egykori karsztosodasnak. Koziiliik a barlangok
tobb m-es bemélyedések a kdzetben. Magassaguk tobbnyire meghaladja szélességiiket.
Tobbségiik szogletes keresztmetszetli, de el6fordulnak ives, elliptikus iiregek is (12. dbra).
KORZHUEYV, S. S. (1961) szerint gyakoriak a hasadék- vagy hasadékszer(i barlangok is. Ezek
keskeny iiregek, amelyeket pairhuzamos falak hatarolnak. Szélességiik 1-2 dm, vertikalis
kiterjedésiik elérheti az 50 m-t is. A barlangok egyik valtozatat az dtjdrok képezik. Ezek a
gerinceket hardntold iiregek, két bejarattal; hosszuk meghaladja az 1-2 métert. Az egykori
hosszabb barlangok rovidiilése sordn képzddtek a hordoz6 kézettomeg pusztuldsa sordn.
Az ablakok a gerincek néhany m-es hosszisagu atréselodései (13. dbra). A gerinc pusz-
tuldsaval, vagy az atjarok rovidiilésével jottek 1étre. Sziklahidak az ablakok feletti barlang
mennyezet maradvanyai (13. dbra). A kiirtdroncsok fliggdleges helyzeti formak, amelyek
asziklafalak félkor, vagy félelliptikus bemélyedései (14. dbra). FeltehetSleg egykori kiirtok
részleges pusztuldsaval (felnyildsaval) jottek 1étre.
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12. dbra Fagyaprézéddssal atformalt elliptikus barlang
Figure 12 Ellipsoidal cave transformed by frost weathering

13. dbra Sziklahid és ablak
Figure 13 Natural bridge and window
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14. dbra Hasadékok keresztez6désénél kialakult kiirtéroncs a Labija foly6 torkolatanal
Figure 14 Chimney stump which developed at the cross of grikes at the mouth of the river Labiya

A pillérek kialakulasa

A pillérek kialakuldsdval orosz kutaték foglalkoztak. Magyarazataik hdrom csoportba
sorolhatdk:

— apillérek jelenlegi karsztosoddssal alakultak ki,

— aformaegyiittes feltarult paleokarszt,

— nem karsztos folyamat(ok) hatdsara képzddtek.

GRIGORIEV, A. A. (1930) szerint a pillérek a Léna altal feltart paleokarsztbdl képzddtek.
KoORZHUEY, S. S. (1961) szerint erdzi6 dltal feltart mélykarsztbdl jottek 1étre. ROZENCVIT,
A. 0. (1948) felismerte, hogy a pillérek hosszisagi és szélességi korokkel egybees6 vonu-
latokra tagolédnak, amelyeket k6zok vdlasztanak el egymdstdl. Ez utébbiak hiz4sos hasa-
dékok és vetok menti mallas (?) és kimosas sordn képzédtek. GVOZDETSKIY, N. A. (1981)
szerint a pillérek a foly6vizi er6zidval feltart paleokarsztbdl jottek 1étre. A Léna Nemzeti
Parkot bemutatd ismertetd szerint a kdzet a torések mentén végbement aprézédasa sordn
tagolddott sziklaalakzatokra (SoLOMONOV, N. et al 2007), mig egy mdsik tanulmanyukban
a formaegyiittest 6ridsi karrnak nevezik (SoLoMmoNov, N. et al. 2010).

Ha recens karsztosodas sordn alakultak volna ki a sziklaalakzatok, jelentés oldodast
kellene feltételezniink. Az oldédds feltételei viszont hidnyoznak a szubarktikus éghajlaton,
illetve az orokfagy-teriileteken, ugyanis a csapadék kevés, fagypont feletti hdmérséklet
pedig csak rovid ideig 4ll fenn. Ilyen viszonyok mellett a karsztosodds nagyon csekély;
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kismértékd oldédasra csak a pillérek sziklafeliiletének mikrokarrjai utalnak (TROFIMOVA,
E. 2012). Ha az oldédas feltételei (viz, CO,, megfelel6 hémérséklet) mégis megvannak,
akkor a karsztosoddst az 6rokfagy akaddlyozza meg. Az ilyen karsztokon a beoldott anyag
elszallitasa csak ott lehetséges, ahol a permafrost mélyebben van, mint mashol, pl. vizfo-
lyasok medrei alatt (FORD, D. C.—WILLIAMS, P. W. 2007), vagy a karszt pontszer(i vizbe-
dramldsaindl (pl. viznyel6knél; PULINA, M. 2005). Karsztosodas, ha a kézetben 6rokfagy
talalhato, gipszen és k6son johet 1étre (VAN EVERDINGEN, R. O. 1981) vagy paleokarsztos
jdratokndl, ha azok djra aktivizdlédnak (KORZHUEY, S. S. 1961; FORD, D. C.— STANTON,
W. 1. 1968; PuLINA, M. 2005). E feltételek hidnydban permafroston jelenlegi karsztosodas
mindossze k6zetdarabok feliiletén mehet végbe (Woo, M. K.—MARSH, P. 1977), illetve
a felszinre bukkané kozetfelszineken, ahol karrosodas torténik (CIRy, R. 1962).

Orokfagytérszineken paleokarszt 1étezését bizonyitjak a Kanaddbdl leirt harmadid6-
szaki barlangok (LAURIOL, B. et al. 1997), illetve a ,,korridor karszt” ugyancsak Kanaddbodl
(BrROOK, G. A.—ForpD, D. C. 1978), valamint a szibériai banydkban feltart tobrok kréta
és jura kitoltései (FOrD, D. C.—WILLIAMS, P. W. 2007). Paleokarsztosodast mutatott be,
illetve irt le Szibériabdl LUNGERSGAUZEN, G. F. (1961), KORzZHUEYV, S. S. (1961, 1972) és
PuLINA, M. (2005). A rifeikumt6l a pliocénig terjedden 6t karsztosodasi ciklust kiilonitett
el a Szibériai-pajzs karsztjain KORZHUEY, S. S. (1972). Az egykori karsztosodds(ok)at a
maindl melegebb éghajlat tette lehetévé; a Bajkalontilrdl és Eszak-Mong6liabdl szavanna
éghajlatot (VANGENGEIM, E. A. 1977), illetve félszavanna éghajlatot (BELOVA, V. A. 1985)
mutattak ki 2,5-3,5 millié évvel ezel6ttrl. Meleg éghajlatrdl drulkodik a Diring Jurjah mel-
letti régészeti lel6hely meleg, csapadékos kliman keletkezett homokja is (KAMALETDINOV,
V. A.—ZIGERT, H. G. 1989).

Paleokarsztosodast bizonyitanak a Léna menti hidrokarbondtos forrasok (KORZHUEV,
S. S. 1961), a paleokarsztos tobrok és az eltemetett tobrok (LUNGERSGAUZEN, G. F. 1966).
A hidrokarbonétos forrdsok paleokarsztos jaratokra utalnak. A forrdsokndl felbukkané
viz ezekben dramlik. Paleokarsztos felszint jelezhet a Diring Jurjah-i lel6hely, ahol a fed6
alatt a mészkd felszine egyenetlen, magaslatokkal tagolt (KAMALETDINOV, V. A.—ZIGERT,
H. G. 1989). Paleokarsztos formak emlithet6k a Bolsoj Taring- és Malij Taring-volgyek
kozti hatrdl. Itt félig kitakarddott kipok fordulnak el6, amelyek dtmérdje hasonld, mint
a pillérek atmérdje. A Diring Jurjah volgy peremén a diringi lel6hely homokjaval elteme-
tett, de jelenleg kitakar6dé torony figyelhetd meg.

A pillérek sziklaalakzatainak a Iétrejottében a fagyaprézddast (vagy méds nem karsztos
hatdsokat, mint az inszoldcids aprézddast, vagy a tomegmozgésokat) masodlagosnak tart-
juk. Ezt sok tényez6 bizonyitja. [gy pl. hogy a tornyokat, a gerinceket, a sziklatomegeket
gyakran sima falak hatdroljak. Lesimitott falak viszont nem fagyapr6z6dds, hanem oldas
soran alakulnak ki. A kézetben gyakoriak a lefelé szélesed hasadékok, holott a fagyha-
tasra létrejott hasadékok lefelé elkeskenyedve kiékel6dnek. A kbzet lehiilése kovetkeztében
kialakul6 rések, repedések 6t- €s hatszoges mintdzatot alkotnak (a talajjég hatdsdra ez a
mintazat fejlédik tovabb jégék-poligonna), a gerincek és tornyok viszont nem mutatnak
ilyen mintdzatot, tehat els6dleges kialakitd tényez&ként nem I€phetett fel a lehiléses zsu-
gorodds, vagy a talajjég. Tovabbi tényezd, hogy a pillérek tiilhajl6 falain a beszivargé viz
nem folyik le, ezért ezeken a feliileteken oldani sem képes. Figyelembe kell venni, hogy
a fagyapr6z6das az orokfagyban nem képes hatni, ezért csak a mar kialakult hasadékvé-
gek toréseinél képes pusztitani a kdzetet, ott ugyanis a jég nydron megolvad, ami lehetévé
teszi a torések menti sziklafalak pusztuldsat. Az igy kialakul6 hasadékok szélesednek csak
fagyaprézodasos pusztuldssal, mikozben falaik hatrdlnak. Ezért a pillérek altal képviselt
formakincs mdr az orokfagy kifejlodése elbtt ki kellett, hogy alakuljon. Rdaddsul ha a
gerinceket elvdlaszté k6zok fagyaprézédassal képzddtek volna, az elpusztult kbzet helyén
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1étrejott tormelék térfogata akar kétszeresére is novekedhetett volna. Ez esetben a pillérek
kozei tormelékkel lennének kitoltve, de a tormelék mennyisége kevés a nagyméret(i 6rids
hasadékok méretéhez képest.

A pillérképzbdés feltételei jelenleg nincsenek meg, ellenkezd esetben ugyanis azokon
a lépcs6homlok-szakaszokon, ahol mar csak toronycsonkok, toronymaradvanyok vannak,
djabb pillérgeneracié képzddésének kellett volna lejatszédni. Ennek hidnya jelzi, hogy
a pillérképz6dés nem fagyhatdsra torténik, vagy kezdddik el. Végiil ha a fagyaprézodéasnak
a sziklafalak kialakuldsdban meghatdrozé szerepe lett volna, akkor azokat tormelékku-
pok sorozata szegélyezné. Ezzel szemben tormelékkiipok csak a kozok végeinél vannak.

Ugyanakkor egyes formdk az egykori karsztosoddst bizonyitjdk. Karsztos eredetre
utalnak a kiirtéroncsok, az elliptikus keresztmetszetfi iiregek, a hasadékbarlangok, a félig
kinyflott mélyedések, az atjarok és a sziklahidak. A hasadékbarlangok fagyaprézdédassal
nem alakulhattak ki, hiszen a keletkezé tormelék azokat teljesen kitoltotte volna. Masik
bizonyiték, hogy a dolomitokon nem jottek 1étre pillérek, pedig rajtuk is van fehéres bevo-
nat, ami bizonyitja a jelenlegi kismértékl oldédast. Méréseink alapjdn a pillérhidnyos
Ogdokun-volgy sziklafalai 72%-ban tartalmaznak dolomitot (a szikldk fehér bevonata
oldédést majd kicsapddast jelez, miutan 57%-ban dolomitot tartalmaz), ezzel szemben a
pilléres Labija-volgyben a volgy elvégz6désénél a kdzet 97%-a kalcit. Ha a pillérekre kiilo-
niilés fagyhatésra kovetkezne be, akkor pillérek dolomiton is lennének. A pillérek hidnya
adolomiton egytittal arra is utal, hogy azok kialakuldsa nem torténhetett tilsdgosan meleg
éghajlaton, tropusi kliman ugyanis a dolomit formakincse nem kiilonbozik szdmotteven
a mészkdétdl (Jakucs L. 1977).

Az 6rias hasadékok, torések irdnygyakorisdgainak, a rétegvastagsagok, a tormelékdara-
bok méreteinek statisztikai elemzése azt mutatja, hogy a pillérek kozotti 6rids hasadékok
€s tormelékdarabok eltér6 moédon alakultak ki.

Orids hasadékok csak torések mentén képzddhettek, ugyanis a torések 4dltal elfoglalt
irdnytartomanyokban fordulnak el6. Eloszlasuk azonban eltér a torések eloszldsatdl (az
Orids hasadékok esetén a szords értéke 1,5, mig a toréseké 2,71). Ennek magyardzata, hogy
az 6rias hasadékok csak bizonyos toréstartomanyokban fordulnak el8, ami viszont old6-
désos kialakuldsukra utal. Ha fagyapr6z6dds sordan képzédtek volna, akkor minden egyes
torésirdnyban létrejottek volna, oldéddsos kialakulds esetén viszont csak a vizdramldsi
irdnyok mentén képzddhettek. Vizdramldsok azonban nem feltétleniil mennek végbe az
Osszes torésirdny mentén.

A tormelékdarabok szélességatlaganak és a torések siiriségatlaganak a szérdasa hasonld
(aszélesség szorasa 3,85, mig a torések szordsa 3,26). Ez arra utal, hogy a tormelékdarabok
torések mentén kiiloniiltek el fagyapr6zddas éltal. A tormelékdarabok dtlagos mérete 8,3
cm, a torések dtlagos tadvolsaga 14,3 cm. Az eltérés azt jelzi, hogy a torések nem mindegyike
volt észlelhetd a mérés sordn. Viszont e nem mért torések mentén is aprézdodik a kzet, ezért
a tormelékdarabok mérete kisebb, mint a nem aprézddott kbzet mért téréseinek tdvolsaga.

A rétegvastagsagnak, valamint a tormelékdarabok vastagsdginak az atlaga nagyfo-
ki egyezést mutat. A tormelékdarabok dtlagos vastagsaga 6,04 cm, a rétegeké 7,23 cm.
A szorasuk viszont jelentSsen kiilonbozik: a tormelékdaraboké 2,45, a rétegvastagsdgoké
4,57. Ez arra utal, hogy a térmelékdarabok létrejottében a kiilonbozd vastagsagu rétegek
nem egyforma ardnyban vettek részt. Val6szintileg a vékonyabb rétegekbdl — 1évén apro-
z0d4sra alkalmasabb — tobb tormelék keletkezett, mint a vastagabb rétegekbdl. A torme-
lékvastagsag €s a rétegvastagsag nagyfoku egyezése a kézetnek a réteglap menti elkiilo-
niilését jelzi, amely fagyapr6zddassal torténhetett.

Tehét az orids hasadékok irdnyainak eloszldsa karsztosoddsra, mig a tormelékdarabok
méretei fagyaprézdddsra utalnak.
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Morfolégiai szempontbdl a Léna pillérei hasonlésdgot mutatnak az olyan karsztokkal,
amelyeket nagyméretli hasadékok, illetve tornyok jellemeznek. Ilyen karszt vagy karr-
egyiittes a labyrint karszt, amelynek uralkodé formadi a hasadékhélézat, illetve a tornyok
(BrOOK, G. A.—ForD, D. C. 1978; BROOK, G. A.—FEENEY, T. P. 1996; Forp, D. C. 2003),
a k6erdo karr, ahol kiirt6k, kiirtéroncsok, tornyok és hasadékok fordulnak elé (KNEz, M.
—SLABE, T. 2009), a tsingy, ahol nagyméret{i hasadékok és ezek kozott tombok a jelleg-
zetesek (VERESS M. et al 2008). Nagyfoku a hasonlésdg a pinnacle karszttal, amely kip
alakt tornyokbdl és az azokat elvdlasztd kétiranyud hasadékokbdl épiil fel (WILLFORD, G.
E.—WALL, J. R. D. 1965; WILLIAMS, P. W. 1971; OSMASTON, H.— SWEETING, M. M. 1982;
DAy, M.—WALTHAM, T. 2009; WILLIAMS, P. W. 2009). A 2. tdbldzat ismerteti a pillérek,
valamint e karszttipusok morfoldgiai hasonléségait, illetve eltéréseit.

2.tdbldzat — Table 2
A kiilonboz6 karszttipusok és a Léna pilléreinek f6bb formdinak 6sszehasonlitdsa
Comparison of the main features of various karst types with the Lena Pillars

Karszttipus F’ej!iidési Forma
fazis 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Labyrint karszt  fiatal + - - -+ -+ - - - B
id6s + + + - -+ 4+ o+ o+ o+ o+
Ké&erdd fiatal + - - -+ -+ -+ - -
1dss + + o+ o+ - + + + + o+ -
Orids hasadék - B
Pinnacle karszt - -+ -+ + 4+ o+ o+ o+ o+ -
Ankaranai tsingy + o+ o+ - -+ o+ - - - -
Bemarahai tsingy + -+ - -+ - - -
A Léna pillérei  fiatal + + + - o+ -+ - 4+ 4+ -
1dss - + o+ - - + + o+ - + -
Karszttipus F’e j!ﬁdéSi Forma
fazis 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Labyrint karszt  fiatal +? - - - - - - - - -+
id6s - - - - - - - - - - ¥
Ké&erd6 fiatal + - - + - - - - - + R
1d6s + + + + 4+ o+ o+ - - + -
Oriés hasadék - - - -+ -+ o+ - - - -
Pinnacle karszt - +?  + - + 4+ + o+ - - + -
Ankaranai tsingy At
Bemarahai tsingy + + + + + + + - -+ 4+
A Léna pillérei  fiatal + + - - - - - - T
1d6s + o+ - - - + + + o+ - -

1 —tomb, 2 — gerinc, 3 — torony, 4 — ktipos torony, 5 —kiirtd, akna, 6 —kiirtéroncs, 7 — hasa-
dék, 8 — utca, 9 — zart mélyedés, 10 — nyitott mélyedés, 11 — négyzetes volgy, 12 — barlang,
13 — dtmend barlang, 14 — fiigg6jarat, 15 — szinld, 16 — réteglap menti hasadék, 17 — ablak,
18 — sziklahid, 19 — tormelékkuip, 20 — hordalékkiip, 21 — karrok, 22 — kiilonb6z6 dolindk
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A pillérek olyan mészkovon fejlédtek ki, amely jol rétegzett €s nagy torésstirliségii.
Ezek a formdk dolomiton vagy dolomitos mészkovon nem jonnek létre. A pillérek bar-
langjainak vizszintes helyzete egykori karsztviz jelenlétére utal, a barlangoknak a plat
felszinéhez kozeli helyzete alapjan pedig a karsztvizszintnek a felszinhez kozeli helyzeté-
re kell kovetkeztetniink. Ugyanakkor a pillérek teriiletén uralkodnak az azokat elvdlasztd
orias hasadékok €s hasadékok. E formdk kialakuldsa felszini oldédas sordn kezdddott.
Miutdn a barlangok szdma viszonylag kicsi, a mélyiil6 hasadékkarrok hasadékai felnyi-
tottdk a karsztvizszint alatti liregeket. Hasonld fejlédési modellt {rtak le a madagaszkari
Bemarahai tsingyr6l (VERESs M. et al 2008), valamint Ausztralidbol a Judbarra-karsztrél
(GRIMES, K. G. 2012).

A pillérek tehat karsztos folyamatok révén nyerték el mai formajukat az alabbi fejlédési
folyamat sorédn (15. dbra, 3. tdbldzat).

3. tabldzat — Table 3
Id6sebb oldédasos formak dtalakuldsa és jabbak 1étrejotte a fagyapr6ézodds sordn
Changing of older solution features
and the development of newer features during frost weathering

Eredeti forma Kialakulasa Jelenlegi forma Kialakulasa
keresztgerinc és  keresztirdnyu torések men- 1. keskeny kereszt- 1. keresztirdnyd hasadék
keresztirdnyu 6rids tén oldédds, sszeoldddds gerinc mentén fagyaprézédds
hasadék uregekkel 2. keresztgerinc-ma- 2. hosszanti hasadékok
radvany mentén fagyapr6zodas
3. masodlagos tor- 3. hosszanti hasadékok
nyok mentén fagyaprézodas
hosszanti gerinc ~ hosszanti irdnyd torések 1. keskeny hosszanti 1. hosszanti hasadékok
és hosszanti 6rids  mentén old6dds, 6sszeol- keresztgerinc mentén fagyaprézédds
hasadék dodas iiregekkel 2. hosszanti gerinc- 2. kereszthasadékok men-
maradvany tén fagyaprézodas
3. mdsodlagos tor- 3. keresztirdnyud hasadé-
nyok kok mentén fagyapro-
z6dds
elsddleges torony  hosszanti és keresztiranyd 1. torony 1.—
torések mentén old6das 2. toronycsonk 2. fagyaprézédds
3. toronymaradvany 3. fagyapréz6das
masodlagos torony hasadékok mentén oldédas elsédleges torony fagyapr6zodas
Orids hasadék Osszeoldddds tireggel Orids hasadék fagyapr6zodas
kiirté oldédds kiirtéroncs fagyapr6zodas
freatikus lireg, karsztvizszint alatti oldé- 1. barlangmaradvany, 1. 0sszeoldddds, fagy-
vagy jarat dés hasadékszeri bar- aprézédas
lang 2. omlds, fagyaprézédds
2. atjarGbarlang 3. omlds, fagyapr6z6das
3. ablak, sziklahid
ireg felnyilds barlang fagyaprézodas
ablak, sziklahid fagyapr6zodas
barlang oldédds hasadék fagyaprézddds
tormeléklejtd tomegmozgas
tormelékkuip tomegmozgas
hordalékkup folyévizi felhalmozddés
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15. dbra A pillérek kialakuldsa.
Jelmagyardzat: 1 — torés; 2 — hasadék és azonosito jele; 3 — karsztvizszint; 4 — karsztviz; 5 — a karsztviz dramldsa; 6 — iireg,
barlang; 7 — a teriilet emelkedése; 8 — 6rokfagy; 9 —a Léna lecsiszdsa; 10 — tormelékelszallitds; 11 — tormelékkup;
12 — 6rids hasadék iiledéke; 13 — tormelék; 14 — kbzet, amit a Léna elpusztitott; 15 — hasadék, amely fagyhatdsra alakult ki;
16 — tormelékszényeg és tormelékkipok; 17 — pillérek; 18 — 1épcsbtest; 19 — kiilonboz6 mértékben kitakarddott
orids hasadékok; 20 — kitakarddott érids hasadék; 21 — részlegesen kitakarddott 6rids hasadék; 22 — Iépcs6homlok
Figure 15 The development of the pillars.
Legend: 1 — joint; 2 — grike and its identification number; 3 — karst water table; 4 — karst water; 5 — flow of the karst water;
6 — cavity, cave; 7 — the uplift of the karst; 8 — permafrost; 9 — shifting of the Lena; 10 — the transportation of the debris;
11 — alluvial cone; 12 — the sediment of the giant grike; 13 — debris; 14 — rock destroyed by Lena; 15 — grike developed by
frost weathering; 16 — debris carpet and alluvial cones; 17 — pillars; 18 — step body;
19 — giant grikes exhumed to various degree; 20 — exhumed giant grike; 21 — partly exhumed giant grike; 22 — scarp front;
I — First phase; IT — Second phase; III — Third phase; IV — Fourth phase
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Az 1. szakaszban a maindl melegebb éghajlaton intenziv karsztosodds tortént. Mivel
még nem volt 6rokfagy, ezért kialakulhatott egy karsztvizov, amelyben a karsztvizszint a
felszinhez kozel helyezkedett el. Valészin(, hogy a karsztos felszin magassaga csak kis-
mértékben haladta meg az er6zi6bazis magassdgat, ugyanis a felszin alacsony volt, tovabbd
a Léna még nem vagddott be. Ezért a karsztvizszint alatti iiregesedés is a felszinhez kozel
tortént; barlangok képzddtek, amelyek torések mentén alakultak ki, és a folyamat sordn
a torések mentén freatikus barlanghdl6zat képz6dott. Ezek keskeny, vertikdlisan fejlett
folyoséhélozatot alkottak. A felszinen viszont old6ddsos hasadékok képzddtek a torések
mentén. {gy a hasadékoknak két egymdsra merSleges rendszere jétt 1étre, aminek kovet-
keztében a kbzet tombokre kiiloniilt (15/1. dbra).

A 2.szakaszban a karsztvizszint lesiillyedt a teriilet emelkedése miatt. A mélyiil6 hasadé-
kok talpai elérték a barlangokat. A barlangok és hasadékok 6sszekapcsolddtak, mivel a bar-
langok a vizszint folé keriiltek. Ezaltal nagyméreti (6rids) hasadékok jottek Iétre. A hasadé-
kok tovabbi karsztos old6ddsa miatt a tombok egy része tornyokkd formalédott (15/11. dbra).

A 3. szakaszban a hasadékok kitoltédtek, elfedodtek (15/111. dbra).

Végiil a 4. szakasz sordn kialakult a Léna, ami bevdgédasakor elpusztitott egyes hasadé-
kokat és tomboket, feltarva a formaegyiittest. A megmaradt hasadékokbdl a kitoltés részben
kipusztult. A kitakar6zott hasadékfalak fagyaprézédassal szélesedtek. Ujabb tornyok alakul-
tak ki. A pillérek magaslatai, valamint a megmaradt karsztos formakincs atalakult, pusztult,
illetve napjainkban is dtalakul és pusztul a fagyapr6zddds, a tomegmozgdsok, csapadékviz
és az arkos erozid kovetkeztében (15/1V. dbra). A keletkezé tormelék kezdetben kitolti az
orids hasadékokat, majd azokbodl részben kiszéllitddva tormelékkipokban halmozddik fel.

Osszefoglalas

A Léna pillérei tobb felszinformdlo tényez6 — megfelel6 geoldgiai viszonyok, kiilonle-
ges, idGs karsztegyiittes (tehdt megfelel6 éghajlat), folyovizi er6zid, fagyapr6zodas, tomeg-
mozgéasok — egyiittes hatdsa altal jottek l€tre Az egykori karsztegyiittes kiilonlegességét
két tényezének koszonheti: egyrészt annak, hogy az iiregesedés a felszinhez kozel tortént,
mdsrdszt az intenziv egykori karrosoddsnak. A karsztos formaegyiittes a nem karsztos
folyamatok eredményeként dtalakult. Kialakuldsét tekintve a Bemarahai tsingyre, alak-
zatait tekintve inkdbb a Pinnacle karszttipusra hasonlit.

Ha a pillérek paleokarsztbdl alakultak ki, akkor ahol a folyék mentén pillérek van-
nak, ott a folydk kozti platokon eltemetve és kitoltve ugyancsak paleokarszt taldlhato.
A Ko6zépsd-Léna mentén ez az eltemetett paleokarszt eredményezi a jelenlegi fedett karszt
kialakuldsat, vagy legalabb hozzdjarul annak kialakuldsahoz.
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Foldrajzi Kozlemények 2014. 138. 1. pp. 37—49.

UJABB ADATOK A HAJDUHAT (HAJDUSAG) NEGYEDIDOSZAKI
FEJLODESTORTENETEHEZ

LOKI JOZSEF-SZABO JOZSEF-SZABO GERGELY

RECENT DATA o w
FOR THE QUATERNARY DEVELOPMENT OF THE HAJDUHAT (HAJDUSAG)

Abstract

The present paper contributes to the detailed reconstruction of the geological, geomorpho-
logical and land development conditions of the Hajduih4t and its southern neighbour, the South
Hajdusdg, based on recent shallow boreholes and a detailed field survey. The specific character
of the loess sediments of the area together with the various types and forms of wind-blown sand
areas are presented. The role of valleys of the hardly dissected loess plateau in land development
is analysed. The process of the formation of closed depressions without outlets — seldom studied
in earlier research — is also discussed.

Keywords: geomorphology, geology, loess, blown sand, piping

Bevezetés

A Hajdahat fejlodéstorténetével, geoldgiai viszonyaival a mult szdzad elsé felében
viszonylag kevesen foglalkoztak (FERENCzI I. 1940; ScHMIDT E. R. 1940; SUMEGHY J.
1944). SUMEGHY J. (1944) az Alfold geoldgiai térképezésekor felhivta a figyelmet arra, hogy
az itt taldlhat6 16sz tobb vonatkozdsban eltér a mas hazai teriileteken el6fordul6 16szt6l.

A Hajdihét negyediddszaki tiledékfoldtani értékelését nehezitette a kevés szamu geold-
giai magfirds. Az ERDELYI M. (1962) éltal szerkesztett — a teriilet pleisztocén iiledéksora-
nak vastagsagat szemléltet6 — térképrdl megallapithatjuk, hogy a panndniai agyagrétegek
a Hajddhat legmagasabbra kiemelked? teriiletein minddssze 30—-50 m-re vannak a felszin
alatt. Ett6] a teriilettdl a szomszédos kistdjak irdnydban a pannéniai rétegek mélysége eléri
a 100-150 m-t. A negyedidészaki iiledék elemzése alapjan tobben (ERDELYI M. 1960,
1962; MOLNAR B. 1966; PEcs1 M. 1967; RONAI A. 1985; HAHN GY. 1985, 1991; BALOGH J.
et al. 2006) felhivtak a figyelmet egyrészt a voroses szinli rétegekre, masrészt pedig arra
is, hogy a Hajduhat 16szének szemcsedsszetétele €s CaCO;-tartalma eltér a dundntili és
az Alfold mas teriiletein el6forduld 16szokétdl.

A voros szintl rétegek kialakuldsét az éghajlatvaltozassal osszefiiggésben, talajképz6-
déssel magyaraztdk. MOLNAR B. (1966) a macsi furds rétegsordnak elemzése alapjan hat
talajképz6dési szakaszt kiilonitett el. ERDELYI M. (1962) megallapitotta, hogy az 4ltala
,,VOros agyagnak” nevezett rétegek a felsGpannoniai rétegek kozelében, az idgsebb pleisz-
tocén rétegekben fordulnak el6. A voros szinti rétegek kozott, illetve az azok folott kiala-
kult rétegz6dés €s a rétegek mechanikai dsszetétele nagyon valtozatos. MOLNAR B. (1966)
a macsi furds 48,3 m-es teljes rétegsorat eolikusnak irta le. Szerinte a voros szinii talajok
16sz6n képzodtek és a pleisztocén iiledéksorban futéhomok-rétegek is el6fordulnak. BOrRSY
Z. (1969) szerint a Hajdtsdg E-i és D-i részén akkor is volt foly6vizi iiledék-felhalmozé-
das, amikor a kozéps6 rész még folydmentes térszinként a kornyezete f6lé emelkedett.
Véleménye szerint a nyirségi hordalékkup épiilése sordn, a folyok feltolts tevékenységé-
nek koszonhetden a pleisztocén rétegek elérték elészor a Hajdusag alacsonyabban, majd a
magasabban fekv6 panndniai rétegeinek felszinét, és ott is fluvidlis iiledékek rakodtak le.
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A Hajdisag homok-, illetve magas iszap- és agyagtartalmu rétegeit folydvizi eredetlinek
tartotta. Valészinsitette, hogy a finomabb szemcsedsszetétell rétegek a diagenezis sordn
vették fel a 16sz0s szerkezetet.

Tanszékiink az elmilt évtizedekben a feltarasok és sekély mélységii (< 15 m) fiirdsok
rétegsoranak tanulmanyozasaval djabb adatokat gyjtott a Hajduhat tertiletérdl. Kutatasaink
egyrészt a Hajdihat—Nyirség tdjhatar pontositasdhoz (LOKI J.—SzABO J. 2006), masrészt
a teriilet felszini formakincsének magyardzatdhoz nyujtottak djabb adatokat (SzZABO J. et
al. 1999).

Az eddig létesitett furdsaink, illetve feltdrdsaink (1. dbra) iiledékanyagdnak szedi-
mentoldgiai vizsgdlatai, terepi felvételezései alapjan a tdjat rétegtani, geomorfoldgiai és
fejlédéstorténeti szempontbdl értékeljiik.

A felszinkozeli rétegek elemzése
Loszos iiledékkel fedett futohomok-felszinek

A Hajdiihat E-i felén, ahol a tszf-i magassag csak helyenként haladja meg a 100—110 m-t,
a fels6-pleniglacidlis id6szak elsd felében, a szomszédos nyirségi teriiletekhez hasonléan,
a koriilményekhez képest jelentés homokmozgds ment végbe és kiilonboz6 tipusu eolikus
formdk jottek 1étre.

5

| I Balmaz-
| tjvaros

Hajdiszoboszld|
é - »

Hajdudsag a tanulmdnyban szerepl§ furdsok, feltardsok

feltiintetésével (a szamok a szovegbeli hivatkozdsokra vonatkoznak)
Figure I Overview map of the Hajdihét and the South Hajdusag
with the location of the boreholes and excavations appearing in the
paper (numbers are related to the references in the text).
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A teriilet f6 jellemzdje, hogy tiszta futéhomokbdl all6 forma sehol sem fordul eld, a
buckdkat mindeniitt pleisztocén végén keletkezett 16sz6shomok-, homokoslosz-, illetve
l6sztakar6 boritja, amelyek vastagsdga helyenként eléri a 4 m-t.

A formdk rétegsordnak tanulményozdsa sordn megéllapitottuk, hogy a Tiszalok mel-
letti feltarasban (1. dbra 17; — 2. dbra) a futéhomokot 2,5-2,8 m vastag 16szoshomok-,
homokoslosz- és iszaposlosz-rétegek fedik. Osszehasonlitva a Nyirség Ny-i felén taldl-
hat6 16sztakardval, mar a terepen is jol mutatkozik a kiilonbség, ugyanis a buckédkat fed6
16sz6s iiledék nem olyan egyveretii, mint a Nyirségben. A laboratériumi szedimentolégiai
vizsgalatok eredményei egyértelmiien arra utalnak, hogy itt a buckdk futéhomokjét fedd
16sz0s iiledékben a finomabb frakcidk (iszap, agyag) ardnya magasabb. Azt is megallapit-
hattuk, hogy a rétegsorban a felszin irdnydba a szemcsedsszetétel finomoddsa jellemzd.
A rétegsor homokanyaga eléggé osztdlyozatlan, az aprd- és kozépszemii homokot gyak-
ran finomabb szemcseOsszetételll rétegek tagoljak. A Tiszaloktél Ny-ra 1évo feltardasban
ilyen homokoslosz-réteg tagolja a futbhomokot, amely két intenzivebb futbhomokmozgas
kozott képzbdhetett. E teriilett] 15-20 km-re EK felé, a Tiszanagyfalutdl K-re 16v6, 6 m-es
rétegisszletet tartalmazé feltarasban (1. dbra 18; 2. dbra) a 4 m vastagsdgot meghaladé
futéhomokra 160—170 cm vastagsagu 10sz0s liledék halmozddott fel. A 16szfrakci6 aranya
a fels6 masfél méteren meghaladja a 40%-ot, ami a Hajddhaton kiemelked6en magasnak
szdmit. 160—165 cm alatt a homok ardnya eléri a 90%-ot, ami a hordalékszallitas valto-
zasat jelzi. A feltards futbhomok-rétegei tobbségiikben aprd- és kdzépszemi hordalékot
tartalmaznak és a teljes homokfrakcié ardnya meghaladja a 90%-ot. A futéhomok tilnyo-
mdan apré szemfi, a rétegz6désben helyenként a finomhomok szdzalékos ardnya magas.
SzABO J. (1965) vizsgalatai szerint a homokszemcsék szilankosak és fényes feliilettiek.
Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az eolikus sz4llitas sordn a homok nem tett meg hosz-
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szt utat — a helyi folydvizi hordalékbdl képz6dott. Borsy Z. (1973, 1974) a folydvizi és
a futéhomok nehézdsvanytani vizsgdlatai alapjdn arra kovetkeztetett, hogy a Hajddhédton
a felszin kozelében fekvé folyévizi homokot a Tapoly és az Ondava rakhatta le.

Futohomokkal boritott l0sz0s iiledékek a Nyirséggel hatdros teriileten

A Nyirség és a Hajduhat hatdranak kozépsé és déli teriiletein is megfigyelhetiink szél
altal kialakitott formdkat. A buckdk altalaban csak néhdany méterrel emelkednek kornye-
zetiik folé és a szélbardzdak is kis mélységliek. E teriiletek feltdrdsai és furdsai (/. dbra 11;
38-40) arrdl taniskodnak, hogy lepelhomok boritja a 16sz6s tiledékeket. Derecske hatara-
ban az EK-DNy-i irdnyban mélyitett fiirdsok rétegsordban (3. dbra) azt is megfigyeltiik,
hogy a Nyirségtdl tavolodva a lepelhomok vastagsdga fokozatosan csokken.

=

i

3. dbra A Derecske hatdrdban 1évé firdsok (38—40) rétegsordnak mechanikai dsszetétele sily %-ban.
—a->0,05;b-0,05-0,02; ¢ —0,02-0,002; d - <0,002 mm
Figure 3 Mechanical composition in weight % of the strata of the boreholes in the vicinity of Derecske (38—40).
—a->0.05;b-0.05-0.02; ¢ — 0.02-0.002; d - <0.002 mm

Loszos iiledéksor a tdj Ny-i részén

Debrecen—Hajduiboszormény—Hajdtinanas vonalatél Ny-ra futbhomok mar nem fordult
eld a rétegsorokban. A Hajdidhaton K-r6l Ny-ra haladva a firdsokban fokozatosan nétt a
16sz0s tiledékek vastagsdga. RONAT A. (1985) szerint a Hajddhdton a felszint borit6 16sz6s
iledék vastagsdga néhdny, esetleg helyenként 10-20 m. Furdsaink rétegsorét elemezve
megéllapitottuk, hogy a 16sz6s iiledéksort homokos rétegek tagoljak (4. dbra). A talajviz
ezekben a rétegekben jelenik meg. Ott, ahol a talajviz mélyebben taldlhat6, a 16sz0s iile-
dék is vastagabb.

A furdsok és a feltdrdsok mintdinak makroszképos elemzése alapjan mar kordbban
is megéllapitottuk (SzaBO J. et al. 1999), hogy a Hajdihat 16sze teljesen eltér a tipusos
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4. dbra A Hajdiboszorményt6l Ny-ra 1év6 fiirdsok (6-7)
rétegsoranak mechanikai dsszetétele sily %-ban. . ki
—a->0,05;b-0,05-0,02; ¢ - 0,02-0,002; d - <0,002 mm 6 e
Figure 4 Mechanical composition in weight % of the strata . |
of the boreholes west of Hajdiboszormény (6-7). i I
—a—->0.05;b-0.05-0.02; c - 0.02-0.002; d - <0.002 mm s

e
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16sz0kt6l. PEcsI M. (1967) — szdmos magyar kutatéval (MIHALTZ 1. 1953; SUMEGHY J. 1944
stb.) egyetértésben — az alfoldi teriiletek 16szeit folydvizi-artéri képzodménynek tartotta.

A Hajddhaton a felszin kozelében 1évé képz6dményeknek az a f6 jellemzdje, hogy a
0,02-0,05 mm 4tmérdjli szemcsék ardnya kevesebb, mint 40%, és az agyagos, iszapos
frakcié egyiittesen megkozeliti, s6t helyenként meghaladja ezt az értéket. A laboraté-
riumi elemzések alapjan azt is megéllapithatjuk, hogy a Hajduhdton taldlhat6 16sz0s iile-
dékek CaCOs-tartalma alacsonyabb (< 10%), mint a tipusos 10szoké. A fentiekbdl kovet-
kezik, hogy tipikus 16sz nem fordul el6, helyette homokos, iszapos és agyagos 16sz6kr6l

beszélhetiink.
Folyovizi iiledékek az eolikus iiledékek alatt

A Hajduhat feltardsainak, illetve a firdsainak rétegsorat elemezve arra is felfigyeltiink,
hogy a homokos, 16sz6s iiledék a Hajdihat legmagasabb részein is a felszin kozvetlen
kozelében 1évo folydvizi homokra telepiilt (5. dbra). E rétegek homoktartalma megkoze-
liti, s6t helyenként meghaladja a 90%-ot. A homokréteg feletti iiledék rétegei véltozatos
szemcse-Osszetételliek, de a kisebb ardnyd homokfrakcid, a magasabb iszap- és agyag-
tartalom a jellemzé.

A Hajdahat D-i szélén, a Hajddsdgba dtvezetd, enyhén tagolatlan felszin foldtani felépi-
tésében szintén valtozds tapasztalhat. Mig a Hajduhét felszinkozeli rétegosszletében az
iszapos, agyagos, homokos frakcidk ardnya szinte deciméteres gyakorisaggal véltozik, az
alacsonyabb Dél-Hajdiisdgban ez a vdltozatossdg megsziinik. A hajdiszovati firas (/. dbra
20.) anyaga egy nyugodt, lassu vizfolyds egyenletes lerako tevékenységére utal.
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5. dbra Foly6vizi rétegsor Hajdiiboszorménytsl EK-re
Figure 5 Fluvial sediment series northeast of Hajdiiboszormény

A Hajduihat felszini formai

A Hajduhat (Hajddsag) geomorfoldgiai jellemzését adé tanulmanyok szerzbi (pl. SZABO
J. 1965; BORsY Z. 1969) mar az 1960-as évekt6] hangoztattdk, hogy 4ltaldnos tagolatlansaga
ellenére a tdj felszine kordntsem mondhat6 ,,asztallap-simasdgunak”. J6llehet a km-enkénti
magassagkiilonbségek sehol sem érik el a 15 m-t, s6t dltaldban annak csak felét vagy har-
madat teszik ki — s igy a feliiletes szemlél6t joggal érheti az a benyomads, hogy az egyhangu
t4jbol teljesen hidnyoznak a felszini formak —, valgjdban e ténylegesen formaszegény t4j
negyediddszaki felszinfejlédésének elszértan mégis vannak olyan formai tandi, amelyek
e fejlédés rekonstrudldsahoz jelentds segitséget adhatnak.

A 16szhatsag felszini formdinak két, genetikailag erésen kiilonb6z$ csoportja van:

— felszini vizfolyasok eréziés (részben derdziés) volgyei (medrei);

— zart (dltaldban lefolyastalan) negativ formak.

A volgyekrdl

A Hajdihat legszembeotlobb és legfontosabb negativ geomorfoldgiai képzdményei a
tobbnyire igen sekély, sokszor csak az itt dltalanos szant6foldi miivelés megszakaddsa miatt
feltling, tiz méteres mélységet ritkan elérd széles érvolgyek. Valamennyi volgy a Nyirség
irdnyabdl, a tdj legmagasabb részeirdl, foként Hajdiboszormény tdgabb kornyezetébdl indul,
és a helyi er6zidbazist jelent6 alacsonyabb szomszédos tdjak (Hortobdgy, Berettyd-vidék)
felé tart, s a Hajddihét peremét elérve, azok felszinébe simul. A felsé szakaszukon dltaldban
tobb 4gbol 6sszefutd volgyek (mint a Vidi-ér Hajdidorog és Hajdiboszormény kozott, a
Brassé-ér Boszorményt6l D-re, a két Pece-ér — a Macs mellett kezd6d6 Nagyhegyesi- és
a Szoboszlonal kifut6 Ebesi-Pece — és néhany kisebb tarsuk) egészében véve egy Ny (DNy)
felé nyil6 sugaras rendszert alkotnak. A Hajddhat tagolatlan felszinét alig megzavar6 vol-
gyek a Nyirség és a Hajdihat fejlodéstorténeti elkiiloniilésének fontos bizonyitékai.
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Részletes terepi vizsgalataink megerdsitik a felszinkozeli rétegek elemzésébdl (1. el6z6
fejezet) is ad6dd, a kordbbi kutatdsokkal 6sszhangban 1év6 kovetkeztetéseinket a Hajdihat
és a Nyirség egységes pleisztocén hordalékkipjanak (mindenekel6tt a mai domborzati szi-
get kozponti vizvalasztd részének) erds pleisztocén végi emelkedésérdl. A hordalékkip
aktiv pleisztocén fejlédésének idGszakdban a zémmel E-D-i irdnyba tarté vizfolyasok
medermaradvéanyair6l mar a kordbbi irodalomban (1. bevezetd fejezetet) is sz6 volt. Ezek
a mederroncsok morfoldgiailag nehezen rekonstrudlhaték, mert azokat a késobbi futého-
mokmozgésok formadi széttagoltak. Az egykori folyok tiledékei azonban a sok helyen igen
vékony futéhomok, mésutt 16sz0s iiledékek alatt a vizvélaszto kozelében (tehat a domborzati
sziget legmagasabb részein) is azonosithatok (5. dbra). A megemelked® teriilet kiils6 (pl.
E-i) vizfolyasokbdl ugyan tovabbi vizutanpétlast az emelkedés miatt mar nem kaphatott,
de csapadékviz-foloslege a felszinen az alacsonyabb szomszédos teriiletek felé dramlott.
Ez a vizmozgias kiilonosen jelentds lehetett Ny felé, mert az ottani teriilet (Hortobagy)
a hordalékkup kozponti részének emelkedésével parhuzamosan megsiillyedt (ellenmoz-
g4s). A novekvd reliefkiilonbség a lefolyd vizek fokozatos beviagddasat eredményezte, és
a kialakul6 — a mai Hajddhatat keresztezd — volgyek a mélyiiléssel egyiitt hatravagodtak,
s volgyf6ik igy elérték a megemelkedett teriilet legmagasabb részét, a mai vizvalasztot.
A Nyirség pereméig hatravagédott hajdihati volgyek tehat mindenképpen fiatalabbak, mint
a hordalékkupon kordbban atfoly6 vizfolydsok mederroncsai, s egy azoktdl teljesen elkii-
16niils, a pleisztocén végétdl kialakuld, dj vizhdlézatot alkotnak. E volgyek kialakuldsuk
sordn bevagddtak a Hajddhéton kordbban tobb fizisban lerakdédott folydvizi és a koztiik
nagyszdmban el6forduld eolikus, tobbé-kevésbé 16sz0s rétegekbe, igy azokat kdonnyen
hétra is kiterjed6 tektonikus mozgasok indukdélta volgybevagddds révén valt. Vizsgalataink
alapjan els6sorban ebben latjuk a viszonylag kisszamu hajduihati volgy fejlédéstorténeti
jelent&ségét.

A Ny-K-i irdnyban emelked6 felszini Hajddhét (6.—7. dbra) kialakulasi folyamata az
érvolgyek formai sajatossagaiban is tiikrozédik. A taj E-i részének viszonylag kismértéki
emelkedése miatt az ottani volgyek (pl. a Vidi-ér, de még inkabb az att6l E-ra, Hajdtinanas
vonaldban elhelyezked Fiirj-ér) bevdgdddsa is kismértéki volt, azok ezért kifejezetten
sekélyek. A délebbre, Boszormény kornyékén kialakult Brass6-ér, amelynek volgyf6i a mai
Hajdihat legmagasabb részéig hatrdltak, mar lényegesen mélyebb, és még jobban beva-
gbdott a Macs koriil eredd Pece-ér, valamint a Debrecen Ny-i sz€élén D-re futé Téco.
Utdbbiak egyes szakaszai 10 m-nél is nagyobb mélységiikkel a 16szhatsdg legfeltiinGbb
morfoldgiai elemei. A tdj D-i részén DNy-ra tarté volgyek (pl. az Ebesi-Pece-ér agai és
a szomszédos rovidebb volgyek) a tdjrész szerényebb emelkedése miatt mar ugyancsak
sekélyebbek.

A tdj zdrt negativ formdi

Eolikus formdk

A pleisztocénben még fejlédé hordalékkipon az aktiv folydvizi folyamatok sziinetei-
ben a Hajdihat nagy részén a 16szképz6dés volt a meghatdrozé. Mint lattuk, a mai fel-
szint borité 16sztakaré altaldban EK fel6l D-i, DNy-i iranyba haladva 1-4 m-r6l 10 m-nél
is vastagabbd vdlik. Jellegét (pl. szemcseosszetételét) érezhetben befolydsolja a donten
futéhomokos Nyirségt6l valo tavolsag. A K-i részek 19sztakardja nemcsak vékonyabb, de
altalaban homokosabb is (SzABO J. 1965; BORSY Z. 1969; SzABO J. et al. 1999; Lok1 J.—
SzABO J. 2006). Ennek els6sorban a kozeli Nyirségben a pleisztocén végén meg-megerd-
$0d6 futéhomok-mozgds a f6 oka. (v. 6. BORSY, Z. et al. 1982; BOrSY, Z.—FELEGYHAZI, E.
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6. dbra Magasségi viszonyok és a zart negativ formak csoportjai a Hajdihat k6zépsé és déli részén.
— 1 —fardshelyek — szdmozva; 2 — zart negativ formdk — mélyedések; 3 — eolikus eredetli mélyedések teriilete;

4 — loszkarsztos-szuffozios jellegli mélyedések teriilete;
5 — 95 m-nél alacsonyabb felszinek. I-IV — domborzati metszetek

Figure 6 Elevation conditions and the groups of closed negative forms in the central and southern parts of the Hajdthat.

— 1 —boreholes — numbered; 2 — closed negative forms — depressions;

3 — area of depressions with aeolian origin; 4 — area of loess karstic-piping depressions;

5 —land with elevation below 95 m a. s. 1. I-IV —relief profiles
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7. dbra Domborzati metszetek a Hajdihétrdl (a 6. dbrdn feltiintetett helyeken)
Figure 7 Relief profiles from the Hajduhat (at locations shown in Figure 6)

1983; BORsY, Z. 1991) A Hajdiihat E-i z6ndjaban és tobb helyen a D-i részeken (Hajdtsag)
is csak egészen vékony (néhol 1 m-nél is vékonyabb) homokos 16sz vagy 16sz6s homok
alkotta ,,lepel” fedi az utols6 jelentds futbhomok-mozgasi periddusban képz6dott futého-
mokformdkat. Az eolikus eredet(i formédk geomorfoldgiai tipusait Borsy Z. (1969, 1991)
elemezte részletesebben. A foként szélbardzddkként, maradékgerincekként, garmadak-
ként leirt formak sok helyen mintegy ,,atiitnek” vékony 16sz6s fed6takardjukon, €s ahol
jelen vannak, ott a legvaltozatosabb a Hajdihét felszine. Tipikus jelenség ez a taj E-i és
K-i részén, féként TiszaloktSl D-re, Hajdtidorogtdl D-re, J6zsatl E-ra. A tdj Nyirség
fel6li peremi részein viszont tobb helyen a magas helyzet( folyovizi rétegeket ,,fijtak meg”
a pleisztocén végi szelek, ott a felszin formadi kifejezetten futbhomokbdl dllnak.

Az eolikus formak azonban a tdj D-i részén, Mikepércs és Derecske kozott is jellemzdek.
A hulldmos felszin mélyedései (néhdny szaz méter hosszu szélbarazdak, st kilométernyi
deflacios laposok) lefolydstalan (zart) negativ formdk. Mély fekvésiik miatt a kozeli talajviz
vagy az idénként megjelend belviz idészakos vizboritdst is okoz, ezért a mezbgazdasagi
termelés szdimdara kornyezetiik kedvez6tlen adottsdgt foltjai. (Megjegyzendd viszont, hogy
mint mély fekvésii teriiletek, a szomszédos buckatetdkrél lemos6dd humuszos-16sz6s anya-
gok felhalmozddasi helyei, igy talajadottsdgaik vizboritds hijan akar jobbak is lehetnek,
mint a helyenként vilagos szinti, humuszban szegény ,,futéhomok-ablakos” buckatet6keé.)

A tajkép enyhén hullamos jellege tehét (E-on, K-en és D-en) az eolikus folyamatoknak
tulajdonithat6. Mds a helyzet a kozponti és Ny-i részeken, ahol a ritkdn feltind volgyek
kozott elso latasra valdban a felszin dltaldnos jellemzésénél leirt tagolatlan, sik térszinek
jellemzd&k. Csak a teriilet részletes geomorfoldgiai vizsgédlata sordn téint ki, hogy igen sekély
zart negativ felszinformak tobb helyen ott is el6fordulnak.

Zdrt negativ formdk a loszhdtsdg belsd részein

A jelentds szamu mélyedésre el6szor Borsy Z. (1969) figyelt fel (legalabb néhany tucat-
nyi van bel6liik mintegy 200 km?-nyi teriileten; 6. dbra). Eredetiik magyarazatat kiilono-
sen az nehezitette, hogy nagy tobbségiik viszonylag jelentds tdvolsdgban van a Hajddhat
Nyirség-kozeli peremén taldlhatd, az el6z6 fejezetben bemutatott eolikus eredetii negativ
formaktol. A Hajduhat bels teriileteinek 16sztakaréjarél mar a 60-as évektdl az volt az
akkor még furdsokkal nem elég atfogdan alatdmasztott vélemény, hogy vastagsdga igen

jelent&s (legaldbb 10 m), és szemcsedsszetétele a finomabb frakcidk felé tolédott el, benne
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ahomok részardnya alacsony, az iszapé ellenben lényegesen magasabb, mint a K-i részeken
(iszapos 16sz — 1. az el6z6 fejezetet). Ennek alapjan a mélyedések eolikus eredete legaldbbis
valdszinfitlen. Késébbi sekély mélységii (max. 15 m) firdsaink — amelyek eredményeit j6l
kiegészitették a HAHN Gv. dltal vezetett és értékelt (HAHN Gy. 1985), tobb tiz méter mély
firdsok — arra mutatnak, hogy vastag osszefiiggd homokréteg a felszin kozelében nincs,
viszont a 16sz0s jellegti kotegek ismételten megjelennek a 10 m alatti szintekben is. Az 4l-
talunk készitett furdsszelvények egy-egy mélyedésbdl, ill. annak ,tetShelyzetl” peremérdl
valok, és a fels6, 8—13 m-es rétegoszlopot a szemcsedsszetétel alapjan jellemzik. A Kun
Péal-halom melletti firdsok (I. dbra 1, 2) rétegsordrdl teljes részletességli szelvényt is
bemutatunk (8. dbra). Ezek vildgosan tiikrozik egyrészt az iiledékdsszletben mutatkozd

finom valtozasokat, masrészt j6 benyomast adnak a széban forgdé mélyedések jellegérdl.
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8. dbra A Kun Pél halom mellett 1év6 furdsok (1 — mélyedés; 2 — magaslat) rétegsordnak mechanikai 6sszetétele
sdly %-ban, a CaCO3-tartalom feltiintetésével. —a —>0,05; b - 0,05-0,02; ¢ - 0,02-0,002; d — <0,002mm
Figure 8 Mechanical composition in weight % of the strata of the boreholes near the Kun Pdl mound with CaCO3 values.
—a—>0.05; b-0.05-0.02; ¢ - 0.02-0.002; d - <0.002mm
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A ,,mélyedések” és a , tet6k” felsd tiledékosszletében karakterisztikus szemcseosszetételi
kiilonbségek nem mutathatdk ki, de a CaCOs-elemzések szerint a mélyedésekben felvett
rétegsorok dtlagos mésztartalma altaldban egy teljes nagysdgrendnyi kiilonbséget mutat
a tet6k javara — 1-2% helyett 5-10%. A Hajdihat orszagos viszonylatban nem tdl magas
mésztartalmu 16szében a hatsagon beliil vannak ugyan eltérések, de ilyen kis tavolsagon
—néhanyl00 m-en — beliil ekkora eltérésekkel sehol sem taldlkoztunk. A fenti vizsgdlatok
és tények alapjan az a véleményiink, hogy a mélyedések kialakuldsdban feltétleniil fontos
szerepet jatszott a felszinkozeli 16sz0s rétegek mésztartalmanak részleges (s6t helyenként
csaknem teljes) kioldéddsa, ami onmagédban is mintegy 5%-kal csokkentette a rétegoszlop
tomegét, és az oldést kovetd kimosddas a rétegoszlop anyagit még toméritette is. Igy az
oldésos helyeken fokozatosan novekvo mélyedés alakult ki, amelynek fejlédését még az is
segitette, hogy a viszonylag kozeli érvolgyek (a Nagyhegyesi-Pece-ér egyes dgai) helyen-
szolgéltak. A térképen (6. dbra) is dbrazolt mélyedések tobbsége sokszor flizérszeri meg-
jelenéssel a volgyek kozelében, els6sorban azok irdnyvaltdsi vagy osszefutdsi helyeinek
szomszédsagdaban taldlhatd. A volgyek helyi er6ziobazis szerepe arra is lehetdséget adott,
hogy a felszin alatt feléjiik tarté vizek apré (iszapos-homokos), nem old6dé szemcséket
is odaszallitsanak, igy az oldédéasos helyeken ez a (szuff6ziés) folyamat is eldsegitette a
felszin fokozatos, bar nem nagymértéki besiillyedését.

Osszegezésképpen azt mondhatjuk, hogy a 16szhét belsejében a zart mélyedések kialaku-
lasdban kimutathat6 a 16sz karsztosoddsdnak hatdsa,amihez az arra egyébként is alkalmas
hajdihati iiledékek szuffézidja is hozzdjarult. Ez az értelmezés azt is megengedi, hogy e
mélyedések egy részében a hajdihati volgyek jovobeni természetes fejlodését feltételezve
(amire a tdrsadalom feler6sodott hatdsa miatt ugyan nem sok esély van), azok regresszio-
jdnak irdnyat és lehetséges eldgazdsaik helyeit is prognosztizaljuk.

Osszefoglalas

A Hajddhaton és a hozza kapcsol6dé Dél-Hajdusdagban végzett, Gsszességében tobb
évtizedre kiterjed6 geomorfoldgiai vizsgalataink (furdsok €s terepfelvételek) egyre inkabb
meger0sitették azt a masok 4ltal kordbban végzett kutatdsok eredményeit is 0sszegzd
véleményiinket, hogy a tdjegység geoldgiai felépitése és felszini morfoldgidja latszélagos
egyveretlisége ellenére meglehet6sen Osszetett és valtozatos.

Az alfoldi 16szhatsagként ismert tdj 10sztakardjanak jellege jelentds részben eltér mas
alfoldi 16szvidékekét6l. Nemcsak abban, hogy szemcsedsszetételében egyes részeken az
iszap- és agyag-, masutt a futbhomok-frakci6 jelenik meg a tipikus 16szoket jellemzénél
Iényegesen nagyobb, maga a 16szfrakcié pedig jelentésen kisebb (max. 40%-o0s) ardnyban,
hanem abban is, hogy a tdjban a foly6vizi és eolikus eredet(i rétegek horizontélisan és ver-
tikdlisan igen vegyesen fordulnak eld.

A t4j Nyirséghez kozeli peremvidékén egyarant el6fordulnak futéhomokkal fedett 16sz6s,
illetve 16sz6s rétegekkel fedett futéhomokos felszinek. Fontos sajatossagként ismertiik fel,
hogy a t4j legmagasabb K-i részein is vannak minddssze vékony futéhomokkal boritott,
tehat felszinkozeli foly6vizi rétegek, amelyek azt jelzik, hogy a pleisztocén végén a Hajdtihat
a Nyirséggel egyiitt emelkedett meg olyan mértékben, ami a kordbbi hordalékkiip-Eépitd
vizfolyasoknak a teriileten vald tovabbi atfutdsat megakadalyozta. Az €16viz nélkiil maradt
medreket a nyirségi futéhomokmozgés roncsolta, és ez alakitotta ki a Hajdihat E-i, EK-i
valamint DK-i részeinek szelid, f6leg zart mélyedésekként feltind negativ futbhomokfor-
madit. A Hajddhat er6sen megemelkedett kozponti részeirdl a megsiillyedé Ny-i, DNy-i

47



teriiletek felé tart6 vizek bevagdddsa pedig a mai nyirségi vizvalasztéig hatralé érvolgyek
kialakitdsdval adott a t4j felszinének a nyirségit6l alapvet6en eltérd jelleget.

A tdj kozponti részén a fels6, mintegy 15 m-ig vizsgdlt 16sz6s fedbiiledékben fluvidlis
és eolikus rétegek egyarant eléfordulnak, de a vastag futéhomokos betelepiilések hid-
nyoznak. Ez a tény is aldtdmasztja azt a véleményiinket, hogy az ott térképezett zart,
sekély felszini mélyedések kialakuldsa nem kordbbi homokmozgds, hanem lecsokkent
mésztartalmuk alapjan a mész kioldédéasdnak és a volgyek felé tartd lassi szuffézionak
az eredménye.

Koszonetnyilvanitas

A kutatds az OTK A 83560 pélydzat, tovabbd SzaBO GERGELY publikéciét megalapozo
kutatdsa a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 Nemzeti Kival6sdg Program cimii kiemelt
projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai Unié tdmogatdsival, az Eurdpai Szocidlis
Alap téarsfinanszirozdsaval valosul meg. Koszonjiik a palydzatok tdmogatésat.

LOKI1 JOZSEF
Debreceni Egyetem Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
loki.jozsef@science.unideb.hu

SzABO JOZSEF
Debreceni Egyetem Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
szabo jozsef@science.unideb.hu

SzABO GERGELY
Debreceni Egyetem Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
szabo.gergely@science.unideb.hu

IRODALOM

BALOGH J.— D1 GLERIA M.—Kis E.— SCHWEITZER F. 2006: Negyedid6szaki iiledékek vizsgdlata a Magyar
Tudoményos Akadémia Foldrajztudomanyi Kutatéintézetében (MTA FKI) 1970-2000. Tiszteletkotet Hahn
Gyorgy 70. sziiletésnapjdra. A sorozat. Banydszat, 69. kotet. Miskolc. pp. 39-57.

BORsY Z. 1969: Nyirség, Hajdusdg. — In: PEcs1 M. (szerk.): A tiszai Alfold. Akadémiai Kiad6, Budapest, pp.
219-230.; 250-256.

BORsY Z. 1973: A magyarorszagi futéhomok teriiletek 16sz, homokos 16sz és 16sz6s takardja — Foldrajzi Koz-
lemények, 21. pp. 172—184.

Borsy Z. 1974: A futéhomok mozgasanak torvényszeriiségei és védekezés a szélerdzi6 ellen. — Akadémiai
doktori értekezés. Kézirat. 329 p.

BORsy, Z. 1991: Blown sand territories in Hungary. — Zeitschrift fiir Geomorphologie N. E. Suppl. Bd. 90.
Berlin-Stuttgart. pp. 1-14.

BoORsY, Z.—FELEGYHAZIL, E. 1983: Evolution of the network of water-courses in the north-estern part of the Great
Hungarian Plain. — Quaternary Studies in Poland, 4. pp. 115-124.

BORSY, Z.—CSONGOR, E.—SARKANY, S.—SzABO, I. 1982: Phase of blown sand movements in the north-east part
of the Great Hungarian Plain. — Acta Geographica Debrecina, 20. pp. 5-33.

ERDELYI M. 1960: A Hajdisag vizfoldtana. — Hidroldgiai K6zlony, 1960/2. pp. 90-105.

ERDELYI M. 1962: Beszdmol6 a mélységbeli vizkészlet feltardsahoz és készletszdmitdsahoz: Nyirség, Szatmar és
Hajdisag teljes hidroldgiai feldolgozasa és értékelése. — Kézirat. Vizgazdalkoddsi Tudomédnyos Kutatd Intézet.

FERENCZI 1. 1940: Hajdiibdszormény kornyékének foldtani felépitése. — Foldtani Intézet Evi Jelentése, 1939-40.
3. pp. 105-110.

HAHN GyY. (témavezet6) 1985: MTA FKI Kutatési jelentés: 119 p.

48



HAHN GY. 1991: A magyarorszagi l6szok kronosztratigrafidja és gyakorlati hasznositasuk. — Akadémiai doktori
értekezés. Kézirat. Budapest. 144 p.

Lok1J.—SzaB6 J.2006: Ujabb adatok a Nyirség — Hajduhat (Hajddsdg) kozotti tajhatdr kérdéséhez. — Tiszteletkotet
Hahn Gyorgy 70. sziiletésnapjara. A sorozat. Banydszat, 69. kotet. Miskolc. pp. 101-117.

MiHALTZ 1. 1953: Az Alféld negyedkori iiledékeinek tagolédasa. — Alf6ldi kongresszus. MTA OK, 9. pp. 109-117.

MOLNAR B. 1966: A Hajduség pleisztocén eolikus iiledéksora. — Foldtani Koz16ny, 96. kdtet, 3. fiizet. pp. 306-316.

PECSIM. 1967: A l6szfeltarasok iiledékeinek genetikai osztdlyozdsa a Kdrpat medencében. — Foldrajzi Ertesito,
16. pp. 1-19.

RONAIA. 1985: Az Alfold negyedid6szaki foldtana. — In: Geologica Hungarica, Series Geologica, 21. Budapest.
445 p.

ScHMIDT E. R. 1940: Hajdiiszoboszl6. — Magyardzé Magyarorszdg geoldgiai és talajismereti térképeihez. pp. 1-62.

SUMEGHY J. 1944: A Tiszantidl. — Magyar tdjak foldtani leirdsa, 6. 1-2. Budapest.

SzABO J. 1965: Geomorfologiai megfigyelések a Hajdihdton. — Acta Geographica Debrecina, Tomus X-XI.
pp-197-220. ) .

SzABO J.—LOK1J.—FELEGYHAZI E. 1999: Ujabb adatok a Hajdihat geomorfoldgidjahoz. — In: KOvAcs A. (szerk.):
Emlékkonyv Racz Istvan 70. sziiletésnapjdra. pp. 227-239.

49



Foldrajzi Kozlemények 2014. 138. 1. pp. 50—63.

A VAROSI HOSZIGET FOGALOM FINOMITASA A LOKALIS
KLIMAZONAK KONCEPCIOJANAK FELHASZNALASAVAL
- PELDAK SZEGEDROL

UNGER JANOS -LELOVICS ENIKO-GAL TAMAS-MUCSI LASZLO

REFINING THE CONCEPT OF URBAN HEAT ISLAND
USING LOCAL CLIMATE ZONES CLASSIFICATION - EXAMPLES FROM SZEGED

Abstract

In this study first we presented the new Local Climate Zones (LCZ) classification system
which reflects the climatic characteristics of the surfaces as well as its types and aspects of their
separation based on quantified parameters. Secondly, we developed GIS methods which calcu-
late these parameters for given areas. The database for these methods contains topographic map,
3D building and 2D road databases, as well as remotely sensed information from RapidEye
satellite image. Thirdly, we determined the LCZ types occurring in the urbanized area of Sze-
ged and represented by circle areas with a diameter of 250 m. As a final step, we compared
their thermal reactions based on the earlier temperature measurement campaigns carried out
in this city.

As aresult, six built-up and one land cover LCZ types were distinguished in the studied urban
area. Clear temperature differences occurred between these types, very significant on the day
with favorable (calm and clear) weather conditions and they were more moderate using annual
averages. These comparisons confirmed the usefulness of these type of classification: the thermal
influence of any change or difference in landscapes are better expressed using LCZ difference
concept than a simple but generally not clear urban-rural approach, and additionally, it provides
an opportunity for intra- and inter-urban comparisons.

Keywords: Local Climate Zones, GIS methods, temperature patterns, Szeged, Hungary

Bevezetés

Az utébbi évtizedekben a vildgszerte felgyorsult urbanizacié kovetkeztében napjainkban
az emberiség mintegy felét érintik a mesterségesen 1étrehozott varosi kornyezet terhelései:
a kornyezetszennyezés, a zaj, a felfokozott élettempdval egyiitt jaré stressz és nem utol-
sosorban a vérosi légtér — a természetes kornyezethez képest — megvaltozott fizikai para-
méterei. Ezért kiilonosen fontos feladat ennek a klimahatdsnak a tanulmanyozédsa. Defi-
nicié szerint a vdrosklima olyan helyi éghajlat, amely a beépitett teriilet és a regiondlis
éghajlat kdlcsonhatdsdnak eredményeként jon létre (WMO 1983). E vérosi klima kifejlodése
sordn a felszinkozeli (a h6mér6haz szintjében levd) 1éghdmérséklet mutatja kornyezeté-
hez képest a legszembetlin6bb mddosulast, jellegzetesen elsdsorban novekedést, ami az
un. vdrosi hdsziget (urban heat island — UHI) form4jaban nyilvanul meg (OKE, T. R.
1987). Mivel e jelenség részletesebb leirdsa kordbban mar megjelent e folydirat hasdbjain
(SUMEGHY Z.—UNGER J. 2003; Mucsi L. et al. 2009; RakoNczAl J. et al. 2009), erre most
nem tériink ki.

A hésziget er6sségét hagyomédnyosan a varosban és az ahhoz kozeli beépitetlen, igy
vidékinek tekinthetd helyen mért értékek kiilonbségeként értelmezziik (hdsziget-inten-
zitds — AT,_). A vonatkozé szakirodalomban azonban a ,,varosi” helynek nincs objektiv,
egyértelmi jelentése, mert ez a hely lehet példdul akar parkban, iskolaudvaron, utcdban,
lakételepen vagy egy leburkolt téren is. Hasonldan, a ,,vidéki” méréhely kornyezete is igen
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véltozatos a kiilonboz vizsgalatokban, eléfordul példdul repiil6tér, mezbgazdasagi teriilet,
mez0 vagy akdr a ritkdbban beépitett kiilvaros is. Ez igencsak megneheziti a vilag kiilon-
boz6 részein kapott eredmények Osszehasonlitdsat. Mindazondltal — az emlitett bizony-
talansdgi tényez6k mellett is — ez a ,,varosi/vidéki” megkozelités mezoklimatikus 1éptéki
kiilonbségre utal, ami — ha nem is linedrisan — a varos méretének novekedésével szintén
novekszik (OKE, T. R. 1987).

Ha a sziikebb kornyezet (pl. egy varosnegyed) termikus hatdsat szeretnénk szamszer(isi-
teni, akkor lokalis 1éptéki megkozelitést kell alkalmazni. Ebben az esetben a méréhelyek
kornyezetének jellemzésére az egyszer( ,,varosi/vidéki” (u/r) megkozelités nem igazan
megfeleld, hiszen a felsorolt példak alapjan is latszik, hogy a méréhelyek kornyezetének
felszintipusai igen véltozatosak, amelyeknek sajdtos fizikai tulajdonsdgaik vannak €s ezek
hatdsai visszatiikroz6dnek az ott kifejl6dé mikro- és lokdlis klimédkban.

Ha vizsgdlatunk célja a h6mérséklet varoson beliili eloszldsdnak megfeleld részletes-
ségli feltdrasa, akkor az a vdrosi felszin nagyfokud Osszetettsége és valtozatossdga miatt
nem egyszer( feladat. Egy varosi mér6hdlézat egyes elemeinek elhelyezkedése, és igy az
egész haldzati rendszer megfeleld kiépitettségének kérdése alapvetd problémat vet fel, ami
a varoson beliil levé felszintipusok és a hdlozat dllomdsainak egymashoz vald viszonyaval
kapcsolatos. Két eset lehetséges:

— A mar meglev) hdlézat esetében (pl. SCHROEDER, A. J. et al. 2010) felmeriil, hogy egy
adott dllomds milyen tipusu varosi kornyezetben helyezkedik el, és ezt egyértelmiien
meg lehet-e dllapitani. Vagy masképpen, az adott dllomds elhelyezkedése mennyire
képvisel egy bizonyos, egyértelmien definialt tipusd varosi kdrnyezetet, azaz az itt
mért adatok jellemz6ek-e az adott kornyék termikus reakcidira?

— Tervezett, kiépitendd hdlozat esetében (pl. UNGER, J. et al. 2011) az az els6dleges kér-
dés, hogy az adott varosi teriileten beliil milyen felszintipusok kiilonithet6k el, ezek
milyen pontossdggal hatdrolhatok le, és mennyi van bel6liik. Tovabba, kiterjedésiik
megfelel6-e ahhoz, hogy érdemes legyen az adott tipus koriilbeliili kozepére (az adott
teriilet termikus viszonyait reprezentédld) dllomdst telepiteni, ligyelve természetesen
a kozvetlen kornyezet mikroklimatikus hatdsainak minimalizaldsara is.

Az elézbekben felvetett kérdésekre a STEWART, I. D.—OKE, T. R. (2012) dltal kifejlesztett
Lokdlis Klimazondk (Local Climate Zones — LCZ) rendszere nyujt egy megoldasi lehe-
téséget. A rendszer a felszin azon fizikai jellemzdit veszi figyelembe, amelyek fontosak
az adott felszin termikus reakcidi szempontjabdl, és az egyes LCZ-tipusok objektiv elkii-
lonitése e jellemzdk mérhetd, szamszer( értékei segitségével torténik. Alapjait az elmuilt
évtizedek ez irdnyu vizsgdlatainak eredményei (pl. AUER, A. 1978; ELLEFSEN, R. 1990;
OKE, T. R. 2004; STEWART, I. D.—OKE, T. R. 2009), valamint a vonatkozé UHI-irodalom
igen alapos attekintése, vildgszerte szdmos vdrosi €s kiilteriileti mér6hely kornyezetének
széles kor(, terepi bejarason alapul6 felmérése jelentette. A rendszert részletesebben a ko-
vetkezd fejezetben mutatjuk be.

Jelen vizsgdlat céljai tobb irdnyuak:

1. olyan GIS-médszerek kifejlesztése, amelyek alkalmazdsaval az LCZ-tipusokat jel-
lemz4 objektiv paraméterek értékei kiszamolhatdk a vizsgélt teriilet barmely részte-
riiletére, felhaszndlva a kiilonboz6, rendelkezésre all6 vagy az erre a célra létrehozott
adatbazisokat;

2. az el6zbek alapjan azon teriiletek kivalasztasa, amelyek a Szegeden el6forduld LCZ-
tipusokat reprezentdljak, valamint

3. a kivélasztott teriiletek termikus reakcidinak Osszehasonlitdsa a kordbban végzett
hémérsékleti méréssorozat adatainak segitségével.
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A Lokalis Klimazénak koncepcidjanak bemutatasa

Az osztalyozasi rendszer els6dleges célja, hogy megkonnyitse a mérbhelyek kornyeze-
tének jellemzését abbdl a szempontbdl, hogy azok milyen mértékben képesek befolyasol-
ni — elsésorban termikus szempontbdl — a helyi klimat. Ennek érdekében a tipusok szdma
nem tdl nagy és elkiilonitésiik objektiv, mérhetd paraméterek alapjan torténik.

Definici6 szerint ,,a Lokalis Klimazéndk elemei olyan néhdny szdz métert6l néhdny
kilométerig terjed? teriiletek, amelyek tobbé-kevésbé egységes felszinboritassal, szerke-
zettel, anyagtipusokkal és emberi tevékenység okozta energia-kibocsatassal jellemezhetdk.
Mindegyik LCZ-tipus jellegzetes hdmérsékleti menettel rendelkezik, amely legszembetii-
nébben viszonylag sik és szdraz felszin felett, nyugodt és tiszta éjszakdkon nyilvanul meg”
(STEWART, 1. D.-OKE, T. R. 2012).

A Foldiinkon eléfordul6 kiilonboz6 felszinek generalizalt csoportositdsa utdn 10 beépi-
tési tipus (LCZ 1-LCZ 10) és 7 felszinboritasi tipus (LCZ A-LCZ G) keriilt elkiilonitésre.
Elnevezésiik visszatiikrozi ezt a kettds megkozelitést és a tipusok f6bb jellegzetességeit
(1. tabldzat, 1. dbra): példaul ,.kompakt beépités, kozepesen magas épiiletek” (LCZ 2),
roviden ,.kompakt, kozepes”, vagy ,.fak, stirli elhelyezkedés” (LCZ A), réviden ,,fak, si-
ri”. Rovidebb idészakokra vonatkozé klimatikus vizsgélatok sordn ezek a tipusok kiegé-
szithet6k a felszinboritds szezondlis vagy ideig-6rdig fenndlld valtozdsaval is (pl. hétaka-
r6), mig hosszabb id6tartamiaknal az ilyen jellegli tipizdldsnak/finomitdsnak mdr nincs
jelentdsége.

1. tdbldzat — Table 1
LCZ-tipusok és jelolésiik (STEWART, I. D.—OkE, T. R. 2012 utdn)
Names and codes of the LCZ types (after STEWART, I. D.—OKE, T. R. 2012)

Beépitettséggel Felszinboritassal jellemezhet6 ~ Valtozé felszin-

jellemezhet6 tipusok tipusok boritasi jellemzok

LCZ 1 — kompakt (beépités), LCZ A — fak, stir( (elhelyezkedés) b —lombtalan fak
magas (€piiletek) LCZ B - fak, ritka (elhelyezkedés) s — hétakar6

LCZ 2 — kompakt (beépités), [ 7 C - bokros, bozétos d — széraz talaj

kozepes (épiiletek)

_ .. . LCZ D - alacsony novényzet w — nedves talaj
LCZ 3 — kompakt (beépités)

alacsony (épiiletek) > LCZ E — csupasz szikla/burkolt

LCZ 4 — nyitott (beépités), LCZF - cs/upasz talaj/homok
magas (épiiletek) LCZ G - viz

LCZ 5 — nyitott (beépités),
kozepes (épiiletek)

LCZ 6 — nyitott (beépités),
alacsony (éptiletek)

LCZ 7 konnyfi(szerkezet),
alacsony (éptiletek)

LCZ 8 - kiterjedt, alacsony
(éptiletek)

LCZ 9 - alig beépitett

LCZ 10 — nehézipar
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1. dbra Az LCZ-tipusok generalizdlt megjelenése (STEWART, I. D.—OKE, T. R. 2012 utdn)
(a szdmok és betiik jelentését 1. az 1. tdbldzatban)
Figure 1 Generalized pictures of the LCZ types (after STEWART, I. D.— OkE, T. R. 2012)
(for explanation of numbers and letters see Table 1)
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Az egyes LCZ-tipusok mérhetd fizikai paraméterek alapjan objektiven elkiilonithetk
egymadstdl (2. tabldzat). E paraméterek nagyrészt a felszin geometridjit és boritottsagat
jellemzik, de vannak olyanok is, amelyek a felszin termikus, radiativ vagy az ember 4ltal
okozott energetikai jellegzetességeit tiikrozik. Egyesek koziiliik dimenzié nélkiiliek (pl.
albedd), mig masokhoz tartozik mértékegység (pl. épiiletmagassag). A késébbiek soran
értelmezni fogjuk e paramétereket.

2. tabldzat — Table 2
Az LCZ-rendszer jellemz6 paraméterei (STEWART, I. D.—OKE, T. R. 2012 utdn)
Characteristics properties of the LCZ system (after STEWART, I. D.—OKE, T. R. 2012)

Paraméter-tipusok és mértékegységeik
Geometriai, felszinboritottsdgi ~ Termikus, radiativ, energetikai

Paraméter égboltldthatésdg felszini hd4taddsi tényezd (Jm 252K
magassdg/szélesség arany felszini albedd
épiilet alapteriilet arany (%) antropogén hékibocsatds (Wm™2)

vizzar6 felszin arany (%)
vizateresztd felszin ardny (%)
érdességi elemek magassdga (m)
terepi érdességi osztily

Ennek az uj felszin-osztalyozasi rendszernek a keretében az UHI-intenzitds értéke nem
a mar emlitett leegyszertisitett és gyakran nem egyértelmi (adott varostdl és az ott alkal-
mazott kutatdsi médszertdl fiiggd) ,,varos/vidék” kiilonbség (AT,_,), hanem tulajdonképpen
az egyes LCZ-tipusok kozotti homérsékletkiilonbség (AT c7.x_y), ami nyilvan tobbféle
értéket felvehet az 6sszehasonlitott tipusok (LCZ X-LCZ Y) parositdsdnak fiiggvényében
(STEWART, I. D.—OKE, T. R. 2012).

Ez a megkozelités tehat kornyezetiik sajatossagai alapjan egységes rendszerbe foglalja
a kiilonbozé mérdhelyeket, igy biztositja az innen szarmazé homérsékleti adatok hétterét.
Alkalmazasdval lehetdség nyilik egy adott vdroson beliili, valamint kiilonb6z6 varosok
egyes teriiletei kozotti termikus sajatossdgok objektiv 0sszehasonlitdsara.

A fentebb emlitett rovidebb id6tartamu vizsgdlatok esetében, vagy akkor, ha a beépi-
tettség domindns jellege nem donthet6 el egyértelmiien, lehet6ség nyilik altipusok 1étre-
hozédsdra is (2. dbra). Az igy kapott altipus jelolése LCZ Xyj;, ahol X az els6dleges, Y a
masodlagos, kevésbé domindns tipus jele, j pedig, amennyiben relevéns, az id6leges fel-
szinboritas jellegére utal. Példdul, ha olyan a teriilet, hogy az épiiletek mérete és elhelyez-
kedése alapjdn ,kiterjedt, alacsony” tipusd, de a novényzete szerint a ,,fak, ritka” tipus
is jellemzd rd, akkor besoroldsa az LCZ 8g altipus lesz. Vagy ha egy teriiletet hdtakard
borit, az épiiletek alapjan ,,nyitott, alacsony” tipusu és a rajta levé fak lombtalanok, akkor
elnevezhetjiik LCZ 6y altipusnak (2. dbra).

A kombinalt tipusok Iétrehozdsdnak elénye mellett azt is észre kell venni, hogy az ere-
detileg egyszer( rendszert az altipusok létrehozdsa és azok esetlegesen nagy szdma joval
bonyolultabba (és kevésbé attekinthet6vé) teheti, ezért ezzel a lehetéséggel 6vatosan kell
banni, s csak indokolt esetben érdemes alkalmazni. Vagyis csak akkor van értelme az egyes
felszinek altipus szinti jellemzésének, ha ennek megvan a klimatoldgiai jelentésége, azaz
a masodlagos (vagy harmadlagos) jelleg valéban befolyasolja az adott teriileten kialakulé
klimat és azon beliil a termikus viszonyokat.
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2. dbra Példdk az egyes LCZ-tipusok és felszinboritési jellemz6k kombindldsabol adédo altipusokra
(STEWART, I. D.—OKE, T. R. 2012 utén)
Figure 2 Examples of the subclasses combining from the different LCZ types and surface cover features
(after STEWART, I. D.—OkE, T. R. 2012)

A vizsgalt teriilet, az alkalmazott adatbazis és modszerek
Homeérsékletmérések Szegeden

Az ismétlések elkeriilése érdekében a vizsgalt teriilet és az 1999-2000-ben, illetve a
2002-2003-ban lezajlott egy-egy éves mobil méréssorozatok részleteit nem targyaljuk,
ugyanis azok mar bemutatdsra keriiltek e folydirat hasabjain (SUMEGHY Z.—UNGER J. 2003;
Mucst L. et al. 2009) és mas férumokon is (pl. UNGER, J. 2004; BALAzs, B. et al. 2009).
A mérések eredményeként a teriiletet lefedd, 107 elemi racshalézat (3. dbra) mindegyik
500500 m-es celldjara kaptunk mérési naponként egy-egy homérsékleti értéket, ami az
esti id6szakra vonatkozott.

Jelen vizsgdlat soran egyrészt a 2002-2003-as id6szak 35 mérési napjanak atlagos érté-
keit hasznéljuk fel, masrészt kiemeliink egy esetet (2003. marcius 25.), amikor a felszin
altal generdlt hdmérsékleti kiilonbségek erbteljes kifejlédéséhez kedvezbek voltak az id6-
jarasi koriilmények: a mérés alatt és az azt megel6z06 napon is nyugodt €s tiszta volt az id6.

Mint a mérési adatok kordbbi feldolgozasa sordn is, a cellakra kapott atlagos hdmér-
sékleti értékeket helyileg a celldk kozepére vonatkoztattuk, tehat a ,,méréhelyeink” ezek a
pontok, igy jelen vizsgélataink e ,,mér6helyek” kornyezetére irdnyultak. A szakirodalom
szerint varosi kornyezetben a 1,5-2 m magassagban mért hémérséklet értékére a mérd-
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3. dbra A vizsgilt teriilet racshdlézata és a Szegeden el6fordulé LCZ-tipusokat reprezentdld korteriiletek helyei
Figure 3 The grid network of the study area and the circle areas representing the LCZ types occurring in Szeged

hely koriili néhdny szaz méter sugard kornyezet mint forrasteriilet van befolydssal (OKE,
T. R. 2004; UNGER, J. et al. 2010). Ezzel és a hémérsékleti adataink vonatkozasi teriileté-
nek (cella) méretével 6sszhangban a ,,mér6helyek” 250 m sugari kornyezetét tekintettiik
forrasteriiletnek és a késébbi LCZ-tipizalds is ezekre a teriiletekre vonatkozik.

Vektor alapii GIS eljdrds a tipizdldshoz sziikséges paraméterek meghatdrozdsdra

A STEWART, I. D.—OKE, T. R. (2012) 4ltal felsorolt tiz paraméterbdl hetet tudtunk meg-
hatdrozni a rendelkezésre 4116 adatbdzisok segitségével a vizsgalt teriilet bArmely részterii-
letére. Az eredeti osztdlyba soroldshoz sziikséges paraméterek koziil kimaradt a magassdg/
szélesség ardny — mivel ez a mutaté tilsdgosan elméleti jelleg, csak szabalyos utcahdlézat
esetén értelmezhetd egyértelmiien —, valamint a hddtaddsi tényezd €s az antropogén héki-
bocsdtds, mivel ezekrdl nem élltak rendelkezésre adatok a vizsgélt tertiletrdl.

A felhasznalt hét paraméter €s értelmezésiik a kovetkezo:

— égboltldthatosdg (sky view factor — SVF): a ,,14thatd” égbolt és a teljes félgomb felii-
letének ardnyat jelenti egy adott felszini pontbdl nézve (OKE, T. R. 1987; Mucsl, L. et
al. 2009), értéke 0—1 kozott lehet és vonatkozhat egy adott pontra, de folyamatosan
atlagolva egy nagyobb teriiletre is;

— épiilet—alapteriilet ardny (building surface fraction — BSF): egy teriileten beliil az
épiiletek 4dltal elfoglalt €s a teljes teriilet ardnya, értéke 0—100% kozott lehet;

— vizzdrd felszin ardny (impervious surface fraction — ISF): egy teriileten beliil a viz-
zar6 (burkolt) feliiletek és a teljes teriilet ardnya, értéke 0—100% kozott valtakozik;

— vizdteresztd felszin ardny (pervious surface fraction — PSF): egy teriileten beliil a
vizet atereszto feliiletek és a teljes teriilet ardnya, értéke 0-100% kozé esik;

— érdességi elemek magassdga (height of roughness elements — HRE): egy teriilet
érdességi elemeinek (pl. épiiletek, fak) atlagos magassdga, méterben megadva;
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— felszinérdességi osztdly (terrain roughness class — TRC): a kiilonbz6 varosi €s termé-
szetes tdjak felszinérdesség-novekedés szerinti besoroldsa 1-8 osztalyba (DAVENPORT,
A. G.etal. 2000);

— felszin-albedo (surface albedo — SA): egy teriiletrdl az atlagosan visszavert és beér-
kezd rovidhullamu sugérzds ardnya, amely 0—1 kozotti értéket vehet fel.

Az egyes paraméterek meghatdrozasara alkalmazott médszereink:

— SVEF: Alapja egy kordbbi munkdbdl (GAL, T. et al. 2009) rendelkezésre 4116 5 m fel-
bontdsu SVF-adatbdzis volt, amely a szegedi 3D épiilet-adatbazist felhasznalo, vekto-
ros alapti médszerrel keriilt kiszamitdsra. Az épiilet-adatbdzis az épiiletek geodéziai
pontossagu alaprajzait és digitdlis fotogrammetriai modszerekkel mért ereszmagas-
sdgait tartalmazza. Az SVF szamitdsakor minden épiiletet lapos tetdsnek tekintet-
tiik (GAL, T. et al. 2009; UNGER, J. 2006). Az SVF-adatbazisban taldlhaté értékek az
utcaszintre vonatkoznak, amelyeket kdronként dtlagoltunk.

— BSF: Kiszdmitasat szintén a 3D épiilet-adatbézis tette lehetévé. A BSF nem mas,
mint az adott koron beliil taldlhat6 teljes épiilet-alapteriiletnek és a kor teriiletének
a hanyadosa. A kor hatdran az épiiletalaprajzok koron kiviili részeit levagtuk, hogy
csak a koron beliili teriiletiiket vegyiik figyelembe.

— PSF: A vizéteresztd feliiletek ardnyét egy beépitettségi adatbdzisbol szdrmaztat-
tuk, amelynek f6 forrdsa egy atmoszférikusan korrigdlt RapidEye miiholdfelvé-
tel volt (http://www.rapideye.com/upload/RE_Product_Specifications_ ENG.pdf).
Felhaszndltunk tovdbb4 1:10 000-es méretaranyi EOTR-térképszelvényeket, vektoros
uthal6zati adatbazist, valamint a Corine Land Cover (CLC) adatbazist is (BOSSARD, M.
etal.,2000). A hozzéavetSlegesen 5 m felbontdsti RapidEye mtiholdkép 3. €s 5. sdvjan
mért reflektancidkbdl szdmitottuk ki minden pixel normalizalt vegetacids indexének
értékét (NDVI) (TUCKER, C. J. 1979). Azon pontokat tekintettiik beépitettnek, ahol
az NDVI értéke magasabb volt, mint 0,3. A CLC-t a mez6gazdasagi teriiletek kisz(i-
résére alkalmaztuk, hiszen ezek a teriileteken az aratds utani idészakban nincs vagy
alig van novényzet, igy a vegetacids index alapjan a beépitett teriiletekhez keriiltek
volna. A legutolso apré korrekceid a vektoros kozithdlézati adatbazis felhaszndldsaval
tortént. Ennek célja azon teriiletek lokalizdldsa volt, amelyek aszfaltozott ttburkolattal
rendelkeznek, de vagy fdk takardsdban vannak, ezért a miiholdfelvétel alapjan nem
azonosithatok egyértelmiien beépitettként, vagy esetleg a kordbban a CLC-adatok
alapjan kiszlirt mez&gazdasagi teriileteken vezetnek keresztiil.

— ISF: A vizzar6 felszinek aranyat az épiilet—teriilet aranybdl (BSF) és a vizéteresztd
felszinek ardnyabodl (PSF) szamitottuk a kovetkezd Osszefiiggés alapjan:

ISF =1 — (BSF + PSF).

— HRE: Az érdességi elemek magassdganak kiszdmitdsa sordn csak az épiileteket vettiik
figyelembe, a ndvényzetrdl nem volt informacidnk. Ez a magassdg a 3D épiilet-adat-
bazisban tdrolt ereszmagassdg-értékek atlaga egy adott korteriiletre vonatkozdan,
ahol az atlag szadmitasat az épiiletek alapteriiletével stilyozva végeztiik.

— TRC: A felszin érdességének jellemzése céljabol a DAVENPORT-féle felszinérdes-
ség-osztalyozdsi modszer keriilt alkalmazédsra (DAVENPORT, A. G. et al. 2000). Az
osztalyozasi eljards alapelve az, hogy a vizsgdlt teriileten az érdességi paraméter
(zg) és a kiszoritasi réteg vastagsdgdnak (z,) érté€ke megkozelitdleg azonos lesz egy
hasonl¢ felszinboritdsu teriileten korabban mért értékekhez. A széles korben elter-
jedt médszer 8 érdességi osztdlyt tartalmaz és egy teriiletet vizudlis médszerrel sorol
be ezen osztilyok valamelyikébe, amihez ortofotdkat vagy felszinboritdsi térképet
haszndl fel. Az egyes korok esetén vizudlisan értékeltiik ki, hogy melyik érdességi
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osztalyba tartozik a teriilet, amihez a rendelkezésre 4116 ortofotdkat, topografiai tér-
képet és az épiiletalaprajz-adatbdzist haszndltuk fel.

— SA:Kiszdmitdsahoz az atmoszférikus korrekciéval javitott 5 sdvos RapidEye miihold-
kép szolgalt alapul. A kiszamitott tobbsavos albedé értéke nem mds, mint a kiilonb6zo
sdavokon mérhetd reflektancidk silyozott atlaga, ahol a stlytényez6 az adott spektralis
tartomanyra esd napsugarzas integraljaval egyenl6 (STARKS, P. J. et al. 1991).

A kordbban emlitettek szerint a ,,méréhelyek”, azaz a 107 cella kzéppontjdnak 250 m
sugaru kornyezetére koncentraltunk, tehdt a paramétereket ezekre a teriiletekre szdmitot-
tuk ki (3. dbra). Az eljarast és annak kimenetelét a 4. dbra foglalja 6ssze szemléletesen.
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4. dbra A szegedi reprezentativ LCZ-tipusok kivélasztasi eljardsanak folyamata
Figure 4 Flow chart of the selection process of representative LCZ areas in Szeged

Eredmények

El6szor meghatdroztuk, hogy a 107 szegedi vizsgélt teriilet 250 m sugard korteriilete
mely LCZ-tipusba sorolhatd, és mindegyik el6fordulé tipushoz megadtunk egy-egy, a tipust
reprezentald teriiletet. Mdsodik 1épésként a mért hémérsékleti adatok alapjan sszehason-
litottuk e reprezentativ teriiletek termikus reakciéit, mind az egy éves étlagot, mind pedig
a kiemelt mérési nap értékeit tekintve.

A Szegeden eldfordulo LCZ-tipusok és reprezentativ teriileteik
A fentebb emlitett kiértékelési és szamitasi eljarasok (4. dbra) eredményeképpen a vizs-

galt teriilet mind a 107 korteriiletére rendelkezésre dlltak a kiszamitott paraméter-értékek,
amelyek alapjan elméletileg mindegyik kort be lehet sorolni valamelyik LCZ-tipusba.

58



A valésidgban azonban adédtak olyan teriiletek is, amelyek besoroldsa nem volt egyértel-
m, mert akdrmelyik tipus értéktartomdnyait tekintettiik, mindig volt néhdny paraméter,
amelynek értékei nem illeszkedtek bele ezekbe a tartoméanyokba (3. tabldzat). Igy ezeket
a koroket osztalyozatlannak tekintettiik. Az egyértelmien besorolhat6 koroket hat LCZ-
tipusba lehetett elkiiloniteni.

3. tabldzat — Table 3
A felhaszndlt hét paraméter LCZ-tipusokhoz definidlt értéktartomanyai
(STEWART, I. D.—OKE, T. R. 2012 utan)
(a Szegeden el6fordulé tipusok vastag betlikkel/szamokkal kiemelve)
Formally defined ranges of the applied seven parameters for LCZ types
(after STEWART, I. D.—OKE, T. R. 2012)
(the types occurring in Szeged are highlighted as bold)

Paraméter (mértékegység)

LCZ-tpus <y BSF(%) ISF(%) PSF(% HRE(m) TRC SA
LCZ1 02-04 40-60 40-60 <10  >25 8 0.0-0.20
LCZ2 03-0,6 40-70 30-50 <20  10-25  6-7  0,10-0,20
LCZ3 02-0,6 40-70 20-50 <30  3-10 6  0,10-0,20
LCZ4 05-07 20-40 30-40 30-40  >25  7-8  0,12-025
LCZ5 05-0,8 20-40 30-50 20-40 10-25  5-6  0,12-0,25
LCZ6 06-0,9 20-40 20-50 30-60 310  5-6  0,12-0,25
LCZ7 02-05 60-90 <20 <30  2-4 45  0,15-035

LCZ8 >07 30-50 40-50 <20 3-10 5 0,15-0,25
LCZ9 >0,8 1020 <20 60-80 3-10 5-6 0,12-0,20
5-6

LCZ10 06-09 20-30 20-40 40-50  5-15 6 0,12-0,20
LCZA <04 <10 <10 >90 3-30 8  0,10-020
LCZB 05-08 <10 <10 >90 315 5.6 0,15-025
LCZC 07-09 <10 <10 >90 <2 4-5  0,15-0,30
LCZD >09 <10 <10  >90 <1 34 0,15-0,25
LCZE >09 <10 >90 <10 <025 12 015-030
LCZF  >09 <10 <10 >90 <025 12 020-035
LCZG  >09 <10 <10 >90 - 1 0,02-0,10

Mint az varhaté volt a paraméter-szamitdsokat megel6zben is, a varos beépitettségi
sajatossagaibdl adéddan egyes LCZ-tipusok nem fordulnak elé Szegeden. Ezek a torony-
hdzas keriiletek (LCZ 1 és 4), a spontdn épitésii szegénynegyedek (LCZ 7) és a nehézipa-
ri telepek (LCZ 10) a ,,beépitett” tipusokon beliil, igy a maradék hat tipusra kellett kon-
centrdlnunk (LCZ 2, 3, 5, 6, 8 és 9). Mivel a vizsgalt teriilet leginkdbb a varosias részeket
fedi le, a ,,felszinboritasi” tipusok nem jellemzdek itt, csak az ,,alacsony névényzet” tipus
(LCZ D) jelenik a teriilet széleinél és a Ny-ra valé kinytilasanal. Igy 6sszességében ehhez a
hét LCZ-tipushoz vdlasztottunk ki egy-egy — ezeket reprezentdlé — korteriiletet (3. dbra).
E teriileteken az elmdilt j6 tiz évben nem tortént jelentés mdodosulds a beépitettségi szer-
kezetben és a felszinboritottsdgban, ezért nemcsak térben, hanem id6ben is 9sszevetheték
a homérsékleti értékekkel. A kivalasztott korok ortofotdit az 5. dbra mutatja be, amely
lehet6séget ad arra, hogy vizuélisan is Osszevessiik 6ket a tipusoknak az /. dbrdn bemu-
tatott generalizalt latvanyrajzaival.
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5. dbra A Szegeden el6fordulé LCZ-tipusokat reprezentdlé korteriiletek ortofotdi
Figure 5 Ortophotos of the circle areas representing the LCZ types occurring in Szeged

Az egyes LCZ-tipusok termikus hatdsdnak osszehasonlitdsa

Mint mar korabban emlitettiik, az LCZ-rendszer keretében az UHI-intenzitas értékeit
az egyes LCZ-tipusok kozotti hdmérséklet-kiilonbségként (AT ¢7.x_y) definidljuk.

Ennek megfeleléen a 6. dbra mutatja az egyes kivalasztott — Szegedre jellemz6 LCZ-
tipusokat reprezentdl6 — korteriiletek homérsékleteinek eltéréseit a vizsgdlt teriilet (107
,»-mér6hely”) atlagatdl a kedvezs id6jarasi feltételekkel rendelkez6 marciusi napon, valamint
az egy éves méréssorozat 35 napjanak 4tlagat tekintve. Az egyrészt mindjart megfigyel-
het6, hogy mindkét esetben az atlagnal melegebbnek bizonyultak az ersebben beépitett
tipusok (LCZ 2, 3, 5 és 8), mig a ndvényzettel boritott és kevésbé beépitettek hdmérséklete
alatta maradt a teriileti atlagnak. Mdsrészt, ha csak a beépitett tipusokat nézziik, az elté-
rések sorrendje megfelel a varakozdsoknak: a kompakt és kozepes magassdgu tipusoktol
csokken a hdmérséklet a nyitottabb beépitésii és alacsonyabb tipusok felé (LCZ2 -LCZ 3
- LCZ 5 - LCZ 8 — LCZ 6). Harmadrészt, azon a mdrciusi napon a teriiletek termikus
reakcidi joval hangsilyozottabbak voltak, ami természetesen annak tulajdonithatd, hogy
nyugodt és szélcsendes id6jardsi koriilmények kozott a felszini eltérések klimatikus hatésa
markdnsan megmutatkozott, mig az éves dtlagban olyan napok is szerepelnek, amikor a
kiilso feltételek kedvezbtlenebbek voltak, igy az ekkor kialakul6 kisebb eltérések értékei
csokkentették az dtlagot.

Marciusban a legnagyobb kiilonbség az LCZ 2, valamint az LCZ D és LCZ 9, vagyis
a teriileten el6fordulé legintenzivebb beépités (,,kompakt, kozepes”) és a természeteshez
igen kozeli, vegetacidval boven ellatott (,,alacsony novényzet” és ,,alig beépitett”) kozott
mutatkozott (ATy cz.0_p és AT cz.0_9 > 5,5°C). A AT cz3.p €8s a ATy 739 is jelentSs a
kiilonbségre utal (> 4°C), mig a AT ¢7.5_¢ kozepesnek mondhat6 (~ 2°C), de a ATy cz.9_p
mar jelentéktelennek tekinthetd. Ezek a kiilonbségek hasonléak azokhoz az értékekhez,
amelyeket STEWART, I. D.—OKE, T. R. (2010) taléltak egy svéd varosban (Uppsala) végzett
vizsgélataik sordn.

Az éves atlagokat vizsgdlva,az LCZ D (,,alacsony novényzet”) hatdrozottan hiivosebbnek
bizonyul nem csak az atlagndl, de az 6sszes tobbi tipusndl is. A kiilonbségeket megnézve,

60



O 2003.03.25.

3 B dsszes mérés atlaga —

]
|

=

Homeérséklet-kiilonbség (°C)

2 3 5 6 8 9 D
LCZ tipusok

6. dbra Az egyes szegedi LCZ-tipusok hémérsékleteinek eltérései a teriileti dtlagtol a kivalasztott napon
és az éves dtlagok viszonylatdban
Figure 6 Temperature differentiation of LCZ types in Szeged from the areal average value on the selected day
and on annual average

az atlagolas kovetkeztében mar 3 °C-ot meghaladé értékek sincsenek (AT ¢z, p ~ 2,7°C
és AT\ cz3_p ~ 2,6°C), de még a kevésbé beépitett LCZ 5 és LCZ 6 tipusok eltérése is
2°C koriil alakul az LCZ D-t6l.

Osszefoglalas

Jelen tanulmdnyban egyrészt bemutattuk a nemzetkozi szakirodalomban is djdonsadgnak
szamitd, a felszinek klimatikus sajdtossagait visszatiikr6zé Lokdlis Klimazéndk (LCZ)
rendszerét, annak elemeit €s elkiilonitésiik — paramétereken alapuld, szdmszer(sitett —
szempontjait. Mdsrészt kifejlesztettiink egy olyan GIS alapu eljardst, amely ezeknek a
paramétereknek az értékeit adott teriiletekre kiszamolja, amennyiben az ehhez sziikséges
adatbazisok rendelkezésre allnak. Harmadrészt, az eljards segitségével meghataroztuk a
Szeged teriiletére jellemz6 LCZ-tipusokat és mindegyiket egy 250 m sugari kortertilettel
reprezentdltuk. Negyedrészt, 6sszehasonlitottuk e kivdlasztott teriiletek termikus reak-
cioit, felhasznélva a vdrosban kordbban végzett homérsékleti méréssorozat eredményeit.

Eredményeink szerint a nagyrészt varosias karakterrel rendelkezd vizsgélt teriileten hat
beépitettséggel €s egy felszinboritassal jellemezhetd LCZ-tipust lehetett megkiilonboztetni.

A tipusok kozott hatdrozott hdmérséklet-kiilonbségek mutatkoznak, amelyek mérsé-
keltebbnek bizonyultak a tobbféle id6jarasi helyzetet magukban foglalé éves atlagos érté-
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kek esetében, mig meglehet6sen jelentések voltak a kedvez6 id6jards alapjan kivalasztott
madrciusi napon. Ez az 6sszehasonlitds, f6leg a médsodik esetben, vildgosan aldtdmasztotta
STEWART, 1. D.— OKE, T. R. (2012) megéllapitdsait, amelyek szerint a felszinboritds bar-
mely kiilonbségének vagy véltozasanak (igy az urbanizécié kiilonboz6 fokozatainak is)
a termikus hatdsa jobban kifejezhet6 a kiilonb6zé LCZ-tipusok alkalmazasaval, mint az
elsd latasra egyszeriinek és vildgosnak ting varos/vidék megkozelitéssel. Rdadasul, alkal-
mazasdval lehetdség nyilik egy adott varos teriiletén beliili vagy kiilonboz6 varosok egyes

teriiletei kozotti termikus sajatossdgok objektiv sszehasonlitdsara.
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AZ OROKSEGKONSTRUKCIOK GEOPOLITIKAI KERETE
HUSZ MARIA

GEOPOLITICAL FRAME OF HERITAGE CONSTRUCTIONS
Abstract

In the process of creating heritage the bequeathed or explored legends and myths against the
proving principles of scientific justice are ordered by the teleological objectives. Some ideolo-
gies are represented by historical, cultic buildings, museums, monuments and commemorative
plaques, tourism regions or other public places. The representation of heritage legitimates the
existing social and political values and structures. It can be used for manipulate, excuse or rewrite
the past. Heritages are constructions and their destinations are results of political conceptions. It
can be noticed in typical relations, principles of the usage of cultural spaces, ways and practices
of creating heritage inside and outside of Europe too. The risks of creating heritage by national,
regional and global levels can be decreased by the cultural heritage community which is untermi-
nated in space and time and based on the law and freedom of interpretation instead of possession.

Keywords: heritage constructions, geocultural frame, geopolitical model, heritage philoso-
phy, heritage community.

Bevezetés

»Az Orokség, kotelékiink a milthoz, amellyel egyiitt éliink ma
és amit tovdbb adunk a jovendd nemzedékeknek.

Kulturdlis és természeti Orokségiink az élet és az ihlet

két helyettesithetetlen forrdsa.

Probakoveink, viszonyitdsi pontjaink, azonossdgunk.”

(WHC 1996)

Szdmtalan kiilonb6z6 aspektusbdl definidlhaté az orokség fogalma. Esztétikai kri-
tériumok alapjan, torténelmi jelent6ség, gazdasagi, tdrsadalmi okok és hatdsok mentén.
Egymastol sok szempontbdl kiilonb6z6 6rokségek miikodnek egyszerre. Eurdpai, kozel-ke-
leti, indiai, €s mas ambivalens, vagy egymadssal verseng6 orokség-modellrdl szélva szamos
esettanulmany €ri tetten az 6rokségekkel valé bAndsmédban a kormanyok, a politikai hata-
lom szandékait, céljait €s eszkozeit, valamint a valtozatos megoldési gyakorlatokat (SMITH
M.—Ro0BINSON M. 2009). Bizonyos ideoldgidkat torténelmi, kultikus épiiletek, mizeumok,
miiemlékek €s emléktabldk, emlékhelyek, turisztikai tdjak és mds nyilvdanos helyek 4ltal
tartanak fenn €s mutatnak be. Az 6rokség reprezentaldsa igy legitimalja a jelenlévd tar-
sadalmi €s politikai értékeket €s struktirakat. Az 6rokség tehdt értékek (re)prezentacidja,
ezért haszndlhatjadk a mult manipuldldsara, kizdrdsdra vagy djrairdsara. Végs6 soron, a
hatalom birtokosdn milik, hogy milyen 6rokség marad fenn (TiMOTHY D. J.—BoyD S. W.
2003:258). A hatalom, a kiszoritasi tendencidk, az ellen6rzés és a helyi részvétel bonyolult
orokség-menedzselési struktirdkat alkot, kiilonosen a fejlédd orszdgokban. Az 6rokségek
tdrsadalmi hasznositdsdnak kézvetlen médja, a turizmus maga is mindink4bb keresi a kul-
turdlis termékeket, rdaddsul a turista-tekintet ugyancsak 6rokséget konstrual.

Mig a torténeti tudds koztulajdon, az 6rokség csoportérdekeket teremt és szolgdl, 6nalld

z 7

kulturdlis konstrukcid, amely a késé modern jelen politikai €s territoridlis Ujra-konfigu-
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racigjat jeleniti meg. A torténeti geografia objektivitdsra, érzelemmentességre torekszik,
az O0rokség ellenben fenntartja és bizonyos célok szerint kozvetiti a tuddst. A térrel és a
multtal dolgozik, a jelen igényei szerint (FEJGS Z. 2005). Léptékei és szintjei a kultira
Ujonnan kirajzol6dé geografidjat tarjdk a szemiink elé a globdlis kulturdlis média és az
orokségbdl taplalkozé kulturdlis turizmus kozvetitésével. Tarsadalmak, tarsadalmi cso-
portok €s a hatalmon 1év6 kormanyok szubjektiv médon, sajat ideoldgiai céljaiknak meg-
felelGen interpretdljak a multat, befolydsuk ald veszik azokat a médszereket is, melyekkel
az Orokségi objektumokat meghatdrozzak.

Jelen tanulmény keretei kozott arra a hipotézisre fokuszalunk, hogy barmely 6rokség
valamiféle konstrukcié, melynek rendeltetése 1ényegében politikai koncepcié eredménye.
Ezt az eurépai €s az Eurépdn kiviili kulturalis térhasznalat jellegzetes viszonyaival, elveivel,
az orokségalkotds mddjaival és gyakorlataival kivinom néhany szempontb6l megvildgitani.

Az orokségkonstrukciok geokulturalis és geopolitikai modelljei

A természeti €s kulturalis 6rokséget évszazadok ota a tarsadalom homogenizaldsara
haszndljak, hogy megerdsitsék az dllamisag, a teriileti hovatartozds, az etnikai jelleg és
a kulturélis identitds sajatos egységét. E cél érdekében a régészeti tények messzemenden
manipuldlhaténak mutatkoznak, hiszen a kulturdlis 6rokség 1étét és miikodését nem tudo-
manyos bizonyitékok hatdrozzdk meg, hanem a hittel és hagyomdnnyal 6sszefonddott
koz-érzék. Igy az orokség és annak materidlis megjelenése kollektiv identitdsképletek
alapjava valik, s beépiilve az egyének személyes identitdskonstrukcidjdba megalapozza
az 4llamhoz, territériumhoz, néphez és kultirdhoz valé tartozdsukat. Az identitds és az
orokség egységének koncepcidja ily mdédon belsd stabilitdst és kiilsé szilardsagot kindl
(DoLFF-BONEKAMPER 2009). Mivel az orokséget és az identitdst egyardnt a tdrsadalom
konstitudlja, az identitdskonstrukcidk és az orokségkonstrukciok ugyanigy a tarsadalom
véltozasatdl, valamint egymastdl kolcsonosen fiiggd entitasokként 1éteznek, s ez a két,
egymdssal 0sszefonddott struktira idével mitizalédik. Ekkorra a kiviilrél jovo kritikai
ellenvetéseket és vitdkat tdmaddsokként, a beliilrél jovoket pedig druldsként értékelik.
A megtagadott mult €s a megszépitett miilt kozonségigény szerinti adagoldsa jogos, hiszen
az orokségben a képzeletbeli miilt all eld, s ebben a fantdzia tolti ki a tények iires helyeit
(LoVENTHAL D. 2004:473-492). Ilyen territoridlis és kulturdlis metafordk alapoztdk meg
az eurdpai dllamok nagy nemzeti narrativait.

Mivel a politika és a kozigazgatds minden dllamban territoridlis egységekben szerve-
z6dik, logikus, hogy az 6rokség-meghatdrozasok is ezt a modellt kovetik. A jelentéshie-
rarchidk térbeli rangsort kdvetnek a lokalistdl, a regiondlis, nemzeti, és — az UNESCO
vildgorokség-listdjanak megalapitdsa 6ta — legfoliil az egyetemes szintig. Egy olyan emlék-
nek, amelynek helyredllitdsdhoz a kozponti allami koltségvetést kivanjak igénybe venni,
nemzeti jelentdséglinek kell lennie, vagy legalabbis sikeresen bizonyitani ezt. Igy az a 1atszat
keletkezik, mintha a mindenkori teriileti egységek megfelelnének az etnokulturélis egysé-
geknek. A miultban azonban a teriileti hatdrok gyakran és gyorsan véltoztak. Egy emlék
térbeli hovatartozdsa tudomdnyosan masként definidlhatd, mint ahogyan azt a jelenkori
kozigazgatasi hatdrok sugalljdk. Ezért egy orokségkonstrukcid térbeliségét valtozoként
kell értelmezni. A migracids mozgalmak szélessége, mélysége €s hatdtavolsdga miatt az
orokségkonstrukcidk szocialis kerete ugyancsak id6tél fiiggd valtozénak tekintendd. Az
épitészeti emlékek orokségi meghatdrozasakor kiilon-kiilon kell poziciondlni az idében
alakul6 lokalis, a torvényes, a materidlis, a formadlis, valamint a szemantikai statust. A ré-
gebbi épitett orokségek térbeli €s szocidlis kontextusa is gyokeresen megvaltozhatott,
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elveszthette anyagét és jelentését, vagy ujat kaphatott. A hely territoriélis, dllami hovatar-
tozdsdnak valtozdsai, topografikus stabilitdsa, a jogi és kulturalis tulajdonlds és hasznalat,
a rendelkezési igények, az intézményes értelmezési jogosultsag, a kordbbi 6rokségkonst-
rukcidkban viselt szemantikai jelentés egyardnt befolyédsolja egy 6rokség stitusét. Szerepet
jatszik a lokalis, regiondlis és nemzeti identitaskonstrukciok, értelmezések és interpreta-
ciok torténete, hiszen a jelenkori értelmezés ezeket flizi tovabb, még ellentmonddsaival is.
Véglegesen koriilhatarolt 6rokségstatus nem létezik.

Az emlékekhez vald tudatos és tudattalan kot6dés felmérhetetleniil mély. Példa erre az
a nagy-britanniai megfigyelés, amely a vdrosi hajléktalan emberek torténeti épiiletekhez
valé kapcsolatat, kotédését mutatta ki: a nincstelen ember legalapvet6bb biztonsagérze-
tében is a kornyezet régiségiik altal megkiilonboztetett elemei toltenek be kulcsszerepet
(RAcz M. 2013).

Mivel az Egyesiilt Eurépa 6rokségfilozéfidja a nemzetiek mellett tovabbi térbeli és
szocidlis paramétereket is igényel, az 6rokségobjektumoknak mdsfajta jelentéspotencidlja
is keletkezik. Kordbban elképzelhetetlen értelmezési €s mozgasi lehetéségek tarulnak fel
(CounciL oF Europe 2005). Az 1954-es Hagai Egyezmény kimondta, hogy ,,a kulturalis
javakban okozott kdrok, barmely nép tulajdonat is képezzék ezek a javak, az egész embe-
riség kulturalis 6rokségének megkdrositasat jelentik, minthogy mindegyik nép hozz4ja-
rult a vildg kultirdjdhoz” (A KULTURALIS JAVAK FEGYVERES OSSZEUTKOZES ESETEN VALO
VEDELME 1954 -1957). Az UNESCO egyezmény (VILAGOROKSEG EGYEZMENY 1972) kés6bb
megerdsitette az értékek és jogok nyugati fogalmat. A mult tulajdonldsat és fenntartasat
azonban mdig eldrasztja a teriileti 6rokségek néhol megoldhatatlannak 14tsz6 problémdja,
amely képes eroddlni a kozponti kulturalis kérdésekkel kapcsolatos tarsadalmi, politikai
vagy valldsi fenntartdsokat.

Az eurdpai orokségpolitikdnak harom célja van: megdvni, azaz fenntartani, helyre-
allitani és 4tadni; menedzselni és értékesiteni, kinyitva a k6zonség szdmdra, animacio,
kozvetités altal, hogy az 6rokség megfelelhessen a kulturdlis, gazdasagi, turisztikai peda-
gogiai és tarsadalmi kihivasoknak (Husz M. 2007). A meg6rzés vagya megkonnyitette az
orokség-tudatossagot, de a feladat nagysaga az dllamon kiviili szereplék bevondsat igényel-
te. A gazdasdgi valsagra és a koltségvetési megszoritdsokra tekintettel példdul a francia
kormény kinyilvanitotta, hogy kész meggyorsitani a torténelmi emlékek ataddsat a helyi
onkormdnyzatoknak, és Uj modszereket keres az 6rokség értékesitésére és a nyereséges
gazdalkoddsra (OROKSEGPOLITIKA 2011).

A vilag tdvolabbi pontjain az autorizalt, elfogadott vagy hivatalos 6rokség diskurzusok
és konstrukciok kiilonb6z6 nemzeti, jogi, vallasi érdekek kereszttiizében kovéacsolédnak
ki, amelyeket az UNESCO 4ltal kodifikélt globdlis 6rokség-elvek is motivdlnak. A hata-
lom, a kiszoritasi tendencidk, az ellen6rzés és a helyi részvétel érdekkiilonbségeket indu-
kal a hivatalos 6rokség diskurzus és a csoportérdekeket tiikroz6 alternativ 6rokségnézetek
kozott. Az dllami 6rokségkonstrukcidk gyakran a hatalmon 1€v6 osztély, az erpozicioban
1évs, vagy abba kivankozo vallds érdekét szolgdljak. Versengd nézetekkel van dolgunk,
amelyeknek érvényesiilése a helyi politikai eréviszonyok jatékan kiviil a globalis 6rok-
ségfelfogds aktudlis trendjeihez vald viszonyuldstdl is fiigg.

A vallasi pluralizmus példdul az indiai autorizalt, hitelesitett 6rokségdefiniciok kdzponti
kérdése maradt. Nem egy nagy kiizdelemrdl beszélhetiink, hanem tobb egymadsba jatszo
és 1dordl idére kidjuld konfliktusrdl egyrészt a szekuldris dllam eszméje €s a brit felosz-
tas kovetkeztében megsziiletd hindu India kozott, a kiilonboz6 vallasi csoportok, hinduk,
szikhek és muszlimok kozott, illetve hinduk és keresztények kozott, valamint a Gandhi
képviselte tradiciondlis kézmiives-falusi 6rokség €s a Nehru-féle modernizalé 6rokség
kozott. Erdemes alaposabban megfontolni példdul a Babur-mecset sorsat.
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Az indiai, ajodhjai Babur-mecset példaja

A modern India egyik leghirhedtebb eseménye az ajodhjai Bdbur-mecset 1992. december
6-ilerombolasa volt. Az 6rokségkonstrudlds szempontjabol modellszert incidenst Richard
Allen esettanulmdnya alapjan kovetjiik nyomon (ALLEN, R. 2010). A mecset 1528-ban
épiilt a Nagy Mogul-dinasztia kezdeti éveiben. 1858-ig, Brit-India hivatalos megalapitdsaig
semmilyen konfliktust nem jegyeztek fel. Ekkortdl elterjedt az a vélekedés, hogy a mecset
egy 0si hindu templomra épiilt, amely Rdma, a hindu panteon kulcsfigurdjanak sziiletési
helyét jelolte. A hindu fundamentalistak csak 1947 utdn véltak kiilonosen erészakossa.
A mecset leromboldsa szimukra a brit és az azt megel6z6 mogul uralom végérvényes leza-
rasdnak szimbéluma. A romboldst hindu Kar Sevak aktivistdk vitték véghez, a nap végére
amecsetbdl egyetlen tégla halom maradt. Az eseményeket India-szerte valldsi Osszecsapa-
sok kovették, melyek sordn tobb mint 3000 ember esett el. A kormdny végiil uralni tudta
a helyzetet, azonban a hely hagyomanya maig kisért. A karantén ald vont romok az indiai
orokség maig megoldatlan kérdésének szimbdlumai. Kiilonbozo érvek sziilettek a rombo-
las igazolasdra és elitélésére, amelyek elemzése elvezethet ahhoz az alaphoz, amelyre az
onallé India autorizélt oroksége épiil. Otféle megkozelités kiilonithets el: valldsi, torté-
nelmi, kortérs jogi, politikai cselekvéssel és népakarattal kapcsolatos, valamint tudoma-
nyos-régészeti (HARRISON, R. 2010).

A vallds, mint az orokség alapja

A vallasi érvelés kiinduldpontja, hogy a mecset helyén van Rdma sziil6helye, ahol a
mogulok uralma el6tt hosszu évekig templom allt. Rdma Visnu hetedik reinkarnécidja,
akinek torténetét a Rdmajdna meséli el. Ez, és mds miivek Rdma sziiletését évezredekkel
a Kali Juga elé teszik, amely Kr. e. 3102-ben kezd6dott. Az 6rokség ilyen 6si valldsi tradi-
cidkra torténd alapozasa hitelességi kérdéseket vet fel. Az egykori hindu templom 1528-as
leromboldsa mar jobban igazolhatd. A megallapitds, hogy a mogulok iild6zték a hindu
vallast, szdmos mogul uralkodé esetében helytdllo. A Babur-mecset parhuzamaként fel-
hozott egyik leghiresebb eset a gudzsurati Szomnat temploménak torténete. A templomot
Kr. u. 1000 koriil a muszlimok leromboltdk, a hinduk pedig tobbszor djjaépitették. A me-
csetet, ami végiil a helyére keriilt, 1947-ben 4thelyezték és egy 6ridsi hindu templomot
épitettek a helyére az 6rokség helyredllitdsa céljabol. Az udj templom épittetdi szamara
minden mecset az elnyomads szimbdluma. Azonban szintén tény, hogy Babur maga nem
0sztonozte a hindu templomok romboldsat, s6t végakaratdban egyenesen megtiltotta az
allamilag elismert valldsok templomainak leromboldsat (NOORANI, A.G. 2003).

A torténelem, mint az orokség alapja

Torténelmi forrasok nem léteznek az ajodhai mecset helyén valaha allt hindu templom
létezésérdl, a mogul forrasok nem emlitik, hogy 1538 elétt lett volna valami a helyén. A for-
rasokbdl kiolvashatd, hogy nem is az uralkod6, Babur (aki Sdh Dzsahdnnak, a Tddzs Mahal
épittetdjének dédapja), hanem udvardnak egy tagja rendelte el az épitkezést. A 19. sza-
zadi brit torténetirds szerint viszont a mecset egyértelmien Rdma sziiletési helyén épiilt,
,,-a mohameddnok alapelve, hogy rdkényszeritik a meghdditott népekre a valldsukat”
(NoORANI, A.G. 2003, vol.1, p. 58). A brit uralom masfajta 6rokséget akart létrehozni,
India-képének a hindu-muszlim szembendlldsra egyszerisitett kommunalizmus felel meg,
jollehet ezt a hagyomanyt az 6nall6 India hitelesitett 6rokségdiskurzusa elveti.
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A jog, mint az orokség alapja

Az ,India” nevii politikai entitdst is a brit gyarmatositds hozta létre. Az angolok eleinte
kiilon hindu és muszlim kédexeket alkalmaztak, de 1858-t61 dltaldnosabb jogi struktirdkat
alakitottak ki, amelyek India mdig €16 gyarmati 6rokségei. Megsziintették az eskiidtszéki
targyaldsokat, a helyi és dllami birésdgok azonban tovabbra is szoros kapcsolatban 4ll-
nak a Legfels6bb Birosaggal. Ez a hagyomany teljes mértékben a nyugati felvildgosodds
hagyomdanyét tiikrozi, amelyben a raciondlis vizsgdlddds és a szakértd autoritdsok véle-
ménye a dontd.

Az 1947-es jogi érvénnyel biré megéllapodds szerint a mecsetben csak bizonyos id6-
pontokban lehetett a muszlimoknak imadkozni, a hinduk pedig épithettek egy kisebb
templomot a temetSkertben. Ezt a jogi megallapoddst ,,hagtak 4t” a hindu széls6ségesek
1949-ben, amikor betortek a templomba, hindu szobrokat allitottak ott fel és telefirkaltak
hindu szovegekkel a bels6 és kiils6 falakat. Ez a jog tekintetében teljes mértékben illega-
lis cselekedet, a birdsdg pedig példds gyorsasdggal fel is 1épett az elkovetdk ellen, hogy
megel6zze a tovabbi atrocitdsokat. A hindu nacionalistdk 1950-ben megtdmadtak a rend6ri
intézkedést a faizabadi birésdgon, majd ezt dthelyezték az allahabadi masodfoki birsagra.
A targyalds sordn nyilvanval6va valt, hogy a modern jogi diskurzus ugyan igazsagot tehet
egy egyhazi épiilet tulajdonldsat illeten, azonban képtelen olyan k6zos orokséget nyujtani,
amelyet mindkét fél elfogadna. Bar az alkotmany szerint a mecset tulajdonosa elvileg a
mecset kozossége lenne, a legfels6bb birdsag azt mégis Uttar Prades dllam feliigyelete ald
rendelte. A hindu idol a mecsetben maradhatott, de mas hindu kegytargy allandé jellegli
kiallitasat a bir6sdg megtiltotta. Az 1992-es eseményeket megel6zéen mas jogi konflik-
tus is felmeriilt, amelyet szintén nem sikeriilt mindkét fél szdmdra megnyugtaté médon
rendezni. Az ajodhjai helyzetet maig figyelemmel kiséri az dllami és nemzeti legfels6bb
birésdg, utdbbi 2003-as dontésével mindenféle valldsi tevékenységet megtiltott a teriileten
és megtiltotta a tulajdonos kozponti kormédnynak, hogy a teriiletet barki szdmdra atadja.

A politikai cselekvés és a népakarat, mint az 6rokség alapja

A dekolonializacié sordn rendszerint felélénkiil az egyetlen k6z6s kultira utdni kuta-
tds, amely a tobbi felszines vagy mesterségesen rakényszeritett ,,self” helyébe 1ép. Ennek
a kozos kultdrdnak a kollektiv népakaraton nyugvé tjraalapitdsa tj orokség megkonst-
rudlésat jelenti. Am, ha a ,,népakarat” megosztott, szembendlld, ez a folyamat dramaian
ellentmondasos lehet.

Ezt a megosztottsagot erdsitette fel az 1980-as években a sz€ls6séges Bharatija Dzsanata
Part (BJP), amelynek partprogramjdban is szerepel a hindu szent helyeken 4116 mecsetek
leromboldsa. A szekuldris kormanykoalici6 a fenyegetést komolyan vette és keményen
fellépett ellene pl. 1990-ben, amikor eldszor megtdmadtdk a Babur-mecsetet, a rendorség
tiizet nyitott a hindu széls6ségesekre, a kétségbeesett helyi kozigazgatas dtadta az ligyet
a hadseregnek, amely latvanyos er6demonstraciot tartott Faizabad kornyékén. A tdmadas
a BJP vezetdje, L.K. Advani orszdgos koritja idején tortént, aki arra kérte hiveit, hogy
India minden pontjabdl kiildjenek egy-egy téglat, amelybdl sz6 szerint felépithetnek egy
hindu templomot. A kormdny az orszdgjarast 6vezd zavargdsokat egyszer(i rendbontds-
ként kezelte, a rendbérséggel valo Osszecsapdsokban orszdgszerte 150 ember halt meg
(HARRISON, R. ed. 2010: p. 223).

Valgjdban mindkét részrdl a gyarmati torténelem és 6rokség djrajatszasa tortént egy
Uj kozos orokség kialakitdsa helyett: Advani és a BJP Gandhi 1930-as korutjat jatszotta
djra, a kormdny vélasza pedig a nacionalistdk ellen fellép6 brit rezsim mddszereit idézte.
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A korményzatnak tobb torekvése is volt a konszenzus és a kozos orokség kialakitdsara,
pl. a Nehru 4ltal 6sszehivott Nemzeti Integracids Tandcs — egy konferencia jellegti, politi-
kusokbdl és civil vezet6kbol 4ll6 testiilet —, amely a politikai aréndn kiviil prébdlta meg-
beszélni és megoldani a k6zdsségi €s regiondlis konfliktusokat. 1961 és 1980 kozott csak
ritkdn tilésezett, a nyolcvanas évektdl viszont gyakrabban. 1992-ben az indiai kormany
(miniszterelnok: Narasimha Rao) az ajodhjai esetet is a Tandcs elé vitte, azonban 6 sem
tudott olyan megolddssal szolgdlni, amellyel definidlhatta volna India igazi orokségét.
Késbbbi események djra bizonyitottdk, hogy a politika nem képes megoldani a tobbféle
orokség problémadjat. 2005-ben tjra megostromoltdk a helyet koriilvevd kordonokat. Singh
miniszterelnok tovabbra is kitart az egy nemzet, egy 6rokség nehrui elve mellett, azonban
egyre tobben vélik tgy a parlamentben, hogy a hinduknak jar az ajodhjai Rdma-templom
megépitése.

A régészet és a tudomdny, mint az orokség alapja

A Babur-mecset helyszinén 1947 el6tt nem volt régészeti kutatds. 1969-ben asatasok
kezdodtek a ,,Rdmajana helyszineinek régészeti feltarasa” projekt keretében az Indiai Ré-
gészeti Hivatal 4ltal, B.B. Lal igazgaté személyes vezetésével. Lal jellegzetes cserépe-
dény toredékeket taldlt a helyszinen, amelyek alapjan arra kovetkeztetett, hogy a Kr. e. 6.
szdzadban valakik laktdk a helyet. Kr. e. 3. szdzadbdl (vagyis a Rdmajana megirasat ko-
vetd 1d6kbdl) is taldltak leleteket, azonban egyik sem t{int perdontének a vitds kérdésben.
1990 oktéberében, épp L. K. Advani orszagjaré koritjanak idején Lal megjelentette tudo-
manyos munkdssaganak 0sszefoglaldsat, amely nyiltan a hindu sz€ls6ségesek allaspontjat
tdmogatta. Ebben azt éllitja, hogy tégla alapokat taldlt, amelyek nyilvdnvaléan pilléreket
tartottak, €s arra kovetkeztet, hogy azok egy azt megel6z6 hindu templombdl szarmazhattak.
Mis torténészeket és régészeket azonban nem gybdztek meg Lal érvei. A Hindutva-aktivistak
a mecset leromboldsa utdn is tijabb és djabb bizonyitékokkal alltak eld, a szakértok azon-
ban vitattdk, hogy a kdvek, amelyekre hivatkoznak egydltaldn Ajodhjabol szairmaznak-e.

Az Indiai Régészeti Hivatal meglep&en kis szerepet jatszott Lal hivatalos dsatdsanak
befejezése utdn. 2003-ban a Legfels6bb Birdsdg felkérte egy teljes kor, radaros régészeti
vizsgalatra. Azonban fiiggetlen szakért6k a hivatal elfogulatlansdgat is megkérddjelezték,
miutdn a BJP keriilt kormédnyra. A radaros vizsgalat azonban csupdn azt erdsitette meg,
hogy a mecset egy madsik épiiletre épiilt, amely ugyanigy lehetett egy kordbbi, kisebb
muszlim épiilet is, mint egy hindu templom.

Reflexiok

Mig a Kongresszus Part van hatalmon Indidban, a Bdbur-mecset helyzete tovdbbra is
negativ orokségként értelmezhetd. A mecset koriili jatszmakban azonban erds felek vesz-
nek részt, ezért a szitudcié konnyen megvaltozhat. Az jgazdag hindu patrénusok hatal-
mas Osszegeket dldoznak 1dj templomok épitésére (mint az dj-delhi Akshardham, vagy a
londoni Shri Swaminarayan Mandir templom). Ugyanakkor szdmos, az Indiai Régészeti
Hivatalhoz tartoz6 orokséghelyszin jelentsebb konfliktusok nélkiil a nemzeti 6rokség
sikeres és fenntartott részévé valhatott, mint a delhi Voros Eréd, a Tddzs Mahal, vagy
a kondrki Naptemplom.

Sok indiai szdmdara Gandhi emléke egy harmadik allaspontot képvisel ezekben a vitak-
ban. Ezt két delhi helyszin demonstralja leginkdbb. Az egyik a Teréz anya kortton talalhato,
Devi Prasad Troy Chaudhary altal készitett szobor, amely az 1930-as, Gandhi dltal vezetett
somenetelésnek allit emléket. A masik, hiresebb emlékm( Gandhi 1948-as elhamvaszta-
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sdnak helyszinén taldlhat6 Delhiben, a Rddzs Ghatnal, a Dzsamuina folyé mellett. Gandhi
hamvait itt egyenld részekre osztottdk, és urndkban India kiilonb6z6 tdjaira szallitottak,
hogy igy éllitsanak emléket vezetdjiiknek, aki elszdntan kiizdott a valldsi, tdrsadalmi és
etnikai kiilonbségek athidaldsaért. Az emlékmi roppant egyszer(i, maga az €épitmény
csupan egy fekete marvanytdbla, amely egy sétdnyokkal szabdalt, kertekkel koriilolelt
tér kozepén helyezkedik el. Kozelében két masik meggyilkolt indiai vezetd emlékmiive.
A legtobb emberre lenylig6zé hatdssal van ez az egyszert és csendes emlékmii, melynek
lizenete egy olyan indiai 6rokség, amely szerint az indiai egységet a mindennapi életben
kellene megvaldsitani, nem pedig a nagypolitika szinterén.

Az ajodhjai Bibur-mecset példdja a hindi nyelvii Eszak-Indidbél, egy kulturalisan
viszonylag egységes vidékrol szarmazik. Ha szélesitettiik volna a foldrajzi skélat, szdmos
mas kulturalis (elsésorban az drja észak és a dravida dél kozti kiilonbségekbdl eredd) és
nyelvi nehézséget fedezhettiink volna fel (Indidban az egész orszdgban hivatalos hindi
és angol mellett regiondlisan tucatnyi besz€lt nyelv van). Ez a helyzet akadélyok elé allit
minden olyan kormdnyzati 6rokségmodellt, amely egyetlen autorizalt 6rokségdiskurzus
kialakitdsat célozza, bar ennek a modellnek van relevancidja Indidban is. A Tadzs Mahal
esetében példaul az indiai kormany igyekszik sajat 6rokségét a Vilagorokséggel azono-
sitani. India 30 vildgorokségi helyszinnel rendelkezik a Tadzs Mahal és a Voros Eréd
1983-as felvétele 6ta. India méreteihez képest ez a szam relative alacsony, hiszen példaul
az Egyesiilt Kirdlysdgban ugyanennyi, Franciaorszagban pedig még tobb vilagorokségi
helyszin taldlhat6. Ugyanakkor az indiai Nemzeti Mdzeum (National Museum New Delhi
2013) kialakitdsa egy, a britek tervezte kormanyzati negyedben egy egységes, autorizalt
orokségmodell kialakitdsdra vonatkozé kozponti kormdnyzati szandékrdl tandskodik,
amelynek torekvése, hogy India kiilonboz6 vallasi és etnikai kultirdit egységes torténet-
be foglalja.

A Béabur-mecsetet 6vezd események és konfliktusok orszdgszerte megismétlodtek,
beleértve a févarost is, ahol az 4j Akshardham-templom a Hindutva-kovetdk szerint az
Ajodhjéba szant hindu templom mintajara épiilt (AKSHARDAM TEMPLE 2008). Ervényes
orokségkonstrukcid kialakuldsa Indidban egyre kevésbé figyelheté meg a szekularizacio,
hinduizmus, modernizici6, lokaliz4ci6 és globalizaci6 egymadssal versengd elvei miatt. De
ugyanigy sajatos Ausztralia, Indonézia, Afganisztdn, és szdmos fejl6d6 orszag helyzete,
ahol a telepiilések kozelében jelentds globdlis 6rokségek taldlhatdk, és a helyi kozosségek
hatalmi és érdekviszonyai, a helyi épitett és targyi orokség értelmezési, birtokldsi, hasz-
nositasi strukturdi kozott osszetett, egymdsba dgyazddo, dinamikus kapcsolatrendszer
miikodik (HAMPTON, M.P. 2005).

Az idGben és térben lezaratlan kulturalis 6rokségkozosség alternativaja

Az orokségkonstrukciok 1ényege az értelmezési jog birtokldsa. Tematikus, térbeli és
szocidlis keretek kijelolési opcidinak elvben korlatlan sokasdga képzelhetd el, nem csak
a nemzeti, regiondlis vagy globalis. Mégis ezek a keretek jatszanak konstitutiv szerepet.

A nemzeti keret legkés6bb a 19. szdzad 6ta szildrdan érvényesiil a kulturalis 6rokség-
politikdban. Elényei kézenfekvéek: vildgosan meghatdrozott politikai igénynek felel meg,
nemzetallami legitimacids stratégidkat szolgdl, kdveti az aktudlis hatalmi struktdrdkat és
koltségvetési jogosultsagokat, be van vezetve és miikodik. Megalapozza az allami gon-
doskodas és fenntartds kotelezettségét. Kockdzata, hogy olyan targyakat, személyeket is
érint, akik nem illenek bele a nemzeti séméba, zavarjak a szandékolt kulturalis homo-
genitdst, s sajatszerliségiik nemkivdnatos a nemzetinek a konstrukci6éjaban. A nemzeti
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miivészettorténet végiil oly szorosan 6sszekapcsolédhat a nemzettel és az dllammal, hogy
a kritikai-analitikus dekonstrukciokat a nemzeti identitas elleni tamadasokként értékelik,
és ekként haritjak el.

A regiondlis keret megengedi, hogy a kutatdsban és akommunikaciéban felmutassik az
allamhatdrokon 4tnyulo, a kulturdlis tdjakra jellemzd Osszefiiggéseket, a kordbbi teriileti
egységeket, valamint a térségeken ativels szervezeteket. A regiondlis orientdcidju kultu-
ralis orokségpolitika a régidk hataratlépései miatt szamithat az EU kulttra- és turizmus
politikdjdnak tAmogatdsdra, amelynek kifejezett célkitlizése a regiondlis piacok partoldsa
és anemzeti elhatdroloddsi politikdk meghaladdsa. Regiondlis keretben azonban a tekintet
az esetleg a jelenhez nagyon kozel nyulo, konfliktusokkal telitett torténetre esik, amely
nagyon is gyakran éppen a mindenkor legy6zott szomszéd kulturdlis orokségével vald
bandsmddban csapddik le. Ahhoz, hogy ezt ne fedjék el, batorsdg és medidcios készség
sziikséges.

Globdilis szinten igéretek és veszélyek, tiilzasok és banalitdsok kulmindlédnak, a hatdrok
lebontdsa az identitds elvesztésével fenyeget. A globdlis 6rokségkonstrukcidk 6sszemosot-
tak. A globalizaci6 6rokségpolitikdjanak elénye lehetne, hogy nem ismer el szik térségekre
val6 korlatozast, nem kelt identitaskotottségeket, s nem timogat semmiféle politikai rend-
szert. Ennek lehet6sége és kivanatossdga azonban kérdéses (DOLFF-BONEKAMPER G. 2009).

Osszefoglalis

Az egyetemes érték, orokség fogalma, melyet az UNESCO Vildgorokségi egyezménye
meghatdroz, meglehet6sen tisztdzatlan. Feltételez egy bizonyos (nyugati) modellt az 6rok-
ség kezelésére, amely szerint a targyak és helyek értéke azok fizikai szerkezetében rejlik.
A Babur-mecset esetén lathattuk, hogy az effajta nézeteket nem feltétleniil osztjak vilag-
szerte. Ez konfliktushoz vezethet az 6rokséggel kapcsolatos ligyek intézésében. A globdlis
politikai er6t képvisel6 orszagok megtaldljak a maédjat, hogy elképzelésiiket nemzetkozi
szinten is elfogadtassak. Azt is lathatjuk, hogy az 6rokség (kiilonosen a vilagorokség)
milyen er6s jelképpé valik azok kezében, akik politikailag fenyegetve érzik magukat és
igy kovetelnek helyet a politikai életben. Ezek a cselekedetek folyamatosak az emberiség
torténelmében — elég csak a Baedecker tdmaddsra gondolnunk a masodik vildghdboru-
ban, mely sordn német bombazok a Baedecker ttikonyv szerint kulturdlis értéket kép-
visel§ varosokat és teriileteket timadtak. Annyi valtozott, hogy a kulturalis 6rokségek
jelent6sebb geopolitikai szerepet kapnak, egyrészt egyezmények és megallapodasok for-
mdjaban, mésrészt, mint a nemzettudat kinyilatkoztatdsai. Ezért valhatnak az 6rokségek
a terrorizmus és mds tdmadasok konnyt célpontjaivd azok szdmadra, akik elvont politikai
nézeteikre szeretnék felhivni a figyelmet.

Az egyetemes 6rokség fogalma azért is problematikus, mert feltételezi, hogy a Vilag-
orokségnek meg kellene eldznie a helyi érdekeket. Habar az UNESCO rengeteg ener-
giat dldozott arra, hogy a helyi- és globdlis érdekek kozotti konfliktusokat megoldja,
alapvet6 problémdk maradtak: a Vilagorokség feliilirja az 6rokség kulturdlis kapcso-
latat a nyelvvel és intézkedései nemzetkozi tulajdonba vételre, hozzaférhetdségre €s az
orokség nemzetkozi értékére Osszpontositanak. Sok esetben az egyetemes érték idedja
el6térbe keriil a helyi értékekkel szemben. Mdsrészrél, a helyi er6k globdlis eszkdzoket
és kapcsolatokat felhaszndlva képesek ligyiiket a figyelem kozéppontjdba helyezni, igy
kedvez6bb pozicidt biztositani.

Ha egyszer az 6rokség politikai szintérre 1ép, azonnal valami mds jelképévé vélik
— nacionalizmus, kultira, tdrsadalmi osztdly —, amely mellett és ellen az emberek fel-

71



sorakoztathatjak érveiket és gondolataikat. Ilyen médon nézve, az 6rokség fogalma két-
ségteleniil messze van még attdl a tirgyilagos megitéléstdl, ahogyan az UNESCO és
a Vilagorokség Bizottsag javaslatdra az orokségek fontossdgara fokuszdlna.

Leghasznalhatobb geopolitikai keretnek a hatarokat ismerd és a hatdrokon atlépd
transznaciondlis miivészettorténet 18. szdzad o6ta létez6 modellje latszik, amely a nyitott
Orokségkozosség egészen Uj, az Eurdpa-tandcs altal a Fardi konvencidban megfogalma-
zott gondolatdval 6sszekapcsolva szdmol a jelen Eurdpa-politikai céljaival anélkiil, hogy
tagadnd a nemzetit, amelyben valamennyien valtozatlanul éliink. Az 6rokségkonstruk-
ciok teriileti és politikai paradoxonjainak megolddsara kindlkozik az alternativa, amely a
vitatott identit4su és tobbszoros orokségi helyeken elismeri a legitimécios kiilonbségeket.
Kuratorok és miiemlékkutatdk, laikusok, onkéntes miipartoldk €s civilek orokségkozosséget
alkothatnak (heritage community/communauté patrimoniale). Az Eurépa-tandcs 2005-0s, a
kulturdlis 6rokség tarsadalmi értékérdl sz6l6 keretegyezményének 2/b cikkelyében foglalt
definicié szorgalmazza mas orszdgokban, mas kultirkorokben €16, mds-mds értelmezési
kompetencidkkal rendelkezé szakért6k vagy laikusok, ott lakdk vagy latogatdk, hozzaér-
t6k vagy csodalok heterogén k6zosségét, amelyet az 6rokséghez valo szellemi kotodés tart
0ssze, nem pedig tulajdonjogok megszerzése. Egyikiiknek sincs korlatlan értelmezési joga.
,,Egy orokségkozosség olyan emberekbdl all, akik értékelik valamely kulturdlis 6rokség
specifikus aspektusait, amelyet koztevékenység keretében kivannak fenntartani és dtadni
a jové nemzedékeknek” (THE CoUNCIL OF EUROPE 2005). Egy 6rokségkozosség térben és
idében nyitott, s nincs a belépésnek semmiféle korldtozdsa. Aki ma, holnap vagy kés6bb
ugy hatdroz, hogy magaéva teszi, csatlakozhat. A kulturdlis 6rokség magunkéva tétele
nem tulajdont hoz létre, hanem hozzatartozast — az 6rokségkozosséghez és magahoz az
orokséghez is. Ezért — masként, mint az 6rokosodés egyéb eseteiben —, a tovabbi 6rokosok
belépése egyetlen ember 6rokrészét sem kisebbiti.

Az id6ben €s térben lezdratlan kulturdlis 6rokségkozosség terve kidolgozasra érdemes
tedria és javaslat, életszeriisége egyeldre nyitott kérdés. Amig ilyen 6rokségkozosségek élet-
re kelnek, meg kell elégedniink a humédnum, az emberi viselkedés 6rok és 6rokké valtozo
természetébdl eredd kovetkezményekkel, amelyek a megszentelés és a rombolds végletei
kozott maguknak helyet jeldlve az individuum esenddségét €s hatalmat, az emberiség,
a vilag véltozékonysagat utdnozzak.

Husz MARIA
PTE FEEK Kultiratudomdnyi Intézet, Pécs
husz.maria@feek.pte.hu

IRODALOM

ALLEN, R. 2010: Heritage and nationalism — In: HARRISON, R. (ed): Understanding the politics of heritage.
Manchester University Press in association With The Open University. pp. 217-230. (Orbék Eméke for-
ditasanak felhaszndldsaval.)

DoLFF-BONEKAMPER G. 2009: Nemzeti — regiondlis — globdlis? http:/www.magyarszemle.hu/cikk/20090921_
nemzeti_-_regionalis_-_golbalis Letoltés: 2013.10.16. Magyar Szemle Uj folyam XVIII. 1-2. szdm

FEi6s Z. 2005: Néprajz, antropoldgia — kulturdlis 6rokség €s az emlékezet kategoridi. — Iskolakultidra 3. pp.
41-48. In: http://www.szellemiorokseg.hu/files/letoltesek/13.pdf Letoltés: 2013.10.31.

HawmpTON, M.P. 2005: Heritage, local communities, and economic development. Annals of Tourism Research
32. 3. pp. 735-759. = Kulturalis 6rokség, helyi kozosségek és gazdasagi fejlédés In Szemelvények a nem-
zetkozi idegenforgalmi szaksajtobol BGF KVIK Idegenforgalmi Szakkonyvtar 2006/1. pp. 5-12.

HARRISON, R. (ed.) 2010: Understanding the politics of heritage. Manchester University Press in association
With The Open University.

72



Husz M. 2007: Hét fejezet a kulturalis 6rokségturizmusrél. PTE FEEK, Pécs. pp. 177-221.

LoVENTHAL D. 2004: Az 6rokség rendeltetése. — In: ERDOSI P.— SONKOLY G. (szerk.): A kulturdlis orokség.
L’Harmattan — Atelier, Budapest

NOORANI, A.G. 2003: The Barbi Masjid Question 1528-2003 2. New Delhi, Tulika Books.

RAcz M. 2013: Orskségvédelem és politikai kommunikécié. CEST A mtiemlékvédelem. In: http://epiteszforum.
hu/oroksegvedelem-es-politikai-kommunikacio Letoltés: 2013.11.04.

SMITH M.—ROBINSON M. 2009: Cultural Tourism in a Changing World. Politics, Participation and (Re)presen-
tation. — Channel View Publications, Clevadon — Buffalo — Toronto

TimMOTHY D. J.—BoyD S. W. 2003: Heritage Tourism, London: Prentice Hall
Egyéb forrasok

A kulturdlis javak fegyveres 0sszeiitkozés esetén vald védelme 1954—1957: Hagédban, 1954. évi mdjus hé 14.
napjan kelt nemzetkozi egyezmény, valamint az ahhoz csatolt jegyz6konyv (a kulturdlis javak habord idején
megszéllott teriiletr6l vald kivitelének tilalma targydban) kihirdetésérdl. 1957. évi 14. torvényerejii rendelet.
http://net jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=95700014. TVR Letoltés: 2013.10.16.

Akshardam Temple 2008: http://www.akshardham.com/whatisakdm/index.htm Letoltés: 2013.11.08.

Council of Europe 2005: Explanatory Report to the Council of Europe Framework Convention on the Value
of Cultural Heritage for Society URL http:// conventions.coe.int/Treaty/EN/Reports/Htm1/199.htm — az
aktualizdlds datuma: 2005.10.28. Letdltés: 2013.10.08.

Council of Europe 2005: Council of Europe Framework Convention on the Value of Cultural Heritage for
Society: Faro, 27. X.2005. http://conventions.coe.int/Treaty/en/Treaties/Htm1/199.htm Letoltés: 2013.11.18.

Orokségpolitika 2011: La politique du patrimoine. D’une politique d’Etat 2 une gestion partagée
In http:/www.vie-publique.fr/politiques-publiques/politique-patrimoine/index/ Dossier mis a jour le
21.06.2011. Letoltés: 2013.11.04.

UNESCO Vildgorokség egyezmény 1972: (Magyarorszdg csatlakozdsa 1985) http:/www.vilagorokseg.hu/
portal/vilagoroksegrol.php?idt=20070131183521 Letoltés: 2013.10.14.

WHC 1996: World Heritage Committee http:/www.unesco.org Letoltés: 2006.09.10.

73



| Kritikai:
varoskutatas
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JELINEK CSABA, BODNAR JuDIT, CZIRFUSZ MARTON, GYIMESI ZOLTAN (szerk.):
Kritikai varoskutatas
L’Harmattan, Budapest, 2013, 507 p.

A mintegy 500 oldalas, interdiszciplindris varoskutatdssal foglalkozé kotet egyediilallé
és idGszeri gytijtemény a hazai szakirodalomban: a kortars nemzetkozi kritikai varosku-
tatds irodalmabdl késziilt valogatast hazai kutatdk ltal irt bevezetd fejezetek egészitik ki.
Az altalanosabb részek bemutatjak a kritikai varoselmélet alapjait, a varos politikai gazda-
sagtandnak elméletét, a varosi kormanyzasi médok dtalakuldsét, valamint a posztszocialis-
ta varosfejlodés beilleszthetségét a tobbnyire nyugati elemzéseken alapuld elméletekbe.
Ezek mellett a kotet betekintést nyujt a varostervezésben €s a szakpolitikdkban elterjedt
hivészavak, igy a kreativ, a biztonsdgos és a fenntarthaté varos koncepciéi mogott hizédo
tarsadalmi gyakorlatok kritikaiba. A felsGoktatdsban is kivaléan hasznalhatd konyv allita-
sa szerint a kritikai tdrsadalomelmélet kivald perspektivét nyujt napjaink varosi folyama-
tainak elemzéséhez, ami elengedhetetlen feltétele egy atfogdbb tarsadalomelmélet megal-
kotdsdnak. A nem szakmabeliek és a szélesebb olvas6kdzonség szamara a kotet hasznos
eligazodast nytjthat a 21. szdzad vdrosi dtalakuldsainak megértéséhez, hiszen bemutatja,
hogy a mindennapok felszini jelenségei mogott milyen mélyebb strukturélis folyamatok
és ellentmondasok huzédnak.

Tovdbbi informdcio és letoltés: http://tek bke.hu/kritikai_varos/
A kotet ingyenesen letolthetd az aldbbi oldalrdl: http://hdl.handle.net/11155/414

74



Foldrajzi Kozlemények 2014. 138. 1. pp. 75-82.

SZEMLE

A foldrajz sorskérdései.
Egy kerekasztal-beszélgetés tanulsagai

Bevezetés

A legtobb tudomdnyteriilet képviselGje el6-
szeretettel kezdi,,bevezets” el6addsat a,,Mdr az
okori gorogok is...” frazissal. Kiilonosen hang-
sulyosan tehetik ezt azok, akik a foldrajztudo-
mdny bemutatdsara, ismertetésére torekednek.
Valéban, foldrajztudomdnnyal (még ha nem is
igy nevezték) mar az ékori gorogok is behatdéan
foglalkoztak, s6t, az emberiség térrel kapcsola-
tos ismeretei egyiddsek létrejottével és egyiitt
jartak annak tdrsadalmi-gazdasagi fejlédésével.

A foldrajztudomdny el6futdrai ko6zott tuds-
sok, felfedezdk széles sorat taldlhatjuk, kezdve
az 6kori birodalmak fejlédésében kulcsszerepet
jatsz6 ,.foldrajzosoktdl” a mai tudomdny jeles
szellemiségeiig. A geogréfia fejlédési folyamata
bér a vildg kiilonboz térségeiben, olykor valtoz6
kozponttal, eltéré intenzitdssal, de megszakitat-
lanul folyt az intézményesiilésig. A nagy foldraj-
zi felfedezések, az ipari struktirdk dinamikus
atalakuldsa,a tudomanyteriiletek folyamatos val-
tozdsa csupdn a kapitalizmus kibontakozdsanak
elGestéjén vetette fol a foldrajz, mint egységes
tudomdny létjogosultsdganak kérdéskorét. Bar az
oszthatatlannak vélt természetfoldrajz ekkor még
be tudta fogadni az egyes részteriiletek fejl6do
ismeretanyagét, a tuddsbazis folyamatos nove-
kedése késobb elkeriilhetetlenné tette, hogy az
addig egyetemes foldrajz szovete a fejekben sza-
kadozni kezdjen. Mig HUMBOLDT alkalmasnak
bizonyult arra, hogy egy személyben ,,megtes-
tesitse” a foldrajz egészét, addig 6t kdvetden alig
taldlunk olyan geogréfust, akire ez a megéllapi-
tas vonatkoztathat6 lenne. Természetesen itt nem
arrdl van sz6, hogy a kés6bbi korok geografu-
sait ne lehetne teljes egészében annak tekinteni,
hanem csupdn egyfajta valtozdsrdl, egy olyan
utkeresésr6l, ami szakteriiletiinkén a kés6bbi
korokban is folyamatosan jelen volt és napjain-
kig sem muilt el. Mi tobb, a természetfoldrajz
mellett a tdrsadalmi problémdk egyre markén-
sabb megjelenésével és a geogrifia lat6szogébe
keriilésével felnétt egyfajta ember- vagy tdrsa-

dalomf6ldrajz is, amelynek kapcsolata mind az
el6futdrokkal, mind a jelen kor f6ldrajzéval djabb
kérdések sorat vetette fel (MENDOL T. 1951).

Nem csoda tehdt, hogy a XXI. szdzad ele-
jén is felmeriil: mi a foldrajz célja, hol van a
helye, miképpen értelmezhet6 és definidlhato
a tudomdnyok komplex rendszerében? Kiilono-
sen aktudlis ez a kérdés a jelenkor kihivasai és
afelgyorsul6 globalizdl6do, illetve lokalizal6dé
vildg keretei kozepette.

A foldrajz, mint tantdrgy helyzetér6l, tartal-
marol és fejlesztési feladatairdl cikkek sokasdga
jelent meg az elmult évtizedben. Az ezredfordu-
16t kovetd orszdgos reprezentativ kutatdsok képet
adtak a foldrajzoktatds személyi és targyi felté-
telei mellett a tantervi valtoztatdsok bevezetését
kisér6 problémakrdl, a taneszk6zok minGségé-
r6l, valamint a tantdrgy oktatdsdhoz kapcsolddo
mddszertani kultirardl. Felmérték a szaktandrok
felkésziiltsége mellett a tantdrgykozi kapcsola-
tokban rejl6 lehetéségeket és természetesen a
megszerzett tudds gyakorlati alkalmazhat6sdgét
(UTONE Vist 1. 1999,2002, 2007). Mindezekbdl
az deriil ki, hogy foldrajztanitdsunk helyzete,
lehetGségei hazai szinten és nemzetkozi dssze-
hasonlitdsban is katasztrofalis mélypontra siily-
lyedt. Ebben kiemelt szerepe van a foldrajztanitds
jelenlegi csekély 6raszdmdnak, amit sem az okta-
taspolitikai prioritdsok, sem a hazai hagyoma-
nyok, sem a nemzetkozi trendek nem indokolnak.
Ez el6bb-utébb a foldrajztanitds id6keretének
djbali dtgondoldsdra kell, hogy késztesse az ille-
tékeseket (PROBALD F. 1999,2004). Ugyanakkor
avizsgalatok a hagyomdnyos médszertani kultu-
ra,,megcsontosoddsdra” is felhivjak a figyelmet.
A kompetenciafejlesztés csak kevesek szdmara
valt belsd igénnyé (MAKADI M. 2011). A vizsga-
latok egy része kiilon sulyt helyezett a foldrajz-
oktatds targyi feltételeire és médszereire, hiszen
Magyarorszdgon az iskola megujuldsat azok a
pedagdgusok valdsithatjdk meg legsikeresebben,
akik képesek alkalmazni a korszer( technikat.
Amennyiben ez megvaldsul, a foldrajztanitds
hozzdjarulhat a 21. szdzad eurdpai és magyar
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polgératdl elvarhaté miiveltség megalapozasa-
hoz (PAJITOKNE TARI 1. 2007).

A jelenlegi helyzet és a megoldandé fel-
adatok néhdny éve arra késztették a Magyar
Foldrajzi Tarsasdgot, a Foldrajztandrok Egyletét
és az MTA X. Foldtudoményok Osztalya Fold-
rajzoktatdsi Albizottsdgat, hogy megfogalmazza
allasfoglalasat az alapvetd nehézségekrdl és azok
megolddsanak lehet&ségeirdl. Az dllasfoglalas
kiindulépontja annak kinyilatkoztatdsa, hogy a
foldrajz szdmos természet- és tarsadalomtudo-
manyi szakteriilet alapismereteit magdban fogla-
16, nagy hagyomanyokra visszatekint6 integrativ
kozismereti tantdrgy, amelynek kiemelt szerepe
van fontos nevelési-fejlesztési kovetelmények tel-
jesitésében. A foldrajznak a hazai kozoktatdsban
elfoglalt jelenlegi helyzete azonban kordntsem
kielégitd, ezért ahhoz, hogy rendeltetését meg-
feleld szinten tolthesse be, 1ényeges védltozdsok
sziikségesek.

Egy kerekasztal-beszélgetés tanulsagai

2013. jinius 21-én a PTE Foldtudomanyok
Doktori Iskoldja a ,,Tudomdnyos tandcskozds a
foldtudomanyért” cimi rendezvény keretében
kerekasztal-beszélgetést szervezett. A résztvevék
elsGsorban az intézet és a doktori iskola azon
munkatarsai voltak, akik gyakorta megragadjak
az alkalmat, hogy a foldrajz gyakorlati hasznar6l
kifejtsék dllaspontjukat, akdr munkaer6-piaci
esélylatolgatdsokba is szivesen bocsitkoznak
hallgatéik jelenlétében, vagy éppen munkdjuk,
az altaluk irdnyitott egységek oktatdsi és kuta-
tasi feladatai teljesitése sordn megkeriilhetetle-
niil nap mint nap foglalkoznak a foldrajz sors-
kérdéseivel.

A cimben megjelolt, nem kevés érzelmet is
kivalté témakorben nemcsak az alldspontok
iitkoztetésére keriilt sor, hanem a rendezvény
lehet&séget biztositott a vendégek szdmdra is,
hogy kérdéseiket, hozzaszéldsaikat, véleményii-
ket megfogalmazva bekapcsolddjanak a beszél-
getésbe. Ezt a szervezSk azért is fontosnak tar-
tottdk, mert a hallgatésdg soraiban tobben iiltek
olyanok, akik gyakorl6 kozépiskolai tandrként,
vagy — akdr PhD-fokozattal — szakmdjukban
hosszu évek, esetleg évtizedek Ota sajat borii-
kon tapasztaljak az érintett kérdések jelentSsé-
gét. A kerekasztal-beszélgetés harom nagyobb
témakort jart koriil: els6ként a foldrajznak az
oktatdsban jatszott szerepét, majd annak tdrsa-
dalmi hasznossdgat, végiil, de nem utolsésorban
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atudomdnyos mindsités problémadit. A jelen irds
az irodalmi elemzéseken tul jelentSs részben
tdmaszkodik az ott elhangzott észrevételekre,
hozzaszolasokra, azok értékelésére.

Vélemények a foldrajz helyzetérdl,
az oktatdsban jdtszott szerepérdl

A Nemzetkozi Foldrajzi Unié 1992-ben fo-
gadta el Foldrajztanitds Nemzetk6zi Chartdjat,
amely irdnymutatd valamennyi orszag szimara
a foldrajzoktatds jovojét illetSen. Ajdnldsai ma
is teljes mértékben érvényesek, kijelolik a hazai
foldrajzoktatds fejlesztésének legfontosabb fel-
adatait is.

A foldrajznak szaktandrok dltal tanitort
kiilon tantdrgynak kell lennie, amely az dlta-
ldnos és a kozépfokii iskoldk kotelezd tantervi
torzsanyagdba tartozik... Ahol bizonyos kor-
osztdlyok szamdra komplex, integrdlt tantervek
haszndlatosak, azok programjdban a foldrajz-
nak [...] vildgosan és egyértelmiien meghatdro-
zott helyet és feladatot kell kapnia. Rendkiviil
fontos, hogy valamennyi didk tanuldévei sordn
mindvégig folyamatosan részesiiljon foldrajzi
képzésben. Csak igy biztosithato a foldrajz tel-
Jes értékii hozzdjdruldsa az dltaldnos miivelt-
séghez, valamint a tanulok magdn- és kozéleti
tevékenységére valo felkészitéséhez. A foldrajz
szdmdra a tobbi kotelezd tantervi alaptantdr-
gyéhoz hasonlo drakeret biztositando. A tan-
rendnek az egész tanév sordn folyamatosan
kell foldrajzordkat tartalmaznia, fenntartva a
lehetdséget meghatdrozott munkaprogramok,
tereptanulmdnyok elvégzését szolgdlo hosszabb
oratombok beiktatdsdra.”

A foldrajzoktatds jelentds tartalmi és szer-
kezeti dtalakuldson ment keresztiil az utébbi
években, évtizedekben. A tartalmi és szerkezeti
modernizdcidval véltozott az érettségi, valtozott
a kozoktatds rendszere és természetesen viltoz-
tak a tarsadalmi igények is. Lényeges kérdésként
meriil tehdt fel, hogyan l4tjuk a foldrajz helyét az
oktatasban. Elttinik-e a geografia az oktatdsbdl
vagy fennmarad? Amennyiben utébbi, akkor
milyen tantdrgyi, milyen tartalmi szerkezetben?
Mennyire ldtszik végzetesnek a jelenlegi helyzet?

CSASZAR Zsuzsa szerint a fenti idézet a Char-
tdbdl egy olyan idealisztikus dllapotot vetit eld,
amit ugyan tobb mint két évtizede fogalmaztak
meg, de a mai napig sem sikeriilt hazankban
elérni, s6t sok szempontbdl ellentétes irdnyu
folyamatok figyelhetSk meg. Szemben a felsGok-
tatdsi tanulmdnyaikat néhany évtizeddel ezel6tt



befejez6 foldrajz szakos hallgatékkal, a ma vég-
zettek koziil hdldval teli érzést és kitiintetettséget
kevesen vallandnak meg 6szintén a diplomdjuk
atvételekor. E valtozdsok mogott olyan kérdések
dllnak, mint hogy hasznos-e a foldrajz, és hogy
egyaltaldn mi tortént, ami miatt ez a valtozds
bekovetkezett. Megvdltozott a tdrsadalompoli-
tikai és az oktatdspolitikai kornyezet, amelyek-
ben egyes tantdrgyak szerepe a kordbbi stilydhoz
képest lecsokkent; sajndlatos médon ebbe a kdrbe
a foldrajz is beletartozik, aminek f6 oka, hogy
a foldrajz szakos diplomadk, illetve a foldrajzzal
foglalkozé szakemberek irdnt nem fogalmazod-
nak meg munkaer6-piaci igények; csupdn szak-
teriiletekre fokuszdlnak, ezért azokat prébaljuk
az egyetemen szakirdnyként bevezetni, és ezdl-
tal egyfajta specializdciot adni. A foldrajz ilyen
jelentGs stlyvesztésének az okat egy 2009-ben
végzett reprezentativ felmérésben az orszag lta-
lanos iskolai foldrajz tandrai szinte kivétel nélkiil
abban lattdk, hogy nincs presztizse a targynak,
mert nem a koz haszndra elismert tartalmakat
kozvetit. Tovabb neheziti a helyzetet, hogy nem
érettségi tantdrgy, marpedig a didkok és sziileik
altalaban nagyon gyakorlatiasak és célorientdl-
tak: amib&l nem kell érettségizni, az a tantdrgyak
sorrendjében a sereghajtok kozé keriil. Rdadasul
a foldrajz nem szerepel a felvételibe beszdmitod
pontokat ad¢ tantargyak kozott, még a foldrajz
szakon sem. Tehdt nem feltétel a foldrajz el6zetes
ismerete, s6t vannak hallgatok, akik mindossze
egy éven at tanultdk a targyat és csak emlékfosz-
lanyokra timaszkodnak. Emellett nem megfelel6
a tananyag-elrendezés sem. Erdemes felhivni a
figyelmet arra, hogy elvileg hatodik osztdlyban
is lehet mdr foldrajzot tanitani, de — feltehet6en
azért, mert a tankonyvkiadok nem éltek a lehe-
toséggel — a legtobb iskoldban maradt a termé-
szetismeret egy olyan komplex foldrajz-bioldgia
tananyaggal, amiben a foldrajz nem jelenik meg
markdnsan. A tanul6k fantdzidjat talin megraga-
dé, igazdn izgalmas részek, példdul a pénziigyi
és gazdasdgi ismeretek pedig a tizedik osztdly-
ba keriiltek, ahol azonban szellemi érettségiik
tekintetében még nem lehet szimukra vonzé.
CSASZAR Zsuzsa azt is felidézte, hogy egy
2010-ben késziilt hasznossdgvizsgdlat rdmuta-
tott arra, mennyire hagyomanyos a foldrajznak
a fejekben €16 hatdsa. A vizsgdlatban ugyanis
fontos kérdésként meriilt fel, hogy mire tudja
a lakossdg, az dtlagember haszndlni a foldraj-
zot. A felmérésben résztvevdk vélaszai alapjan
senkinek sem jutott eszébe, hogy a tdrsadal-
mi-gazdasagi-politikai tartalmakat felvonultat6

hiraddsok megértésénél milyen sokat segitenek a
foldrajz tantdrgyban tanultak, azaz nem meriilt
fol a gyakorlati haszndlhatésag. Ez felveti a kér-
dést: hasznos-e, amit tanitunk? Masrészt az sem
helyes, hogy a presztizsveszteség értékelésekor
kizarélag a kiilsé tényezbket hangsilyozzuk.
Bér nehezen vitathatd, hogy a szilik drakeret
nemcsak a hatékonysdgot csokkenti, hanem a
tantargy tekintélyét is, és hogy a korszerd, digitd-
lis, multimédias interaktiv szemléltetd eszkdzok
hidnya, a tartalmi struktdradk elavultsdga és leg-
inkdbb a hatranyos helyzeti térségek, kistelepii-
1ések gyakran képesités nélkiili foldrajzoktatdsa
komoly hatrdnyként jelennek meg, mégis fontos
lenne a bels6 tényez8krodl is szot ejteni, példaul
az oktatds minGségérdl. Ennek kapcsan felmeriil,
hogy megfelelé médszerekkel tanitjuk-e a fold-
rajzot? Erdekessé tudjuk-e azt tenni? Tudunk-e
megfelel$ oktatdsi médszerekkel reagdlni a val-
toz6 vildgunkban elvileg felértékel6ds foldrajz
hasznossagéara?

Pir1sI GABOR szerint a végzs hallgatok ,,ki-
tiintetettségérzésének” hidnya nem kizdrélag a
foldrajzra jellemz6 probléma. Az elmilt évti-
zedekben a felsGoktatdsban a hallgat6i 1étszam
sokszorosdra nétt. Akik nalunk végeznek, pozi-
tiv és negativ visszajelzéseket egyarant adnak.
A visszajelzések irdnya tobbek kozott erésen
Osszefiigg azzal is, hogy valaki sikerélménye-
ket szerzett, vagy éppen kudarcként élte meg
az itt eltoltott éveket. Az elsés évfolyamunk
hallgatéinak kozel egyotode nem érettségizett
foldrajzbdl. Az oktatémunkdaban prébédlunk al-
kalmazkodni e helyzethez, de nehezen taldljuk
meg azokat a kapcsoléddsi pontokat, ahol a
bejové hallgatok meglévé tuddsszintjére lehet
épiteni. AlapvetSen az a gond, hogy a hallgatok-
nak nincsenek kiemelked6 kivalésagi teriileteik.
Jellemz§ pl. az id6beli tdjékozatlansag, annak
ellenére, hogy a magyar kozoktatdsnak kiemelt
célpontja a torténetiség, de hidba a jelentds ora-
szamban tanult tantdrgy, mire iddig eljutnak,
mdr csak nagyon halviny fogalmuk van arrdl,
hogy ,.a tér €s id6 keresztjén” 1év6 rendszernek
az id6beli szarat hogyan lehetne megrajzolni.

SzABO GEzA kiemelten fontosnak itélte a tar-
sadalmi elvardsok szerepét. Egy geografusnak
atfogé képe kell, hogy legyen a vildg természeti,
kornyezeti és tarsadalmi rendszereirdl. Még aki
kimondottan természetfoldrajzzal foglalkozik,
tobbnyire az is komoly érdekldést mutat pél-
dédul a népességfoldrajz irdnt. Aki TOTH JOzSEFfel
tanulmdanyuton jart, az nem keriilhette el, hogy
valamelyik telepiilés torténelmi jelent&ségérol
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ne halljon az egyébként biolgia-foldrajz szakon
végzett nagy professzorunktol. A tuddsnak tehat
egy teljes kort kell felolelni, amelynek vannak
persze hangstilyosabb részei. Fontos lenne azt
kozvetiteni a tdrsadalom felé, hogy a foldrajz
tulajdonképpen egy szocializacids tantargy, aki
ugyanis ilyen tipusud tuddsra nem tesz szert, az
nem értheti meg az 6t koriilvevd vildg miikodé-
sét. Hogy a geogréfidnak hatalmas presztizse
van, azt bizonyitja, hogy barmiféle miiveltségi
vetélkedGben részt vevd versenyzd szamadra Oria-
si bukast jelent, ha nem ismeri a févarosokat, nem
ismeri még a magyarorszagi topografiai elemek
elhelyezkedését sem. Vannak tehdt olyan tudas-
elemek, amelyeket becsiil a vildg. Manapsag
ezek nem a lexikalis ismeretek, €s bar az inter-
netrél barmit meg lehet tudni, a szakmai hite-
lességet csak tuddssal lehet megszerezni. SZABO
GEzA is fontosnak tartotta megemliteni, hogy a
foldrajz tanitdsdnak a helyzete az altaldnos és
kozépiskoldkban katasztrofilis annak ellenére,
hogy dn. nemzeti tantdrgy. Az ilyen tantdrgyak
helyzetét j6l mutatja, hogy kornyezetiinkben,
akdr Horvatorszagban, Szlovdkidban, de még
Ukrajndban is sokkal magasabb 6raszdmban
tanitanak foldrajzot, mert Ggy gondoljdk, hogy
egy orszag lakossdga szdmadra kiemelten fontos,
hogy legaldbb a sziil6foldjét, lakdhelyét és koz-
vetlen kornyezetét ismerje. Az, hogy ndlunk ez
kevésbé hangsiilyos, komoly problémék forrdsa.

A fenti hozzdsz6ldsokbdl is kitlinik, hogy
megvaltozott a foldrajztanitds koncepcidja, tar-
talma. Olyan kérdések meriiltek fel, amelyek a
foldrajz oktatdsdnak legfontosabb feladataira,
értékeire mutattak rd. Ilyenek a kozoktatdsi
hagyomanyokat is ad6 hid szerep (tdrsadalom és
természettudomany) mellett a térbeli és id6beli
tdjékozddasi képességek, a tdrsadalmi-gazdasa-
gi-kornyezeti folyamatok 9sszefiiggéseinek meg-
értése a globalizdl6do vildgban, gyakorlatilag a
mindennapi életben valg eligazodds képessége.
Nem szabad azonban megfeledkezni azokrdl a
feladatokrdl sem, amelyek Osszefliggnek a kor-
nyezeti és kulturdlis érzékenyitéssel, valamint a
nemzeti identitdstudattal. A fentebb mar emlitett
szaktandrok véleményét felmérd szakmddszer-
tani kutatdsok a tartalom novelését a hasznossdg
okdn elsésorban Magyarorszdg €s az Eurdpai
Unio foldrajza kapcsdn javasoltdk. Mindezen
feladatokat tigy szerencsés megvaldsitani, hogy
az az életkori sajatossdgoknak megfelelGen,
differencialt eszkozokkel, az 6nallé informa-
cidszerzéssel, az Osszefiiggések felismerésével,
az 6ndll6 problémamegoldds képességével fel-
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vértezve torténjen, és egyben hozzdjaruljon a
kommunikécids, gondolkoddsi és tdrsadalmi
készségek fejlodéséhez. A kérdés mar csak az,
hogy vajon képes-e ezeknek a foldrajz megfe-
lelni? Véarhat6-e hangsilyvaltds a tantdrgy sze-
repében? A foldrajzi képzést ugyanakkor nem
lehet kiilonvalasztani az egyetemi képzés alta-
lanos problematikdjatol. MinSségi képzés folyik,
vagy szocidlis intézményként kell, tekintsiink az
egyetemek jO részére? Mindenkinek lehet dip-
lomdja, vagy kizdrélag versenyképes termékek
eléallitdsa a cél? Esetleg mindkettd lehetséges
egyidejiileg?

Ezzel kapcsolatban AUBERT ANTAL felhivta
a figyelmet arra, hogy a foldrajzot érintd fel-
sooktatdsi reformok eredményeképpen el6szor
akétszakos tandrképzésrdl kellett attérni az egy-
szakosra, majd a foldrajztanar-képzésrdl levald
geografusképzés akkreditdcidja inditotta el a
rendszerviltds utdn ezt a kissé tudathasadasos
allapotot. Ugyanakkor a geografust, mint szak-
mat hiisz éve nem sikeriilt bejegyeztetni. fgy a
piac nem ismeri a végzettséghez kapcsol6dd
kompetencidkat. A képzési tantervek, struktd-
rak ,,Bologna jegyében” kezdtek formélddni.
Csatlakoztunk az egyezményhez, amely azt is
jelentette, hogy attértiink a kordbbi merev, meg-
osztott, dudlis féiskola-egyetemi rendszerrdl egy
rugalmasabbnak nevezett, harom plusz kettes
alap- és mesterszakos (BSc-MSc) rendszerre.
Azonban ezt Eurdpa orszdgai kiilonb6z6 médon
valdsitottdk meg; elsésorban az alapkoncepcio-
ban fedezhetdk fel nagy kiilonbségek. Ndlunk az
akkreditdcid sordn egy nagy geografus szakot
engedélyeztek, amely igaz az alap- és a mester-
képzésre is. Ugyanakkor a geogrdfus szakma
Osszetett és szertedgazo, a piacon is csak egy
specializdlt szegmensében lehet az ember kom-
petens. A hallgatékat azonban végig kell vezet-
ni a tuddstdr minden szegletén, amely termé-
szetesen nem hdtrdny, de nem biztos, hogy egy
tarsadalom-foldrajzi bedllitottsdgu és kutatdsi
véndji geografusnak ugyanolyan hangsullyal
és nyomatékkal kell végigjarni minden lépcsét,
amely nem az emlitett kompetenciakorbe esik.
Egyes nyugati modellekben teljesen specializélt
témdkban hirdetnek mesterszakot. J6 példak
erre azok a francia egyetemek, ahol a tanterv-
ben rélelhetiink akdr a ,,Loire menti kastélyok”
szakrais. Az érintett hdrom francia megye el6re
biztositja a piaci hétteret, igy tobb évfolyam
végz0s hallgat6i azzal a tudattal kezdik el tanul-
mdnyaikat, hogy diplomdajukkal biztos 4lldshoz
jutnak a munkaerdpiacon. A mesterképzési szak-



irdnyok altal biztositott lehetdségek, ha jol csi-
néljuk, optimizmusra adnak okot, versenytarsai
lehetiink akdr a kozgazdasdg-tudomdnyi, akar
a torténész, vagy szocioldgus diplomdval ren-
delkez6knek. A mi igyekezetiink egyértelmiien
az, hogy minél értékesebb, a munkaer6piacon
hasznosithaté ismeretekhez jussanak a hallga-
ték. Ha j6l inditunk szakirdnyt, akkor bizonyos
résekbe be lehet torni. Végzett hallgatéink koziil
sokan megtaldltdk szdmitdsaikat, dllamtitkar-
sagoktdl kezdve a nemzetgazdasdgi tervezési
hivatalon at kiilonbozé nonprofit szervezetek
elnokségéig sokfelé megtaldlhatok. Tehat a kié-
lezett versenypiaci szegmensekben legfeljebb a
posztgradudlis képzéssel kiegészitve van helye
a szakmanknak, azonban az allami és Onkor-
mdnyzati, esetleg a non-profit szférdban igenis
van elhelyezkedési esély.

A foldrajz tarsadalmi hasznossdga (?)

PAp NORBERT szerint érdemes tdgabb Ossze-
fliggésbe helyezni a foldrajz sorskérdéseit. Kozel
masfél évszazada alapitotta HUNFALVY JANOS az
elsé foldrajz tanszéket, akkor alakult a Foldrajzi
Térsasdg, és indult el a Foldrajzi Kézlemények.
Az elmilt masfél évszazadban mi volt a magyar
foldrajz szerepe? A 19. szdzadban alapvet&en
a nemzetédllam-épités, a két vildghaboru kozott
a megcsonkitottsdg traumdjdra vald reagalas.
A két korszakban még kontinuitds is felfedez-
hetd, miniszterelnokként, arisztokrataként stb.
mindkettében kiemelked&en magas presztizstieck
a foldrajz szerepldi, vezetdi. Még a Monarchia
id6szakaban a Fold felfedezésében is szamunkra
fontos médon részt vehettiink. A felfedezés, az
addig ismeretlen tdjak feltdrdsa, bemutatdsa kiva-
16an dokumentélhatd feladatnak bizonyult. A ma-
sodik vildghdborit kovetden a geogréfia tdjra
kapott feladatot, megtaldlta a helyét, egy részé-
ben depolitizaltan, mas részében pedig szuper-
politizaltan, vilignézet formalé médon. A kérdés
az, hogy a jelen kor kozéleti viszonyai koze-
pette milyen szerepet kaphat a foldrajz. A fent
ismertetettekhez hasonlatos energidk elfogytak:
a ,,nemzetépitésben” a foldrajzra — ugy latszik —
nincs sziikség, a nemzeti kérdésekben szinte
kizdrélag a torténelemtudomanyra timaszkodik
amai magyar tdrsadalom. Vildgértelmezés, tar-
sadalomértelmezés, ezen beliil persze az orszag
helyzetének az értelmezése ma a f6 feladat.
Ehhez azonban mds tudomdnyok is felnottek,
példdul a szocioldgia, vagy akdr a kozgazda-
sdgtan. Ez a fajta kozéleti szerepiink megsz({int,

vagy nagyon besziikiilt. Rdaddsul alapvet&en
nem olyan képességeket fejlesztiink, amelyeket
elsdsorban a versenyszféra hasznosithat, sokkal
inkdbb a kozszféraval, esetleg még a civil szfé-
raval vagyunk kapcsolatban. Itt maradt rdnk
orokiil egy 19. szdzadi koncepcidja a foldrajz-
nak, mindekozben pedig mar nem igy miikodik
avildg. Ahhoz, hogy a foldrajz Magyarorszagon
visszanyerje legaldbb részben a jelent&ségét,
megfeleld feladatot kell taldlnia, elsésorban nem
a versenyszféra, hanem a kozszféra szolgdlata-
ban. Ez pedig az dllam szolgalata lehet, a nemzeti
kérdés el6térbe allitasaval.

Pir1sI GABOR a foldrajzot tobbek kozott ,,iin-
nepnapi tudasként” is aposztrofalta. Olyan tu-
ddsként, amelynek ha egy nem elhanyagolhat6
részét valahol ,,vitrinbe” helyezziik, az ott nem
porosodik nagyon, és j6 érzés, ha tudjuk, hogy
merre van a Kis-Szent Bernat-hdgé, de valdja-
ban ennek a gyakorlati hasznossdga — viszony-
lag kevés kivételtdl eltekintve — meglehetdsen
csekély. Ugyanakkor zajlik az informécids for-
radalom, hivhatjuk ezt sajit szemszogiinkbol
akdr ,,Google Maps” forradalomnak is. Ett6l
kezdve az a dolog, amit a foldrajzos tudott, hir-
telen kommercializalodik, demokratizalodik,
akdr leértékelddik, végsd soron elveszti a misz-
tikumat. Egy ilyen helyzetben fontos lehet, hogy
hogyan is alakitjuk ki azokat a problémameg-
oldé készségeket, kompetencidkat, amelyekkel
azutdn majd hasznos dolgot tud tenni a geogra-
fus. Mindezek mellett egy hatdrproblémaval is
szemben dllunk. A geogréfia, amikor elkezdte
definidlni 6nmagat, meglehetdsen tdgan tlizte
ki a telekhatdrait jelzd kardkat. Ennél fogva
hajlamosak vagyunk tgy gondolni, hogy min-
den foldrajz. Ezt a nagyon tdgra nyilt teriiletet,
amely rdaddsul folyamatosan erodalédik, a fold-
rajz soha nem tudta, nem is tudja megvédeni.
De létezik-e egydltaldn olyan, hogy a foldrajzi
tudds magja? PROBALD FERENC szerint igen,
mégpedig a regiondlis foldrajz. Biztos, hogy
ez a jo valasz? S6t, lehet, hogy a foldrajz bizo-
nyos értelemben nem j6 Uton jar akkor, amikor
a hatdrait probdlja meghtzni és tulajdonképpen
valamifajta szegregdciot szeretne. Taldn a gon-
dolkoddsmédban és természetesen az oktatdsban
is az integraci6 sokkal hangsiilyosabb lehetne.
A hatdrkérdést illetGen egy amerikai foldrajz-
kutat6, WILLIAM D. PATTISON, amikor meg-
kérdezték t6le, hogy ,,mi a foldrajz?”, azt Los
Angeleshez hasonlitotta. Merthogy Los Angeles
hatalmas teriiletre terjed ki, 0sszeolvad a szom-
szédaival és senki nem tudja meglelni a kdzpont-
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jat. Kis tilzdssal és ir6nidval, ldtva a mostansag
kiadott tudomdnyos atlaszok sokasdgdt, ugy is
ttinhet, hogy ,.titokban” minden tudomany fold-
rajz akar valahol lenni.

HaIJNAL KLARA fontosnak tartotta, hogy a
foldrajznak méra a létfenntartd rendszeriink-
kel, a geo-bioszféraval kapcsolatos jelent6sége
is megfogalmazddjon. Ha tigy tekintiink a fold-
rajzra, hogy tantargyunk — taldn egyediil — képes
komplex tuddst adni a vildgunkrol, akkor sokkal
értékesebbé vilik a tudomdnyteriilet. A komp-
lex szemléletmdd kapcsan a teljes geo-bio-em-
beri rendszerek holisztikus személete mellett a
paradigmavaltds elméletére és annak gyakorlati
megvalésuldsaira is sziikség van. A gazdasagi,
tarsadalmi és kornyezeti vdlsag, illetve a glo-
balizicid jelenségei is hatdrozottan jelzik, hogy
paradigmavaltds kezd6dott el a vildgban, amely
Osszefliggésrendszer ismerete nélkiil nincs sok
értelme értékelni a miltat és tervezni a jovot.
Idézhetjiik FRED HOYLE vildghir( asztrofizikus
csillagdszt, aki 1994-ben azt mondta, hogy nagy
sziikség lesz a geogrdfusokra, mert az emberiség
kezdi elfelejteni azt, hogy a F6ldon €l... Minden
bizonnyal novelné a geogrdfia presztizsét, ha
a meglévo alaptudast teljes rendszerelméletbe
helyezve interpretdlndnk. A vildg a szintézisek
felé halad, az analitikus kutatas oktatasara abszo-
lit sziikség van, de azon tul kell 1épni.

A tudomdnyos mindsités problematikdja

Mindnydjan latjuk, ismerjiik azt az ellentmon-
dést, hogy a magyar akkreditdciés rendszerben
kiilonosen nagy a silya az MTA doktora foko-
zatnak, akdr az intézmények, a doktoriskoldk,
az intézetek fennmaraddsdnak kérdését, vagy
éppen az egyetemi tandrok kinevezését nézziik.
Ugyanakkor az elmiilt 6t évben a doktori eljards
meginditdsdhoz sziikséges tn. habitusvizsgdlat
rendszere nem egyszer véltozott, természetesen
nem a konnyités irdnydba. Feloldhat6-e ez az
ellentmond4s?

DOVENYI ZOLTAN jelenleg nem 4t erre esélyt.
A Kari Doktori és Habilitaciés Bizottsag iilésé-
nek tapasztalatai alapjan tanulsdgul ajanlhat6
minden érintettnek a minGségi elvarasok mara-
déktalan teljesitése mellett a szimszer(isithet6
kovetelményeknek valé megfelelésre torekvés
is. Néhany évtizeddel ezel6tt, tudomdnymetria
hijan, volt a kutat6knak ideje arra, hogy nagyobb
lélegzetli 6sszefoglalé tanulméanyokat {rjanak.
A szinte kizdré6lag kvantifikdlhat6 elvardsok ko-
rdban nem gondolhatja senki doktoranduszként,
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hogy tobb ivnyi terjedelmi 6sszefoglalé mun-
kédkat tar a szakmai kozvélemény elé. A prak-
tikus gondolkoddst PhD-hallgatdk ehelyett egy-
re inkdbb az un. LPE (legkisebb publikdlhato
egység)-modszert alkalmazzdk, azaz egy na-
gyobb anyagot tobb kisebb részre bontva pub-
likdlnak. Es nem azért mert ezt jénak latjak,
hanem mert erre kényszeriilnek. A doktori is-
kola e feltételek maradéktalan teljesitéséhez
olyan folyéirat-adatbdzisokkal kivdn segitséget
nyujtani, amelyekben a kornyez6 orszagokban
megjelend scopus-listds, kiemelt folyéiratok is
fellelheték. A EUGENE GARFIELD 4ltal kidol-
gozott szciento- és bibliometriai rendszer, de
még inkdbb a mindségbiztositdsi szemlélet ter-
jedésével nyilvanvaldan sziikségessé vélt meg-
mérni kinek-kinek a teljesitményét. De mi a
teljesitmény? Bolcsésznek a konyv, miszaki
szakembernek a taldlmdany, a tdrsadalomkutat6-
nak a szakcikk? Orvosnak, természettuddsnak az
impakt faktor? Hogyan lehet a teljesitményeket
Osszemérni? A felvezetésbdl is kitlinik, hogy
nem hagyhatd ki egy ilyen tém4jui beszélgetés-
bl a misztikus dimenzidkat kapé impakt faktor,
amelyr6]l PAp NORBERT néhdny éve az aldbbia-
kat fogalmazta meg: ,,Kevés ellentmonddso-
sabb jelensége van a mai magyar felséoktatds-
nak, mint a tudomdnyos teljesitmény mérésének
modja impakt faktorral”.

DOVENYI ZOLTAN szerint a nagydoktori kri-
tériumrendszer valtozdsa negativan érintette a
tdrsadalomfoldrajzot. 2012 tavaszdn sziiletett
egy megéllapodds az osztdlyon beliil, hogy a
kiilonboz6 foldtudomdnyi teriiletekre milyen
elvdrdsok vonatkozzanak. A kordbbi rendszerben
mindenkinek megvolt a maga Achilles-sarka,
az ugynevezett , kemény foldtudomanyoknak”
az, hogy konyvet kellett publikdlniuk, mig a
tarsadalomfoldrajzot az impakt faktor érintette
érzékenyen. Még az emlitett évben kidolgozdsra
keriilt egy kompromisszumos rendszer, amely-
ben mindkét fent emlitett teriilet kedvez&bb
helyzetbe keriilhet. Fél évvel kés6bb azonban
a Doktori Tandcs elnokének javaslatdra a tarsa-
dalomfoldrajznak mar djra szembesiilnie kellett
az impakt faktorral kapcsolatos elvardsokkal. Ez
ugyanakkor a tobbi tudoményteriiletet mar nem
érintette, komoly versenyhatrdnyt eredményez-
ve szdmunkra. Jelenleg egyébként az Akadémia
hdrom tdrsadalomtudomdényi osztdlydn nincs
kotelez6 impakt faktor. Mit tehet a kutat6 ebben
a helyzetben? Ha nem ad be nagydoktorit, az
nem csak rd nézve jelent hatrdnyt. Amennyiben
a tarsadalomfoldrajz visszahizdédik, akkor még



az eddig meglévd silydt is elveszitheti az Akadé-
midn. A természettudomadny teriiletén az egye-
temi tandri kinevezésekhez is elengedhetetlen
az MTA doktora fokozat megszerzése. A nem
akadémikus koztestiileti tagokndl és a Foldtu-
domanyi Osztalyon jelenlegi képviseletiink hosz-
szu tdvon nem megoldott. Az OTKA-zsfiribe,
illetve szdmos mds bizottsdgba olyanokat érde-
mes javasolni, akik nagydoktorival, vagy egye-
temi tandri fokozattal rendelkeznek.

El&bb-utébb kitapasztalhatd, hogy melyek
azok a jegyzett folydiratok, ahol szivesebben
kozlik a publikdcidinkat. Elsé korben érde-
mes a kornyezd orszdgok kiemelt folydiratait
megkeresni. A fent ismertetett érvek alapjan
felmeriil a kérdés, hogy egydltaldn az impakt
faktor egy tudomanyos k6zosség teljesitményét
méri-e, vagy az egyénét? A tobbszerz6s munkdk
esetében ki az, aki ténylegesen dolgozott, ki az,
akinek a nevét csak odairtak? Célszeri elfe-
lejteni a kordbbi gyakorlatot, hogy egyszerzds
publikdcidk sordval haladunk elére. A témave-
zetd és mentordltja eredményeinek kozos meg-
jelentetését a doktori és habilitdcids bizottsdg is
elvdrja. Tovabbi objektiv mérési mddszer, ami
alapjan a tudomanyos teljesitményt szamszeri-
siteni lehet, a kozmegdllapodds szerint a tudo-
manyos hivatkozdsok szdma. Nyilvdnvalénak
tlinik, hogy ha sokat hivatkoznak egy irast,
akkor annak nagyobb a hatdsa a tudomdnyos
fejlédésre. Komoly hédtranynak tlinik azonban a
citdciok belterjessége, ezért torekedni kell arra,
hogy kiviilrél is jojjenek hivatkozdsok.

A teljességhez hozz4 tartozik, hogy nem csak
ndlunk érzékelhetSk a fentebb értékelt problé-
mak. A San Francisco Declaration on Research
Assessment (DORA) is megfogalmazta kételyeit,
fenntartdsait a jelenlegi tudomdnymetriai rend-
szerrel kapcsolatban. Kinyilatkoztatdsukban az
alabbi érveket soroltdk: az impakt faktor sokkal
inkdbb a foly6iratrdl sz6l €s nem az egyes tanul-
manynak az értékét jelzi, nem veszi figyelembe
az egyes tudomanyok kozotti méretkiilonbsége-
ket, és figyelemre mélt6, hogy a szakirodalmi
mdsodelemzésre €piil6 {rdsok tobb hivatkozast
kapnak, mint a primer kutatdsok. Tehdt az is
jelenthet kitdrési pontot, hogy nagyobb hangstilyt
fektetiink a szakirodalmi masodelemzésekre,
hiszen a helyi, a kelet-k6zép eurdpai és hazai
regiondlis kutatdsokra, primer kutatasokra cse-
kélyebb a nemzetkozi igény. Ez persze tovabbi
kérdéseket is felvet, mégpedig, hogy mi a hely-
zet az Uin. nemzeti tudomanyokkal? Mi legyen a
nemzetpolitikai vonatkozasokkal? Ugyanakkor

Iényegi valtozdsok is torténtek az idézett szer-
vezet szerint. Ezt bizonyitja példaul a JORGE
E. HirscH argentin-amerikai fizikus nevéhez
fliz6d6 Hirsch-index elterjedése 2005-t61, amely
Osszekapcsolta a publikaciok és az arra torténd
hivatkozdsok szaimat. A memorandum felhivja a
figyelmet arra is, hogy érdemes figyelembe venni
majd a jovében, hogy a publikélt eredmény hdny
ember munkdjdnak koszonhetd, illetve, hogy
milyen annak hatdsa a politikdra, a gyakorlati
életre, tulajdonképpen a tdrsadalmi-gazdasa-
gi-kornyezeti szférara.

PAp NORBERT a gyakorlati élet szempontjait
mérlegelve tgy véli, hogy bdr az alapkutatdsok
bizonyos részénél lehet 1étjogosultsaga a jelen-
leg hasznélt tudomdnymetridnak, de szdmos
mds teriileten csak csekély jelent6séggel bir.
Amennyiben intézményi-finanszirozési oldal-
16l nézziik az utébbi évek TAMOP-pélyszatait,
a nagy felsGoktatdsi kutatdsokat finanszirozo
palyazatok esetében példdul egydltalin nem
volt meghatdrozé az impakt faktorok szdma. Az
allam ugy gondolta, hogy ha bizonyos kérdések
a magyar tarsadalmi-gazdasagi fejlédés szem-
pontjabdl fontosak, azt megrendeli, ahonnan
6 gondolja. Ez nem feltétleniil érdem kérdése,
inkdbb a problémamegoldasé, a készségeké és
persze a politikai lobbié. A dontéshozéi kor,
amelyiknek ebben dont6 szerep jut, nem tudja,
vagy nem akarja érteni az akadémidt, vagy a
fels6oktatzist,yralé korok szcientometriai ,,meg-
fontoldsait”. Ok inkdbb gyakorlati megolddsokat
akarnak, gyakorlati problémdkra. A kutatdk
egymads kozotti hivatkozdsharcai érdektelenek,
s6t talan gyanusak is. A teljesitménynek ebben
a gyakorlati oszefiiggésben sokkal nyilvanva-
I6bban kellene megjelennie.

Osszegzés és kivetkeztetések

Osszefoglaléan megillapithat6, hogy bar a
Nemzetkozi Foldrajzi Unié 1992-es ,,Foldrajz-
tanitds Nemzetkozi Chartdja” cimd dokumen-
tuma megfeleld, haladé szellemben vildgit rd a
foldrajz szerepére, feladataira, a benne foglal-
tak mdig nem valdsultak meg maradéktalanul
Magyarorszagon. A foldrajz helyzete a kozépis-
koldkban, s6t az altalanos iskolakban sem kielé-
git6. Nem csoda tehat, hogy a foldrajz szakra
érkez6 hallgaték nemcsak id6ben, de gyakran
térben is tdjékozatlanok, és nincsenek meg a
megfelel6 alapjaik, amelyekre épiteni lehetne.
Bar a foldrajz, mint szocializdcids targy szere-
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pe vitathatatlan, ahhoz, hogy igazi ereje legyen,
meg kell taldlnia XXI. sz4zadi feladatait és kito-
rési lehet&ségeit. A foldrajz szerepe példaul a
szintézisre torekvés kordban kiemelked6 lehet.
Jelenleg azonban a geografia, mint szakma nem
all stabil 1abakon, a foglalkoztatdi igények nem
fogalmazdédnak meg egyértelmiien vele szemben.
A foldrajztudomdny jelenlegi koztes helyzete
a tudomdnyok kozott jovobeli kérdések sorat
veti fol. Ilyenek példdul a targyat veszélyeztetd
kihivasok feler6sodése és az onmeghatdrozas

kifejezték a reményiiket annak irdnyba, hogy a
beszélgetés folyomanyaképpen egyrészt elin-
dul egy eszmecsere, sot, kiilsé férumokat is be
tudnak vonni ebbe a vitdba, ahol a résztvevok
véleményt formalhatnak, javaslatokat fogalmaz-
hatnak meg. Taldn egyszer majd a magyar tudo-
manypolitika és felsGoktatds-politika dontésho-
z6i is meghalljak ezeket a hangokat.

TESITS ROBERT
PTE Foldrajzi Intézet, Pécs

generdlta tilzott nyitottsdg, amelyek mellett a  tesits.robert@gmail.com
tudomdnyos élet fejlédését is szdmos vitathatd
tényez6 kiséri (pl. a tudomanyos mindsitések
rendszerének megkérddjelezhetd hatékonysaga).
Mindezek mellett nem csoda, hogy a foldrajz
helyzete és jovGje folyamatosan napirenden 1évo
problémaként fogalmazddik meg. Nem meglepd
tehdt, hogy a kerekasztal részvevéi egyontetlien

ALPEK B. LEVENTE
PTE Foldtudomédnyok Doktori Iskola, Pécs
alpeklevente@gmail.com

SzABO KATINKA
PTE Foldtudomanyok Doktori Iskola, Pécs
szkatca@gamma.ttk.pte.hu
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TARSASAGI ELET

Emléktabla elhelyezése BERTALANFFI PAL emlékére Révkomaromban

250 évvel ezel6tt helyezték 6rok nyugalomba
Bertalanffi Palt (1706-1763), az elsé teljes tudo-
manyos, magyarul irt foldrajzkonyv (1757) szer-
z6jét. Ennek emlékére 2013. szeptember 17-én
a Magyar Foldrajzi Tdrsasdg Miskolci Osztédlya
emléktablat avatott a révkomaromi Szent Andrés
templomban.

A foldrajztudomdny a 18. szdzad derekdtdl
az tn. rokontudomdnyok (a foldtan, az dsvany-
és kbzettan, a geofizika, a légkortan) magyar
nyelvii csirdinak hordozdja volt, s minthogy a
fonnirt targykoroket BERTALANFFI PAL Ossze-
gezte el6szor magyarul dgy véltem, hogy a
nevéhez kotédé valamelyik évfordulgjan ille-
ne megemlékezni réla. 2013 nyardn a vildgha-
16n, majd Kopcsik ISTVAN foldrajz-torténelem
szakos egykori tanitvdnyommal személyesen
is felkerestiik ELEK LASZLO esperes plébanost
Révkomdromban. Terviink az volt, hogy az ottani
Szent Andrés templomban Bertalanffi haldldnak

250-dik évfordul6jdn a tudos jezsuita paptandr-
nak a Magyar Foldrajzi Tédrsasdg emléktdbldt
helyezne el az épiiletben.

Az altemplomban eltemetettek koporséhe-
lyeirdl a foliratos vakolatok tobbnyire lehullot-
tak, akdrcsak BERTALANFFI PALérdl is, de TULL
ALAJOS pécsi jezsuita paptandr életrajzi Ossze-
foglalgjaban egyértelmien leirja, hogy ott van
a nyughelye.

ELEK LASzLO atydval szinte azonnal megél-
lapodtunk, hogy két emléktablat helyeziink el
a Szent Andras templomban. Egyet az altemp-
lomban, a masikat pedig Loyolai Szent Ignic
mellékoltdra faldn, drpadhdzi Szent Erzsébet
ablaka alatt.

Mindkét emléktabla kétnyelvii, a feliratok
magyar és szlovdk nyelven orokitik meg BER-
TALANFFI PAL emlékét. Az emléktdbldkat a Ma-
gyar Foldrajzi Tarsasdg készittette a Borsodi
(Miskolci) alosztély segitségével (1. kép). A ko-

1. kép Bertalanffy Pdl emléktdbldja a Révkomdromi Szent Andrds templomban
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2. kép Megemlékezés és mise Bertalanffi Pdl emlékére

szortikat, amelyeket magyar és szlovak nemzeti
szalag diszit, a Rémai Katolikus Egyhaz Eszak-
Komdromi Egyhdzkozség készittette.

Az emléktabldk avatdsa alkalmdbdl az MFT
Borsodi osztdlya 2 napos utazdst szervezett
Révkomdromba és kdrnyékére. 2013. november
16-dn a kiildottség megldtogatta a monostori,
majd a révkomdromi er6dot. Este a Szt. Andrds
templom plébdnia épiiletének egyik termében
rovid el6addst tartottam BERTALANFEI PAL éle-
tér6l és magyar nyelvl foldrajzi munkdssaga-
nak jelent6ségérSl. A késo estét és az éjszakat
a Révkomdromi Selye Janos Egyetem minden
kovetelménynek megfeleld tandri szdrnydban
toltottiik, nagyon elfogadhat6 dron.

November 17-én a megemlékezd mise 11 dra-
kor kezd6dott a templom 18. szdzadi épiileté-
ben. A szentmisét — 1évén BERTALANFFI PAL is
jezsuita szerzetes volt — ELEK LASZLO kézremii-
kodésével Puss SANDOR, jezsuita pap vezette. Az
emléktdblakat 6k szentelték meg, leleplezésiik-
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ben pedig GABRIS GYULA, a Magyar Foldrajzi
Térsasdg tjonnan megvdlasztott elndke segéd-
kezett. Mindezek utdn ELEK LASZLO esperes
plébanos és munkatdrsai dlléfogadast adtak az
esemény tiszteletére (2. kép).

Kiegészits programként ellatogattunk Ogyal-
lara, ahol LADISLAUS CSERNY vezetett korbe min-
ket Konkoly-Thege Mikl6s csillagddjanak utéd
intézményében, s tartott élménydis beszdmolot
igazi paldc tdjszélassal. Ezutdn beugrottunk
Bucsra, ahol SzoBI ESZTER palécbaba mizeuma
nemrég dllandé kidllitdsi épiiletet kapott. Ebben
a kozségben volt foldrajzos paptandr KATONA
MIHALY (1766-1818), akinek els6 foldrajzi mun-
kdja jovore lesz szaz éves.

Megemlékezésiinkr6l és az emléktablak elhe-
lyezésér6l a Révkomdromi Televizié készitett
felvételeket, amelyek felkeriiltek a tdrsasdg hon-
lapjéra.

HEVESI ATTILA
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KRONIKA

Beszamolé a Tarsadalomféldrajzi Forum 2014 cimii
tudomanyos iilésrol

Az MTA Kutatéhdza adott otthont 2014. feb-
rudr 20-4n az MTA (X.) Foldtudomédnyok Osz-
talyanak Tdrsadalomf6ldrajz Tudomdnyos Bi-
zottsaga dltal szervezett férumnak. A rendezvény
célja az volt, hogy tudomanyos eléaddsokon ke-
resztiil egyfajta latletet adjon a tudomdnyteriilet
helyzetérdl és lehet&séget biztositson a felvetett
problémadk, kihivasok és lehetséges 1épések meg-
vitatdsdra. A rendezvényen szinte minden trsa-
dalomfoldrajzi iskola és kutatéhely képviseltette
magat, 6sszesen tobb mint 30 résztvevovel.

MEszArROS REzSO akadémikus a tdrsada-
lomfoldrajz jovGjével kapcsolatban tartott els-
addst. Meglatdsa szerint a tdrsadalomfoldrajz
egy értékteremtd tudomdny, de versenyképes-
ség tekintetében — legyen sz6 akar a tdrsadal-
mi elfogadottsdgrdl, forrdsszerzésrdl, hazai és
nemzetkozi elismertségrdl — kihivasokkal kiizd.
Ezek egy része a foldrajzi egységes szemlélet-
mddjanak éles kettészakaddsabol eredeztethetd,
ami szerinte mdra némileg oldédott. A termé-
szet- és tarsadalomfoldrajz k6zott — PROBALD
FERENC megldtdsa szerint — 0sszekotd kapocs
lehet a regiondlis foldrajz, amelynek szinteti-
zdlasra torekvd és az Osszefiiggés-rendszere-
ket kozpontba allité megujitdsa 4j alapokat is
teremthet. A tdrsadalomfoldrajz térvesztésének
egyik legfontosabb jele és oka is egyben, hogy
az Uj (akdr globdlis) folyamatok feltdrdsaban és
magyardzatdban mds tudomdnyteriiletek — el-
s6sorban a kozgazdasdgtan és a szociologia —
tortek elére. A tdrsadalomfoldrajzon beliili Uj
irdnyzatok, kutatdsi teriiletek jelentSs része meg-
rekedt a lokalis és regionalis szinten, s hidnyzik
anagyobb ivii, akar globdlis 1éptéki 4ttekintés.
KovAcs ZOLTAN szerint a rendszervaltds utdn
hihetetleniil sokszintivé val6 tarsadalomfoldrajz
szdmdra — kontinentdlis determindcidja miatt
is — sziikséges a tudomdnyteriilet szakemberei-
nek identitdstudata €s a biztos ,,ortodox jellegii”
tudomdnypolitikai hittér. A szakmai identitds-
tudat azonban nem azt jelenti, hogy ne lehetne
és kellene nyitni interdiszciplindris irdnyokba.

PapP NORBERT tigy gondolja, hogy a problémdk
megolddsa terén elért sikeresség jarulhat hozza
a tudomdnyteriilet elismertségéhez, amely a
tarsadalmi elfogadottsdgon keresztiil az erd-
forrdsokhoz is nagyobb hozzaférést biztosithat.
Kocsis KArRoOLY akadémikus eldaddsdban
atfogo €s részletes képet adott a Karpat-Pannon
térség foldtudomanyi-foldrajzi felsdoktatds és ku-
tatds intézményi, valamint személyi helyzetérdl.
A virtudlis vildgban — az internetes keres6olda-
lak taldlatai alapjdn — nem figyelhet6 meg a f6ld-
rajz visszaszoruldsa a versenytdrsakkal szemben.
Ugyanakkor a féldtudomanyi szakmékon beliil a
geografus és foldrajz szakok meglehetsen sze-
rény értékkel jelentek meg. A foldrajz az MTA
(X.) Foldtudoményok osztdlydn beliil példaul
29% a koztestiileti tagok ardnya, viszont az MTA
rendes és levelezd tagjai kozott csak 8%.
Hazéank — példaul a szlovik és szlovén inté-
zetekhez viszonyitva — nem emelkedik ki az
akadémiai foldrajzi kutatdintézetekben dolgo-
z6k szdma alapjdn. Az egyetemeken és kuta-
téintézetekben dolgozé foldtuddsok létszama
(hasonl6an a vezetd beosztdstakéhoz) a kornye-
z§ orszagok févarosaiban rendre meghaladja a
Budapesten 1évé kapacitdsokat, nem beszélve
a vidéki kutatok szamardl, amely Krakko, Ostra-
va, Brno, Lemberg, Csernyivci vagy Kassa mel-
lett is meglehet&sen szerénynek tlinik. A foldtu-
désok tilnyomé része az egyetemeken dolgozik,
a kutatdintézetek szerepe aldrendelt. Magyar-
orszdg viszont kiemelkedik a teriileti dekon-
centréltsdg tekintetében. A természet- és tdrsa-
dalomfoldrajzi kutaték megoszldsa hazdnkban
— néhdny kivételtdl eltekintve — alapvetSen ki-
egyenlitett, ugyanakkor a kozelmiltban for-
malddott orszagokban, valamint Ausztridban
a tdrsadalomfoldrajz dominancidja figyelhetd
meg. A felsGoktatdsban a tarsadalomfoldraj-
zi mesterszakok féként teriiletfejlesztési, vagy
idegenforgalomi specializdléddst jelentenek.
A foldrajz kozoktatasban jatszott gyengiils szere-
pe tiikr6zodik vissza a foldrajztandrképzés csok-
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kend volumenében, ami az eurdpai léptékben is
alacsony draszamra vezethets vissza.

Reménykedni lehet abban, hogy az osztatlan
tandrképzés visszadllitdsa és a pedagdgus palya
vonzGbba vdlasa a foldrajztanarképzés megerd-
sodésével jar majd.

PROBALD FERENC el6addsa a foldtudomanyi
doktori képzéseket vette gorcso ald. Az adatba-
zis alapjat a BELUSZKY PAL szerint ,,idillikusan
szerény méretli” 60 f6s 1étszdm jelentette. Az
elmuilt 20 év sordn az orszdg 6t foldtudomanyi
doktori iskoldjdban 229-en szereztek PhD foko-
zatot tdrsadalomfoldrajzbdl, amelynek mintegy
fele a Pécsi Tudomanyegyetemrdl keriilt ki.
A fokozatot szerzettek 45%-a négy profesz-
szor témavezetéséhez kothetd (TOTH JOZSEF,
SULI-ZAKAR ISTVAN, NEMES NAGY JOZSEF ES
MESzAROS REZSO). A torzstagok 1étszdmdnak
alacsony szintje a doktori iskoldkon beliil komoly
problémat jelent, ennek novelése alapvetd fel-
adatot jelent a doktori iskoldk fennmaraddsa
érdekében. A doktori iskoldk elsésorban tér-
ségspecifikus témdkkal jelennek meg, azonban
a PTE turizmus és Balkdan-kutatasai, valamint
az ELTE vildggazdasagi és mddszertani profilja
Uj szint képviselnek a palettdn. A PhD fokozatot
szerzOk fele 1épett be az MTA koztestiileti tag-
jai kozé, feltehetbleg ez az a csoport, amelyik
szoros kapcsolatban maradt a tudomdnyos vér-
keringéssel. Egyetértettek a résztvevok, hogy a
szcientometria ,,fetisizdldsa” komoly kihivdsok
elé dllitja a fokozatszerzés el6tt dllokat.

Kiss Eva el6addsa ramutatott arra, hogy a fia-
tal doktorok tovdbbi tudomdnyos elémenetelében
is megjelenik ez a fajta kényszer. Magyarorszag
tobb szempontbdl is a nyugati egyetemek elva-
rasaindl lényegesen magasabbra teszi a mércét.
A nemzetkozi 6sszehasonlitdson alapuld vizsga-
latbdl kideriilt, hogy egyes orszdgokban a tudo-
manyos publikdciok szdmat nem tekintik mérv-
adénak, mivel a mennyiségi kényszer hattérbe
szorithatja a kutatdi kreativitdst. Sokkal inkdbb
a tanulmanyok mindségére helyezik a hang-
stlyt, ami azonban nem feltétleniil a munkdkra
tortént hivatkozdsok szdmat jelenti, mivel az
nagyban fiigghet az adott téma popularitdsatdl,
bedgyazottsagitol is. A folydiratokban megjelent
publikdciék nagyobb jelent&ségéhez azonban
nem férhet kétség a tudomdnyos mindsitések-
ben. Egyértelmiien kimutathatd, hogy a nyugati
egyetemek liberdlisabban kezelik a tudoményos
mindsités gyakorlatat, mig Kozép- és Kelet-
Eurépa orszdgaiban szigoruibb és szcientometri-
kus alapokon nyugvé kritériumokat allitanak fel.
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MICHALKO GABOR és BALIZS DANIEL az MTA
X. osztdlyanak Térsadalom-foldrajzi Tudoma-
nyos Bizottsdgdhoz tartozé koztestiileti tagok
szakmai identitdsdnak elemeit vizsgdlta tar-
talomelemzési mddszerrel. Kideriilt, hogy a
149 tag kozel 30%-a tarsadalomfoldrajzosnak,
10%-a részben tarsadalomfoldrajzosnak jelolte
magat a szakmai profiljdban, mig kozel 60%-uk
valamilyen mas tudomdnyteriilettel azonositotta
magat. A fiatalabb koztestiileti tagok, az MTA
doktori fokozattal rendelkez8k, a foldrajztu-
domdnyi kutatéhelyen és foldrajzi felsGokta-
tdsban, valamint a tdrsadalomfoldrajzot neviik-
ben hordozé tanszék dolgozdi nagyobb eséllyel
nevezték meg a tarsadalomfoldrajzot szaktertii-
letiikként.

GyYURIS FERENC roviden 0sszegezte a magyar
tarsadalomf6ldrajz kihivdsait, ami tobbek kozott
éppen a tudomdnyteriileten beliil megjelend
tobbféle irdnyzat rivalizdldsdbdl és az egyiitt-
miikodés hidnydbdl fakad. Az dllandé vetélke-
dés miatt a szakemberek lényegesen kevesebb
energidt tudnak forditani nemzetkozi kapcsolat-
rendszerek kiépitésére és a kiilfoldon is eladha-
té eredmények produkadldsdra. Kiutat jelenthet
a nemzetkozi kapcsolatok fejlesztése, kiilfoldi
neves el6adok meghivasa hazai konferencidkra,
valamint a doktoranduszok, fiatal kutatok inten-
zivebb kiilfoldi tapasztalatszerzése.

Fontos az olyan mainstream kutatasok felval-
laldsa is, amelyek a nyugati tdrsadalomfoldraj-
zon keresztiil és hazdnk globdlis integraléddsat
erdsithetik. Emellett a félperiféria/félcentrum
feltorekvo orszagai felé is érdemes nyitni a tarsa-
dalmi-gazdasagi folyamatok hasonlésdga miatt.
Az el6adé véleménye szerint a diszciplindris
kapcsolatok fejlesztése hozzdjarulhat a geografia
szélesebb kori meg- és elismertetéséhez, amit
interdiszciplindris vitdk szervezésével, vagy a
mds tudomdnyteriiletek képvisel6i szdmara pub-
likacids lehet6ség biztositasaval lehet elémozdi-
tani. Kiilonosen fontos feladat a foldrajz, azon
beliil a tarsadalomfoldrajz ,,lathatésdganak” javi-
tdsa. Ennek fontos eleme lehet olyan tartalmas
tankonyvek és kiadvanyok készitése, amelyek
sz€lesebb laikus korokben is piacképesek lehet-
nek olcsdsaguk, vagy éppen igényes mindségi
tartalmuk és megjelenésiik miatt.

A beszdmolé a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-
0001 kiemelt projekt, az Eurdpai Unio és az

Eurdpai Szocidlis Alap tdmogatdsdval késziilt.

PENZES JANOS
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ZELENAK ISTVAN:
A tokaji aszu titkai
Agroinform Kiadé, Budapest, 2012, 200 p.

A foldfelszin sz616termeld 6vezetében kortil-
beliil 40 édes bort termd borvidék alakult ki.
Termékeik a tokaji borok versenytérsaiként jelen
vannak a vildg borpiacdn. A szerzd ezek kozott
hatdrozza meg Tokaj helyét, kiemelve az aszi
egyediségét. Ezzel a szerz§ arra is utal, hogy az
aszi nem egyszertien csak ,,édes bor”. Az aszi
ugyanis mds édes borokkal 6sszevetve az iz- és
zamatanyagok tobbszorosét tartalmazza, amely-
re a kotet cime is utal. A kotet a tokaji borvidék
torténetének legidjabb feldolgozdsa, a kibovitett
tényanyag és értékelés révén az agrartorténetet és
atorténeti foldrajzot egyardnt gazdagité munka.
A tanulmdanyokbdl 6sszeallitott kotet egyik leg-
fontosabb erénye, hogy djraértelmezi a borvi-
dék néhany fontos korszakat. Az Agroinform
Kiadoéndl 2012-ben megjelent kotet szerzdje
Zelendk Istvan torténelem-foldrajz szakos ko-
zépiskolai tandr, helytorténész, aki Tokajhoz és
a kistdjhoz ezer széllal kot6dik (sziil6falu, isko-
las évek, munkahely és sajit sz616). Evtizedek
ota a torténelmi borvidék lelkes kutatdja, a helyi
termelSk orokoseként maga is aktiv termeld.

A szerz6 az agrartorténeti kutatdsokban elért
eredmények felhaszndldsa mellett arra is tore-
kedett, hogy a borvidék multjdban valtozdsokat
hozé korszakokat az eddigieknél alaposabban
feltdrja. Kutatdsai sordn taldlta meg a Garaiak
1571-ben kelt szerz6dését, amely jelenleg a to-
kaji aszibor elsé emlitésének dokumentuma.
Tokaj-Hegyalja bora Matyas kirdly uralkoddsa-
tdl kezdve a kereskedelem révén fontos szerepet
jatszott a kistdj mellett Kassa és a Szepesség
vérosainak fejlédésében is. A tokaji bor els6
virdgkora a 16. szdzadban volt, ugyanakkor a
kotetben bdséges adatokat taldlunk a korabeli
hébortk, természeti csapdsok és az tin. , kis jég-
korszak” sz€ls6ségei miatt bekovetkezett vissza-
esésekre is. Az olvasmdnyos kotetben adatokat
taldlunk arra, hogy 1524-ben a neves francia
tudds, PARACELSUS, valamint — néhdny évtized-
del kés6bb — OLAH MIKLOS esztergomi érsek is
elismerGen irt a tokaji borrdl. A tokaji bor érté-

kesitésének fénykora —a gyakori haborus dllapo-
tok ellenére — a 17-18. szdzadban volt. Ebben az
id6szakban — részben Uj ttvonalakon - megnott
af6leg Lengyelorszdgba szallitott bor mennyisé-
ge. Mdsrészt ugyanebben az idében a tokaji bor
Oroszorszagba és Svédorszagba is eljutott. Tokaj-
Hegyalja a vildg elsd zart borvidéke, melynek
védelmét 111. Kdéroly kirdly 1737-ben rendelte
el. A borvidék gazdag multjat feltdré korabbi
szerzO0k (BEL MATYAS szerzGtdrsa MATOLAI
JANOS, DERCSENYI JANOS és SZIRMAY ALBERT)
mellett ZELENAK ISTVAN az utébbi évtizedek
agrartorténészeinek (OROSZ ISTVAN, GECSENYI
Lasos, FUGEDI ERIK és mdsok) eredményeit is
felhaszndlja.

A kotetben kiilon fejezet mutatja be a bor-
vidéken a filoxéra pusztitdsit és az udjratelepi-
tések fazisait, tovdbbd a borkereskedelemben
az olcsébb homoki borok megjelenése miatt
bekovetkezett — a tokaji bort hitranyosan érin-
t6 — véltozasokat. A kistdj bortermelésében az
elsd vildghdbort utdni évtizedekben a trianoni
tragédia miatt 6ridsi volt a piacvesztés, emellett
asilyos természeti csapdsok (sok csapadék, erds
fagyok, kartevSk pusztitdsai) is nagyardnyu visz-
szaeséseket okoztak. Ugyanakkor a kotet rdmutat
az 1930-as években bekovetkezett fellendiilés
elsd jeleire is: 1931-ben megalakult a Tokaji
BortermelSk Tarsasdga, amely megvasérolta a
hires Rékdczi-pincét. Miikodése révén a tokaji
bor ebben az id6ben eljutott Németorszdgba,
Hollandidba, Svéjcba és Nagy-Britannidba. Fo-
gyasztoi kozott tudhattuk V. GYORGY angol ki-
ralyt és PACELLI biborost, a kés6bbi XII. Pius
papat is. Emellett az egész orszdgban jelentdsen
novekedett a kereslet. Tokajban 1932-t61 kezdve
abormarketing sajitos, ij megolddsaként minden
évben megrendezik a ma mar idegenforgalmi
vonzerdvel bir6 ,,sziireti napokat”.

A szerz6 nem csak bemutatja a legjobb ter-
mdhelyek telepiiléseit (Tokaj — Hétsz616, Mad
— Kirdlyhegy), hanem megszdlaltatja a ma €16
legnevesebb szakembereket, pincemestereket is,
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akik a jové fejlédési irdnyairdl és lehetdségeirdl
nyilatkoznak. A fentieken tilmen&en megtud-
juk, hogy a rendszervaltozas utdn megvaltozott
a birtoklds rendje, a nyugati téke megjelenésé-
vel egyiitt a bordszatban is magasabbak lettek a
kovetelmények. Az dj kihivasok djabb tdrsadalmi
és gazdasdgi valtozdsokat generdltak a borter-
melésben és a kereskedelemben. A szerz6 gy
gondolja és reméli, hogy a fentiek teljesitésével,
a helyi szakemberek alapos felkésziiltségével a
tokaji borvidék ismét elfoglalhatja mélté helyét
a vildgpiacon.

Tokaj-Hegyalja torténeti és természetfoldrajzi
kistdj is. Ennek értékeirdl, a borvidék torténeti
kialakuldsardl részletes és sokoldald tdjékoz-
tatdst kapunk. Megismerhetjiik a kistdj lemez-
tektonikdhoz kot6d6 kialakuldsat, a kiilsé és
belsé erdk felszinformdld folyamatait €s a mai
geomorfoldgiai jelenségeket, valamint az dsva-
nyokban gazdag harmadid&szaki vulkanikus
kézetek, tovabba a pleisztocénban képzddott 16sz
és a tokaji aszu kapcsolatat. A fentieken tilme-
nden a kotet bemutatja a kistdj sajatos és egye-
diildllé mikroklimdjanak aszisodast el6idézo
folyamatét, valamint a tokaji borokra jellemz6
nemes penész (botrytis) kialakuldsat és sajatos
szerepét. A kedvezo természeti feltételek felvazo-
lasa mellett a szerzd tételesen felsorakoztatja az
aszikészités tarsadalmi tényezdit is, az évszaza-
dok alatt felhalmozddott nélkiilozhetetlen terme-
16i tapasztalatokat. A kistdj és a tokaji bor torté-
netét gazdagitd kotetében a szerz6 rdmutat arra,
hogy a Himnuszban megorokitett ,,tokaji nektar”
hazank egyik leghiresebb hungarikuma. Ennek
orszdgokon, kontinenseken étivel§ ,,hatalma” van
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és napjainkban is szinte ,,dlland6 résztvevgje” a
legmagasabb szintli diplomdciai targyaldsok-
nak. A tokaji aszit évszdzadok 6ta kedvelték
az uralkodok (pl. XIV. LAjos, NAGY PETER,
III. KAROLY), az irdk, koltok (GOETHE, KOLCSEY)
és zeneszerz6k (MOZART, ROSSINI) pedig meg-
orokitették legenddriumat.

A szerz6 felteszi a kolt6i kérdését: Ki a jo
borasz? Szerinte csak az, aki a torténelmi tra-
dicidknak és a jol koriilhatdrolt dj elvardsoknak
is maradéktalanul meg tud felelni. Joggal felme-
riil a fentiek kapcsan a kovetkezd kérdés is: Ki
tud tokaji aszirdl és a kistdjrdl a ,,tér és az id6
keresztjén” alkotott hézagpotlé agrartorténeti és
torténeti foldrajz kitetet szerkeszteni? Ugy gon-
dolom, hogy csakis az, aki a fenti feltételeknek
hidnytalanul megfelel és munkassagaval, kuta-
tasaival, a sziil6fold irdnti elkotelezettségével és
egész életmiivével kovetendd példat mutat a jovo
nemzedékeknek. Taldn nem maradok egyediil
azzal a véleményemmel, hogy a szerz6, ZELENAK
ISTVAN kozéjiik tartozik.

A szebbnél szebb fotok, térképek, a kiilonb6zd
adatsorok és oklevélmasolatok jol illusztraljak
a szerz6 mondanivalgjit. A konyv hét nyelven
,,beszél”, mivel az idegenforgalmi célokat szol-
g4l6 tartalmi ismertet§je az 6t vildgnyelv mel-
lett —a kozel fekvd hagyomanyos piacok miatt —
szlovdkul és lengyeliil is olvashatd. A kotetet
nemcsak a bordszoknak, a tokaji bor termel6inek
és kedvelGinek, hanem a helytorténészeknek, a
néprajzosoknak, a geografusoknak, az idegen-
vezet6knek és a kistdj irant érdekl6déknek is jo
szivvel ajanlom.

Dusek LAszLO
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