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ELOSZO

Az utobbi években vilagszerte a globalis felmelegedés és klimavaltozas varhato hata-
saitol hangos a sajtd, hetente Gjabb és ujabb elemzések latnak napvilagot a homérséklet-
emelkedés lehetséges mértékérol és ennek gazdasagi-tarsadalmi kovetkezményeirdl.
Miko6zben az elobb emlitett jelenség szinte mar divattémava valt a kutatok korében,
addig a globalis édesviz-problémakra mintha kevesebb figyelmet szentelnénk. Pedig a
21. szazad egyik legsulyosabb, megoldasra varé kihivasa egyértelmiien a permanens viz-
szennyezgés és a fenyegetd vizhiany. Az elmult években a viz szerepe a vilaggazdasagi €s
természeti valsagok kovetkeztében még a korabbiaknal is hatarozottabban latszott. Mi
sem bizonyitja ezt jobban, mint az a tény, hogy évente 5—8 millio ember hal meg és kozel
250 millié kap valamilyen betegséget szennyezett, fertézott viz fogyasztasa kovetkez-
tében, foként Afrika és Azsia kornyezeti szempontbol egyébként is stlyosan terhelt ré-
szein. A globalis vizkészletek alig 3,5%-a édesviz, de ennek jelentds része jég formajaban
a sarkvidékeken, valamint felszin alatti vizekben talalhat6. Nem meglepd tehat, hogy az
emberiség jelenleg a meglévd vizkészletek mintegy 55%-at haszndlja és ez az arany az
elorejelzések szerint néhany évtizeden beliil 70%-ra novekszik majd. Ennek egyik leg-
fobb oka az alapvetd vizellatasi gondokkal kiizd6 észak-, kozép-, és kelet-afrikai, kozel-
keleti, kozép- €s dél-azsiai, valamint tdvol-keleti orszagok robbandsszerii népességnove-
kedése, amely hatalmas vizsziikséglet-novekedést hoz magaval. A fogyasztas kisebbik
részét kommunalis sziikséglet, nagyobbik hanyadat azonban az ipar és féként a mez6-
gazdasag altal felhasznalt vizmennyiség adja. Ez utdbbi esetében nagyon gyakran eld-
fordul, hogy a hagyomanyos folmiivelési modszerekhez szokott, tjitani nem tudo, vagy
nem akar¢ tulajdonosok tulontézik a foldeket, szikesedést idéznek eld, tovabb csokkent-
ve az amugy is sz{iklilo termdteriiletek nagysagat. A Karpat-medence a vizgazdalkodast
illetden sok szempontbdl — a kutatdk altal jol ismert modon — sajatos helyzetben van.
A feltart problémak alapjan is batran kijelenthetd, hogy a viz hasznalatat altalaban 6t
dologgal jellemezhetjiik: mennyiség, mindség, hasznalat, hely és id6. Egy hatékony viz-
gazdalkodasi politika kialakitasahoz ennek az 6t tényezének egyensulyban kell lennie.
A Foldrajzi Kozlemények 2010. 2. szamanak tematikus blokkjat ennek a kérdéskornek
szenteljiik.

DAvVID LORANT
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A FELHOK SZEREPE AZ EGHAJLATVALTOZASBAN

LABO ESZTER ! -GERESDI ISTVAN?
CLOUDS AND CLIMATE CHANGE
Abstract

The Earth's climate is considerably influenced by water vapor, which alters the radiation
budget, and thus, modifies the heating of the atmosphere and the flows deriving from tempera-
ture differences in the atmosphere.

Water vapor interacts with radiation either directly or indirectly due to cloud formation.
Water vapor and water droplets in clouds absorb both longwave and shortwave radiation; and
water droplets also scatter the electromagnetic waves.

The impact of clouds on climate can be determined by numerical models or satellite obser-
vation. The article presents the results of the ERBE measurement campaign, which concluded
that the presence of clouds decreases the intensity of longwave radiation escaping into the space.
This statement was also proved by our calculations made by a simplified model simulating
infrared atmospheric profiles.

Applying this model, we also investigated the infrared radiation fluxes in the atmosphere in
the case of four different cloud types. Our experiences show that the net fluxes on the surface
depend only on the height of the clouds. It was also found that the net flux at the top of the cloud
decreases sharply close to zero; as the cloud absorbs most of the downward infrared radiation.

The aim of our work is to improve the modeling of cloud-radiation interactions used cur-
rently in numerical weather prediction models and climate simulations.

Keywords: infrared radiation, water vapor absorption, cloud radiative forcing, radiative cooling

A vizg6z szerepe az éghajlat alakitasaban

Az éghajlatvaltozas napjaink egyik fontos tudomanyos problémaja. Sok kutatoé ugy
véli, hogy az okok egyértelmiien az emberi tevékenységre vezethetok vissza és legfel-
jebb csak a valtozas jovobeli mértéke kérdéses (lasd pl. IPCC- [Intergovernemental
Panel on Climate Change] jelentések). Masok kevésbé borulatoak: ugy vélik, hogy a val-
tozasoknak — ha egyaltaldn kimutathatok — nincs semmi kéziik az emberi tevékenység-
hez (Kemp, J. et al. 2010). A kérdés tudomanyos alapokon torténd eldontésének egyik
akadalya, hogy nem ismerjiik pontosan a felhdk szerepét a Fold—1égkor rendszer sugar-
zasegyenlegének alakitdsdban (ARKING, A. 1991).

Az éghajlati rendszer 6t kiilonallo komponenst foglal magéaba: a 1égkor, az 6ceanok,
a foldfelszin, a krioszféra (a jéggel, hoval boritott részek — befagyott tengerek, jégtakaro,
gleccserek — egyiittese) és a bioszféra (él6vilag). Az éghajlat viselkedését ezen 6t té-
nyezd bonyolult kélcsonhatdsi mechanizmusa irdnyitja, amelyben a hidrologiai ciklus
kiemelten fontos szerepet jatszik. A viz korforgasa az éghajlati rendszerben két f6 ele-
men, a 1égkori vizg6zon és a felhokon keresztiil valosul meg (1. dbra).

A vizgdz szerepe a foldi éghajlat alakulasaban a kdvetkezoképpen értelmezhetd (DA-
VIES, E. G. R.—SiMoNoVIC, S. P. 2005). A felszinrdl, illetve az dceanok feliiletérdl elpa-
rolgott viz a légkorben vagy tovabbra is vizgdzként tartézkodik, vagy folyékony viz-

1 Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Elérejelzési és Eghajlati Féosztaly, Miiholdas Csoport.
2 Pécsi Tudoményegyetem, Természettudomanyi Kar.
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1. dbra A viz korforgasa a természetben
Figure 1 The circulation of water in the environmental system

cseppek, szilard jégrészecskék formajaban a felhoképzoédésben vesz részt. A 1égkori
vizgdz a Fold felszinérdl érkezo hosszuhulldmu (mas néven termikus) sugarzast elnyeli,
igy az infravords sugarzas modositja az ebben a hullimhossztartomanyéaban érvényesiild
légkori atlatszosagot. A sugarzas elnyelddése a 1égkorben a homérsékleti viszonyok val-
tozasat vonja maga utan, aminek hatasara a 1égkori aramlasok és az ezeket kisérd ener-
gia-kicserélodési folyamatok megvaltoznak.

A kialakult felhdzet fontos szerepet jatszik a Fold sugarzasi egyenlegének és ezzel
egylitt a felszini és a 1égkori homérsékleteknek az alakitasaban. A bejovo napsugarzas
jelentds része a felhdzetrdl visszaverddik a vilaglirbe. Ennek az a kovetkezménye, hogy
a felhok jelenléte a Fold atlagos albeddjat (fényvisszaverésének mértékét) mintegy két-
szeresére noveli a felhdzet nélkiili allapothoz képest. Emellett a foldfelszinrdl érkezé
hosszthullamu (termikus) sugarzast a felhézet elnyeli és alacsonyabb homérsékleten
sugarozza ki a vilagiirbe. Ezzel a felhdzet is liveghazhatasa elemként viselkedik, és hoz-
zajarul a légkor melegedéséhez, hiszen elnyeli és részben visszasugérozza a talaj felé a
hosszahullam sugarzas egy részét.

A felhézet és a sugarzas kapcsolatanak részletes leirasa
A hosszuhullamu sugdrzds és a felhdzet

A Fold-1égkor rendszer homérsékletét meghatarozo sugarzas két tartomanyra osztha-
t6: a Napbdl érkezd, 4 pm-nél révidebb és a 4 um-nél nagyobb hullamhossz( sugarzas.
Ez utdbbit infravords vagy termikus sugarzasnak is nevezziik. A hosszihullamu sugar-
zas a foldfelszin €s a légkor altal kibocsatott hdmérsékleti sugarzas. Ebbol kovetkezik,
hogy ebben a hullamhossz-tartomanyban az atmoszféra tetején egyiranyu a sugarzas.
Csak a vilagiir felé torténik kisugarzas, hiszen a bejovo napsugarzasnak nincs 4 pm-nél
nagyobb hullamhosszu komponense.

A termikus sugarzas intenzitasat a hullamhossz fliggvényében az Un. Planck-fiiggvény
adja meg. A Planck-fliggvénybdl levezethet6 a Stefan—Boltzmann-térvény, ami kimond-
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ja, hogy egy test egységnyi feliilete altal egységnyi ido alatt kibocsatott energia csak a
test homérsékletétdl fiigg, mégpedig ennek negyedik hatvanyaval aranyos:

F=n'B(T)=0c,T%,

ahol oy, a Stefan—Boltzmann-konstanst (6,=5,671-10-8 W m—2K4) jeloli.

Az elnyel6dés fligg a 1égkor Osszetételétdl, mivel a 1égkort alkotd gazok kiilonbozo
hullamhosszon kiilonbdzé mértékben képesek elnyelni a sugarzast. A molekulak abszorp-
ciés tulajdonsagait a molekulaszerkezet, a molekulan beliili k6tések hatarozzak meg.
A hosszuhullamu sugarzast legnagyobb mértékben befolyasold két 1égkori Gsszetevod a
vizg6z és a szén-dioxid. Mivel az utdbbi 1égkori tartdzkodasi ideje elég hosszu, koncent-
raciojarol jo kozelitéssel feltételezhetjiik, hogy egyenletesen oszlik el a légkorben és az
idében csak lassan valtozik. Ezzel ellentétben a vizgdz nagy tér- és idobeli valtozékony-
sagot mutat. Ennek egyik oka az, hogy a felhdképzddés és a csapadékhullas viszonylag
rovid id6 alatt jelentds viztranszportot eredményez a felszin és a légkdr magasabb tar-
tomanyai kozott. A felhdk hatasa a sugarzasi folyamatokra egy egyszerisitett modellel
irhato le (Corrti, T.—PETER, T. 2009), ha feltételezziik, hogy a felhé egy majdnem fekete
test (mas néven sziirke test). A sziirke test azt az idealizalt esetet jelenti, amikor a test
emisszivitdsa a hdmérséklettdl és hullamhossztdl fliggetleniil allandé értéknek vehetd.
(Az emisszivitas az a tényez6, amely meghatarozza, hogy azonos homérsékletli fekete
testhez képest a test hanyad részét bocsatja ki a sugarzasnak.) Ebben az esetben a felh6
emisszivitasa csak az optikai vastagsagtol fligg, ami az elnyel6dési egyiitthatobol koz-
vetleniil szamithato.

A rovidhullamu sugdrzds és a felhdzet
A rovidhullamt sugarzas az elektromagneses spektrum lathaté és lathaté-koézeli hul-

lamhosszait tartalmazza, 0,2 um és 4 um kozott. Ennek eredete a Nap Foldiinkre jutd
sugarzasa. A deriilt, illetve felhds esetben felallithatdé modellt a 2. dbra szemlélteti.
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2. dbra A révidhullam sugdrzas terjedését leird, egyszertisitett modell deriilt (bal oldali abrarészlet)
és felhos (jobb oldal) esetben. — I — a beérkez6 sugarzas intenzitasa, amely Z szoggel tér el a fliggblegestol;
R és r — fényvisszaverddés; t és T — sugarzas-ateresztés; o — albedo
Figure 2 The model for the transfer of shortwave radiation in clear sky (left) and cloudy (right) conditions.
I — intensity of irradiance, which forms and angle Z with the vertical;
R and r — refer to reflectances, 7 and 7 — to transmittances; o — stands for albedo
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Eszerint a [égkor tetejére érkez6 sugarzas intenzitasa /, amelynek r-ed része visszavero-
dik; a maradék sugarzasnak r-ed része jut at a 1égkoron, a tobbi pedig a 1égkorben elnye-
16dik. A felszinr6l a légkdrbe a felszini albeddval (o) aranyos sugarzas verddik vissza,
amely a 1égkoron athaladva a ¢ egyiitthatoval jellemzett elnyelddést szenvedi. igy derilt,
felhdmentes esetben a vilagiirbe kijuto rovidhulldmu sugérzas energidja az alabbi 6ssze-
fuggéssel szamolhato:

F=1-(r+t-t"a).

Mint a 2. abra jobb oldali részén is lathato, a felhdk jelenléte jelentdsen bonyolitja
a sugarzas terjedését a légkorben. A felhére vonatkozéd R, illetve R, visszaverddési
egylitthatd és a T, illetve T, transzmisszivitas (amely azt adja meg, hogy a beérkez6 su-
garzas hanyad része jut at a rétegen) a felh6é mikrofizikai tulajdonsagaitol, a vizrészecs-
kék méretétdl és koncentracidjatol, tovabba a jégrészecskék koncentracidjatdl, méretétol
és alakjatol fiigg.

A felhézet hatasa az éghajlatra
Az ERBE-kampdny és eredményei

A felhdzet éghajlatra gyakorolt hatasanak megértésében a modellezés mellett a meg-
figyelések, mérések is nagy szerepet kapnak. A legtobb, legatfogdbb informéaciot a mi-
holdas mérések adjak, amelyek elegendéek ahhoz, hogy szamszer(sitett eredményeket
kapjunk a hosszu-, illetve rovidhullamu sugarzas valtozasarol a felhdzet kiterjedésének
és tipusanak fliggvényében. A felhdzet szerepének vizsgalatat tiizte ki célul a tobb mii-
holdat magaba foglald ERBE (Earth Radiation Budget Experiment) tudomanyos projekt,
amely az amerikai ERBS, a NOAA-9 és a NOAA-10 mithold 1985 aprilisaban végzett
mérési adatait értékelte ki (RAMANATHAN, V. et al. 1989). A felhdzet hatasat a deriilt és
a felhos 1égoszlopok esetén tapasztalt sugarzasi fluxusok kiilonbségeként definidltak. Az
igy szamitott paramétert sugarzasi kényszernek nevezték el. Ez a paraméter megmutat-
ja, hogy a felhdk jelenléte mekkora mértékben befolyasolja a hosszd-, illetve rovidhul-
lamu kimend fluxusokat a 1égkor tetején. A projekt soran kapott eredmények a 3. és a
4. abran lathatok.

A hosszthullamu sugérzasi kényszer a tropusokon a legnagyobb mértékii (80—100
W/m?2), a pblusok felé csokken, de mindig pozitiv el6jelli. A felh6k jelenléte az infra-
vOrds sugarzasi emisszidt mindig csokkenti, hiszen ebben az esetben a felhdtetérdl jut ki
a vilaglrbe a sugarzas, amelynek homérséklete alacsonyabb, mint a foldfelszin hémér-
séklete (utobbi a vilagiirbe jutd sugarzast bocsatja ki felhdmentes esetben). Mivel a maga-
san elhelyezkedd vékony cirrus felhok hémérséklete joval alacsonyabb, mint a tobbi fel-
hétipus tetejének homérséklete, cirrus felhdk esetén a legnagyobb a sugérzasi kényszer.
A 34. dbra alapjan a Csendes- és az Indiai-ocean Indonézia koriili teriiletein, valamint
a Csendes-dcean felett az Egyenlit6tol E-ra; K6zép-Afrika monszunos teriiletein; illetve
a Csendes- és az Atlanti-6cean teriiletén, a kozepes szélességeken (ahol a zivatarok na-
gyon gyakoriak) legnagyobb a hosszihullamu visszacsatolasi kényszer. A rovidhullamu
kényszer — ezzel ellentétben — a kizepes szélességéken veszi fel maximumat. Erdekes
jelenség, hogy a tropusi zéndban, ahol a magas zivatarfelhdk jelent6sen befolyéasoljak
mind a hosszthullamu, mind a révidhulldmu sugarzast, az ellentétes el6jelti hatasok
kiegyenlitik egymast és a netté kényszer £10 W/m? alatt marad. Ennek a kioltasnak a
pontos oka a kutatok el6tt még nem ismert. A nehézséget az okozza, hogy a kiilonb6z6
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3. dbra A felhdk altal okozott hosszahullamu (A) és rovidhullamu (B) sugarzasi kényszer, 1985 aprilisi mérésekkel szamolva.
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Az adatokat £10W/m? bizonytalansag terheli. Forrds: RAMANATHAN, V. et al. (1989)

Figure 3 Cloud radiative forcing for longwave (A) and shortwave (B) radiation according to measurements in April 1985.
Uncertainty of the measurements is around +10W/m2. Source: RAMANATHAN, V. et al. (1989)
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hulldmhosszu sugarzasokat mas-mas folyamatok befolyasoljdk: a hossztthullamu legin-
kabb a felhdteté magassagatdl, mig a rovidhulldmu elnyel6dés a felhérészecskék (viz-
cseppek, jégkristalyok) méret szerinti eloszlasatol, valamint a jégkristalyok alakjatol fiigg.

Ha a felh6zet hatasat az el6bbi tanulmany alapjan az egész Foldre globalisan dssze-
gezziik, azt kapjuk, hogy a Fold felszinére lejuté napsugarzast a felh6k kb. 44,5 W/m?2-
rel, a vilaglirbe kimend hosszahullamu sugérzast pedig csaknem 31,3 W/m2-rel csékken-
tik. Ez azt jelenti, hogy a felhék jelenléte nettd 13,2 W/m?2-rel csokkenti a Fold—1égkor
rendszer hdmérsékletét meghatarozo sugarzas nagysagat. Ez aldtdmasztja azt — az egyre
tobb kutato altal timogatott — kovetkeztetést, hogy a felhdzet 6sszességében csokkenti a
Fo6ld homérsékletét, azaz felhok nélkiil sokkal melegebb lenne a foldfelszin és a levegd
homérséklete.
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4. abra A felhok altal okozott nettd sugarzasi kényszer, 1985 aprilisi mérésekkel szamolva. A maximum értéke
sehol sem haladja meg a 25W/m2-t. Forrds: RAMANATHAN, V. et al. (1989)
Figure 4 Cloud radiative forcing for the net radiation according to measurements in April 1985.
The maximum never exceeds 25W/m2. Source: RAMANATHAN, V. et al. (1989)

A felhézet—sugarzas kolcsonhatas leirasa az éghajlati modellekben

Az éghajlati rendszer és a felhdzet kapcsolatanak részletes vizsgalatat a mitholdas
méréseken kiviil a szamitdgépes modellek teszik lehetdvé. Ezekkel egyiittesen lehet mo-
dellezni az éghajlati rendszerben lejatszodo kisebb, és nagyobb skalaju folyamatokat is.
Az éghajlat alakitasaban kozrejatszo 1égkori jelenségek éppen Ggy magukba foglaljak a
néhany szaz m-en lejatszodo folyamatokat (pl. zivatarfelhdk keletkezése), mint a nagyobb
skalaju 1égkori aramlasokat.

Az éghajlatvaltozas numerikus modellezése a 2000-es évek elején kapott 1j lendii-
letet. Az addig kiil6nalld dceani, illetve 1égkori modelleket egyesitették, igy az éghajlati
rendszer egésze egyiittesen is modellezhetdvé valt. Noha a modellek esetében a legtobb
figyelmet a légkori, illetve az 6ceani folyamatoknak szentelik, a bioszféra, a krioszféra
és a foldfelszin modellezése terén is egyre részletesebb leirasra torekednek. Az éghajlati
modellek fejlodését a rendelkezésre allo szamitastechnikai hattér fejlddése is inspiralta.
Tudni kell, hogy ezek a modellek igen nagy szamitasi kapacitast igényelnek, hiszen
kiilonbozo rendszerek valtozasat a Fold egész felszinén, globalis mértékben kell ele-
mezni, ami igen nagy adatmennyiséget jelent, ha a modell felbontasat teriileti szinten is
jol értelmezhetd mértéken (pl. 50 km alatt) szeretnénk tartani.

A parametrizdacio fogalma
Az éghajlati modellek az éghajlati rendszerben végbemend bonyolult valtozasok

leirasara képesek. A 1égkor fizikai allapotat matematikai egyenletek megoldasa révén
hatarozzak meg. Azonban a 1égkorben lejatszodo fizikai folyamatok dsszetettek, igy sok-
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szor jelent6s egyszerUsitésekre van sziikség. Ez a helyzet a 1égkori sugarzas esetében is,
amelyet — a t6bbi folyamathoz hasonléan — Uin. parametrizalt forméaban (a folyamatot le-
ird egyszertsitett 6sszefliggés paramétereinek megvalasztasa) irnak fel és oldanak meg.
Ez azt jelenti, hogy a sugarzasi folyamatokat leiré egyenleteket nem egzakt modon old-
jak meg (hiszen ez vagy nem is lehetséges matematikailag, vagy tul sok id6t venne
igénybe a nagy szamitasi igény miatt), hanem egyszerisitéseket vezetnek be (pl. integ-
ralas helyett egy konstanssal vald szorzas vagy egy bonyolultabb fliiggvény kozelitése
polinomokkal stb.).

A sugérzast leird parametrizacio célja, hogy egyszer(, lehetdleg pontos és gyors mod-
szert biztositson a numerikus modellek futasahoz. Ezek a szamitasok teszik lehetve,
hogy a felszint érd sugarzas intenzitasat (és igy a felszini energiamérleget) megallapit-
suk, illetve hogy a sugarzas altal a Iégkorben okozott melegedést, illetve hiilést megha-
tarozzuk. A parametrizacio rendszerint kiterjed a legfontosabb 1égkéri sugarzast modo-
sito hatasokra, igy pl. a felho- és a kddrészecskék okozta elnyelddésre és szorodasra is.

A hosszu- és rovidhullamu sugdrzas parametrizdcioja

Az infravords tartomanyban a sugarzas-atviteli egyenletet tobbszorésen szord és el-
nyel6 kozegben kell megoldani. A szérddas a vizcseppeken kovetkezik be, am mértéke
elhanyagolhaté a vizmolekulak abszorpcidjahoz képest. A vizcseppek elnyelését (4,) v
hullamhosszon a sugarzas altal a (z, z') pont kozott megtett utszakaszon az optikai
vastagsag (8, (z, z")) ismeretében lehet meghatarozni:

A,(z,z") = 1—exp[-8,(z, z")].

Az optikai vastagsag a vizcseppek és jégkristalyok méret szerinti eloszlasatdl, vala-
mint ezek abszorpcids hatékonysagatdl fligg (STEPHENS, G. L. 1984).

Az 5. abra a Nap besugarzasa kovetkeztében egy felhds légkoron keresztiilhaladd rovid-
hullamu sugarzas spektralis eloszlasat mutatja. Lathatd, hogy a felhdkben nagyobb meny-
nyiségben jelenlevo vizgdz elnyelése a 0,75 pm-nél nagyobb tartomanyokon szdmottevo.

A felhét tartalmazo 1égkorben a felhd—sugarzas kolesonhatés leirasa a rovidhullama
esetben bonyolultabba valik, ugyanis a felhdelemeken valo szorodast, elnyelddést és a
molekularis abszorpciot is figyelembe kell venni. Ehhez harom, a felhdk optikai tulaj-
donsagait jol leird paramétert definidlnak, amelyek ismerete a sugarzas-atviteli egyenlet
megoldasat teszi lehetdvé. A harom paraméter kozil itt is az egyik az optikai vastagsag,
amely magaba foglalja a felh6elemeken vald szoérddast, az abszorpciot és a felhdben ta-
lalhato gazok (dontden vizgdz és CO,) altali elnyelést. A masodik paraméter az egyszeri
szorodasi albedo, amely a sugarzas azon hanyada, amely az adott felhdrészecskével vald
talalkozas soran szorodast szenved. A harmadik paraméter pedig a szorddasi fazisfligg-
vény, amely a szOrddas iranyanak térbeli eloszlasat jellemzi (STEPHENS, G. L. 1984;
FOUQUART, Y. et al. 1990). Gomb alak részecskék esetében pl. (ha a sugarzas hullam-
hossza nagysagrendileg megegyezik a vizcsepp sugaraval) nagy az el6reszoras, igy eb-
ben az iranyban a szorddasi fazisfiiggvénynek hatarozott maximuma van.

Hasonldan a hosszuhullamt esethez, ezekbdl a paraméterekbdl a részecskék méret
szerinti eloszlasanak ismeretében kiszamoljak az optikai vastagsagot. A parametriza-
cidhoz azonban a részecske sugara szerinti integral helyett egyszeri{isitést alkalmaznak:
bevezetik az alabbi képlet szerint szamolhat6 effektiv sugarat:

00n(r)r?’dr
k
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5. abra A sugarzassal kolcsonhatasba 1€pd legfontosabb 1égkori gazok a rovid hullamhossz-tartomanyban
Figure 5 The most important atmospheric gases interacting with shortwave radiation

Mivel a felhok optikai tulajdonsagai a részecskék méret szerinti eloszlasatol fligge-
nek, a kiilonb6z6 felhétipusoknak (pl. Stratocumulus [Sc], Stratus [St], Cumulonimbus
[Cb]) az egyszeriiség kedvéért mindig megfeleltetnek egy-egy jellemzd részecskeméret-
eloszlast és effektiv sugarat (STEPHENS, G. L. 1978).

A felh6k hatasa a légkori infravoros hullimhossza sugarzasra

A felh6k hatasat az infravoros sugarzasi tartomanyban egyszerli modellel elemeztiik
(RoacH, W. T.-SLINGO, A. 1979), amely az el6zéekben bemutatott parametrizacids
modszereket alkalmazva tudja kiszdmolni a sugarzas intenzitasat a 1égkor kiilonbozo
rétegeiben.

Modelliinkben az infravoros hulldimhosszakat tartalmazo spektrumot 6t intervallumra
(savra) osztjuk, amelyeket a kiilonb6z6 gazok elnyeléséhez igazitunk. A legfontosabb
légkori elnyeldket a 6. dbra mutatja be. A felhdelemeken torténd elnyelddést mind az 6t
intervallumban figyelembe kell venni.

A modell az abszorpcié mértékét a kiilonb6z6 gazokra az 6t savon beliil kiilon-kiilon
hatarozza meg, az Uin. transzmisszivitasok parametrizacidjan keresztiil. (A transzmisszi-
vitds azt adja meg, hogy a sugarzds hanyad része jut keresztiil a kozegen.) Ezeket a
vizgdz €s a szén-dioxid molekulak, valamint a vizgdz-kontinuum esetében polinomok-
kal kozelitik, amelyek egytitthatoi és hatvanykitevoi savrol savra valtoznak. A felhoré-
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6. abra Az infravords hullamhossz-tartomanyban eléforduld legjelentdsebb molekulak elnyelése
a hullamhossz fliggvényében
Figure 6 The most important absorbing gases of longwave radiation

szecskéket alkoto vizcseppeken vald szorddas és elnyelddés mértékét pedig az abszorp-
cios hatékonysag parametrizaciojaval oldjak meg, amelyet exponencidlis fliggvénnyel
kozelitenek.

A t6bbszoros szorddast az optikai mélység szamitdsakor egy 1-nél nagyobb szorzo-
faktorral vessziik figyelembe, hiszen a tobbszords szorodas hatasara a sugarzas elnyeld-
désének megnd a valdszinlisége, igy az optikai mélység is ndvekszik.

Eredmények

A modellel négy kiilonbozo felhotipust vizsgaltunk, amelyek kiilonboznek a felhd
alapjanak és tetejének magassagaban; valamint eltéré a felhot alkotd vizeseppek kon-
centracidja ¢s keverési aranya (egységnyi térfogatban a vizcseppek tomege) is. A négy-
fajta felhodtipusra jellemzd értékeket az I. tabldzat foglalja 6ssze.

1. tablazat — Table 1
A modellel vizsgalt felhdtipusok jellemzoi
The characteristics of the four cloud types included in our studies

Felhdtipus Cumulus] Cumulus2 Stratus3 cgth:Z;Z:v ]
Felhdalap-magassag, m 1000 1000 2000 1000
Felhotet6-magassag, m 1500 2000 2500 1500
Vizeseppek koncentracidja, cm3 300 300 440 350
Vizcseppek keverési aranya, gm—3 1,0 1,0 0,22 0,14

A 7. dbran a cumulus] nevii felhd jelenlétében, illetve e nélkiil a 1égkorben kialakuld
hosszahullam® sugarzasi profilokat mutatjuk be. A grafikon a sugarzas intenzitasat
jellemzé fluxusokat (Wm2) abrazolja a 1égkori magassag fliggvényében, amelyet nyo-
masi szintekben, hPa mértékegységben adtunk meg. A felhé a 862 és a 800 hPa nyomasi
szintek kozott helyezkedik el. Tanulmanyozhatjuk a felh6 hatasat az infravoros sugarzas-
ra: a lefelé irAnyuld sugarzas a felhd felett megegyezik a felhdmentes és a felhds esetben,
hiszen ez a felho feletti 1égkortdl fligg, ami a két esetben ugyanaz. Hasonlé megallapitas
vonatkozik a felhd alatt a felfelé iranyuld sugarzasra, hiszen ez pedig a foldfelszin ho-
mérsékletétdl és a felhd alatti 1égrétegektdl fiigg.
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7. abra Felhd nélkiili, illetve felhds (cumulusl) esetekben szamitott infravords sugarzasi profilok a légkorben.
— 1 — fluxus fel; 2 — fluxus le; 3 — nett6 fluxus;
4 — fluxus fel felhd nélkiil; 5 — fluxus le felhd nélkiil; 6 — nettd fluxus felhd nélkiil
Figure 7 Infrared radiation profiles calculated for clear and cloudy (cumulusl) atmosphere.
— 1 — upward flux; 2 — downward flux; 3 — net flux;
4 — upward flux without clouds; 5 — downward flux without clouds; 6 — net flux without clouds

A felhd jelenléte a felhd feletti felfelé iranyul6 sugarzast kismértékben csokkenti. Ez
az eredmény megegyezik a mérések altal tapasztalt eredménnyel, amelyet az ERBE-pro-
jekt is igazolt.

A lefelé iranyuld fluxusban a felh6teténél nagymértékii novekedés tapasztalhatd. En-
nek oka az, hogy a felho optikailag vastag, azaz a feliilrdl beérkez6 sugarzast szinte tel-
jes egészében elnyeli. igy a felhotetérdl lefelé iranyuld sugarzas a felhdtetd hdmérsék-
letébdl adddo termikus sugarzas lesz. Mivel a felhdtetordl felfelé iranyuld sugarzast is
ez a felhdtetd-homérséklet szabja meg, a két érték kozel all egymashoz. A felhd tetején
(800 hPa koriil) a nettd sugarzas tehat csaknem nullara csokken a felhében talalhato viz-
cseppek jelentds abszorpcidja kovetkezében.

Megvizsgaltuk a felszinre érkezd nettd sugarzas nagysagat a felhdmagassag fliggvé-
szes vizmennyiségnek a hatasat a sugarzasi profilra is.

A négy kiilonbozo felh6tipus esetében kapott 1égkori profilokat a 8. dbra mutatja be.
Megallapithatd, hogy a nettd sugarzas értéke a felszinen a felhdalap magassagatdl fiigg.
A cumulusl és a stratus3 6sszehasonlitasa soran lathatjuk, hogy a nettd sugarzas a fel-
szinen nagyobb, ha a felhé magasabban van: a cumulus1 felhdalapja 860, mig a stratus3
felh6é 750 hPa-on talalhatd. A cumulus] esetében a nettd sugdrzas 30 W/m2 koriili ér-
ték; mig a stratus3 jelenlétében ez az érték 50 W/m~2 felett van. Ennek oka, hogy — mivel
a felh6 aljanak homérséklete kozelebb van a felszin homérsékletéhez — alacsony felh6
esetében a lefelé iranyuld sugarzas jobban megkozeliti a foldfelszinrdl felfelé iranyuld
sugarzast (ami a felszin hdmérsékletétdl fligg), igy kiilonbségiik kisebb lesz. Ezt a kdvet-
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8. abra Négy kiilonbozo felhd jelenlétében szamitott infravords sugarzasi profilok a légkorben. — A — cumulus1; B — cumulus2; C — stratus3; D — stratocumulus].
1 — fluxus le; 2 — fluxus fel; 3 — nett6 fluxus
Figure 8 Infrared radiation profiles calculated for four different cloud types. — A — cumulus1; B — cumulus2; C — stratus3; D — stratocumulus|.
1 — downward flux; 2 — upward flux; 3 — net flux
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keztetést a stratocumulus1—cumulus2 sszehasonlitasa is bizonyitja, mert itt a felhdalap
ugyanaz, a felhdteté magassaga viszont nem. De a felszinen a fluxusok értéke megegye-
zik a két felhdtipus esetében.

A cumulusl és a stratocumulus] felh6tipusok esetében a vizeseppek koncentracidja
és a felhdben talalhaté vizmennyiség is kiilonbozik, mégis ugyanaz a sugarzasi profil. Te-
hat a vizsgalt vizcsepp-koncentraciok értékénél a szamitott profilok nem fiiggnek a felho
vizcsepp-koncentraciojatol. Ez arra enged kdvetkeztetni, hogy ezekben az esetekben a viz-
g6z joval nagyobb mértékben hatarozza meg a sugarzasi folyamatokat, mint a felhdben
talalhato vizcseppeken torténd abszorpcio és szorodas (joval kisebb vizcsepp-tartalom
esetében azonban a felhd optikai vastagsaga jelentdsen csokken, igy a l1égkori profil jelen-
tédsen mddosulhat). Ezt a megallapitast FOUQUART, Y. et al. (1990) cikkében is olvashat-
juk. Vizsgalataik soran kideriilt, hogy mig a révidhullamt sugarzasi profilt a felhok jelen-
tdsen modositjak, a hosszihullamu sugarzas leginkabb a 1égkdri nedvességre érzékeny.

Osszefoglalis

Foldiink éghajlatanak kialakitasaban jelentos szerepet jatszik a 1égkorbe jutd vizgdz,
amely sugarzasmoddosité hatasanak koszonhetéen a 1égkor felmelegedését és az ebbol
ered6 mozgasat is iranyitja.

A légkori vizg6z a sugarzassal vagy kozvetlen mddon Iép kapcsolatba, vagy kozvetet-
ten, a felhdképzodésen keresztiil. A légkorben talalhatd vizgbéz mind a révidhullamu,
mind a hosszahullamt sugarzast elnyeli, a felhdkben levd vizeseppek pedig mind ab-
szorpcid, mind szorddas Gtjan modositjak a sugarzasi egyenleget.

A felhék hatasat a rovid-, illetve hosszahullamu sugarzasra a deriilt [égkdrben mérhe-
t6 sugarzasi viszonyokhoz képesti valtozas mértékével hatarozzak meg. Ehhez megfe-
lel6 mérési informacidkat biztositanak a miiholdas mérések. Az ERBE-projekt eredmé-
nyeképpen az egész Foldre vonatkozdan meghataroztak, hogy a felhdk milyen hatéssal
vannak az Urbe kijuté sugarzas mennyiségére. Eszerint a hosszihulldmu tartomanyban a
felhok a kimend sugarzas intenzitasat csokkentik. Ezt az eredményt kaptuk az altalunk
hasznalt légkori modellel végzett szamitasok soran is.

A felho—sugarzas kolcsonhatas modellezése Gsszetett feladat. A sugarzas terjedését
a légkorben az abszorpcid €s a szorddas hatarozza meg. Ezek a kolcsonhatasok mind
fuggenek a hullamhossztol. Ezért a 1égkori modelleket kiilonb6z6 hullamhossz-tartoma-
nyokra bontjak fel, amelyekben a felhdkre vonatkozo elnyelését és szorasat leird para-
métereket kiilon-kiilon hatarozzak meg. E paraméterek kiszamitasat egyszerisitd kozeli-
tésekkel, Gin. parametrizaciokkal oldjak meg.

Az altalunk hasznalt modellel az infravords sugarzas terjedését vizsgaltuk négy kii-
16nb6z6 tipusu felhot tartalmazoé 1égkorben. Azt az eredményt kaptuk, hogy az optikailag
vastag felhdkben (amelyek kelléen nagy szdmu és 6ssztomegli vizcseppet tartalmaznak)
a nettd sugarzasi profil a felhd tetején hirtelen lecsokken, hiszen a felhé nem engedi at a
felszinrdl érkezd sugarzast. A felszinre annal tobb sugarzas jut, minél magasabb a felhd,
ugyanis ekkor nagyobb a kiilonbség a felhétetd és a foldfelszin homérséklete kozott,
amelyektol az infravords sugarzasi profil fligg optikailag vastag felhd esetében.

Az infravords sugarzas, illetve a rovidhullamua sugarzas terjedésének megismerése,
modellezése alapvetd feladat a felh6k éghajlatra vonatkozé hatasanak megértésében. To-
vabbi munkankban a modellek altal hasznalt parametrizaciok fejlesztését tliztiik ki célul.
Kutatasaink eredménye hozzajarulhat ahhoz, hogy mind az éghajlati, mind a numerikus
iddjaras-elorejelzé6 modellek pontosabb eredményeket szolgaltassanak.
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Foldrajzi Kozlemények 2010. 134. 2. pp. 129-145.

VIZHALOZAT-VIZSGALATOK FOLDI
METEORITKRATEREKEN

MIHALYI KRISZTIAN'-SZABO JOZSEF'-GUCSIK ARNOLD?3
~HARGITAI HENRIK *—~KERESZTURI AKOS*
—BERCZI SZANISZLO®~NAGY SZABOLCS’

DRAINAGE PATTERN INVESTIGATIONS IN TERRESTRIAL IMPACT STRUCTURES
Abstract

It has been known since the 1960's, that geomorphological features on the surface and the
subsurface buried geological structures influence drainage patterns. This is also true for meteorite
craters, their morphological elements on the surface; deep structure and differential compaction
of sediments in the case of buried impact structures.

The purpose of this study is to reveal how terrestrial impact structures can modify regional
morphology, geology and hydrogeography/hydrogeology of the surface, as well as how impact
structures assist the charactrization of surface features and the reconstruction of geomorphic
evolution. The identification of such hydrogeographical features are useful for searching new
(undiscovered) meteorite craters, because crater-influenced river drainage patterns can be charac-
teristic, sometimes even if the crater is buried. Other keypoint for importance of drainage patterns
is to understand the fluvial erosion of terrestrial meteorite craters.

Keywords: meteorite craters, impact structures, drainage patterns, fluvial erosion

Bevezetés

A kozmikus eredetii becsapodasok révén keletkezd felszini alakzatok — kozkeleti ki-
fejezéssel becsapodasos (impakt) kraterek — a F6ldon csak nagyon elszortan fordulnak
elo, s a felszin geomorfoldgiai képében csak kivételes, tgyszolvan extrém formacionak
szamitanak. Bar az utdbbi évtizedekben az ismert kraterek szama exponencialisan né-
vekedett, még napjainkban sem éri el a 200-at (176 — Earth Impact Database, 2009).
Az irantuk megnyilvanulé tudomanyos érdeklodés ehhez képest kiemelkedden nagy
¢és novekvd. Ennek alapvet6 oka, hogy az impakt folyamatok és hatasaik a Fold, de
az egész Naprendszer fejlodése szempontjabol is megkertilhetetlenek. A feléjik forduld
kezdeti gyér figyelem alapvetd megvaltozasa akkor kezdddott, amikor kideriilt (el6szor
1965-ben, a Mariner-4 szonda Marsrdl késziilt felvételeinek koszonhetden), hogy az
ilyen eredetii formaciok nemcsak a Hold morfoldgiajaban meghatarozdok, hanem a Nap-
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rendszer mas, szilard felszin(i égitestein is gyakoriak, s6t esetenként uralkodo felszini
képzdédmények (pl. Merkur; kisbolygdk és szamos hold). Viszonylagos foldi hianyuk
elsésorban nem a kraterképzddéssel jard becsapodasok alacsony f6ldi szamanak, hanem
a Fold sajatos, a tobbi naprendszerbeli objektumétdl erdsen eltérd fejlodésének a ko-
vetkezménye. A keletkezett kraterek relative gyors atalakuldsat €s pusztulasat a Fold
endogén ¢s exogén erdi okozzak, vagyis a ritka kraterezettség, illetve a megmaradt kra-
terek jellege a kraterek lepusztulasi €s atalakulasi folyamatainak idében valtozo és egé-
szében véve mas égitestekétdl eltérd tipusainak és intenzitasanak tiikkr6zdje. A belso és
kiilsé erdk felszinmorfologiai hatasat ismerve a kraterek foldi azonositasanak lehetdsé-
gei is megnodnek (az utdbbi évtizedekben felfedezett kraterek egy részének felismeré-
sében a szembeo6tl6 alakrajzi jellegzetességeken kiviil az ilyen elemzések is segitettek),
tovabba a t6bbi égitest kratereinek morfologiai elemzésébdl ezeknek az er6knek az otta-
ni szerepére, az égitest fejlodésére kovetkeztethetiink.

Jelen tanulmanyunk a becsapddasos alakzatokat atalakitd erdk koziil a felszinen (li-
nedrisan) lefoly6 viz hatasait elemzi. Kiemelten pedig azt vizsgaljuk, hogy egyrészt az
els6dleges becsapddasos formak hogyan hatnak a rajtuk kialakul6 vizhalézat rajzolatara,
masrészt bizonyos rajzolattipusok milyen eredeti felszini képzédmények hatasat tiik-
roz(het)ik. A szam szerint 7 konkrét krateren elvégzett vizsgalatok alapjan néhany alta-
lanosithaté konkluziét fogalmazunk meg a becsapodasos kraterformaciok vizhaldzata-
nak tipikus jellemzdit illetden, amelyek akar tovabbi kraterek felismerését is segithetik
olyan esetekben, amikor az els6dleges kraterforma mar alig azonosithaté (MIHALYI, K.
et al. 2008). Természetesen ezek a morfometriai-alakrajzi kovetkeztetések onmagukban
még nem perdontdek, mert azok értékelését 1ényegesen befolyasolja a kraterek kora és
mérete, masrészrol a dontd szot csak a tektonikai €s kdzettani el6zmények és adottsagok
elemzése alapjan lehet kimondani. Ez utobbi tekintetben hivatkozunk a kraterképzddeés
mechanizmusarol €s az elsddleges formak jellemzdirdl irt korabbi tanulmanyunkra (Mi-
HALYI K. et al. 2009).

Rovid attekintés a vizhalézati rajzolattipusokrol

Ismert tény, hogy a kiilonb6zd lejtdk €s bizonyos geoldgiai szerkezetek jellegzetes,
feliilnézeti folyohalozati mintazatokat eredményeznek (SzaBO J. 1998). Ezek kétféle
moddon johetnek Iétre:

1. Az adott vizhalozati rajzolatot kizardlag a lejtdk befolyasoljak, kialakulasaban
szerkezeti elemek (pl. térések, vetddések stb.) nem jatszanak szerepet. Ez a szabadon
fejlédé vizhalozat.

2. A kialakul6 vizhalézati rajzolatot a lejtokon kiviil a gyakran nagyobb mélységben
gyokerezd geologiai szerkezetek (pl. torések, vetdk stb.) is jelentésen befolyasoljak. Sok
tekintetben modositd hatasa lehet a litoldgiai adottsagoknak is. Az ilyen teriileten meg-
jelend vizfolyasok (a lejtokhoz kotheté meghatarozottsdg mellett) szelektiv er6zio altal
rajzoljak ki a kézetkiilonbségeket vagy éppen a szerkezet jellemzoit: a puhabb kézetek-
be, illetve a térések mentén jobban bevagodnak, igy nagyobb eséllyel valnak magasabb
rendli (nagyobb) folyokka. Tovabbi tényezd az eltemetett szerkezetek feletti tiledékek
eltérd tomorodése (differencialt kompakceid), ami szintén preformalt volgyeket alkothat.
Ez a fejlodési tipus eredményezi a szerkezetileg kototten fejlodo (iranyitott vagy prefor-
malt) vizhdlozatot.

Az éghajlat altal is befolyasolt két vizhaldzat-tipus fejlodése az 1. dbrdn bemutatott
fobb rajzolattipusokat eredményezi.
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1. abra A lejtok és a geoldgiai szerkezetek altal meghatarozott vizhalozati rajzolattipusok (TWIDALE, C. R. 2004, médositva:
BATES, L. R. 1980; SzaB0 J. 1998; GABRIs GY. 1987; SEBE K. et al. 2004; Loczy D.—VERESS M. 2005 alapjan).
— a— dendrikus; b — parhuzamos; ¢ — radialis; d — centrifugalis; e — centripetalis; f —elagazo; g — szogletes; h — lugas;
i — gylirlis; j — madartoll-szerti; k — kusza (a fekete foltok tavak).
A fekete keretes sziirke négyzetek szimmetria-kézéppontokat jeldlnek
Figure 1 Drainage patterns, determined by slope and geological structures (TWIDALE, C. R. 2004, modified by BATEs, L. R.
1980; SzABO J. 1998; GABRIS GY. 1987; SEBE K. et al. 2004; Loczy D.—VERESS M. 2005).

— a — dendritic; b — parallel; ¢ — radial; d — centrifugal; e — centripetal; f — distributary; g — angular; h — trellis; i — annular;

j — pinnate; k — deranged (black patches are lakes). Grey squares with black frames are centres of symmetry
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A meteoritkraterek esetében mindkét fejlodési mod eléfordulhat, sajatos dsszekapcso-
lodasuk jellegzetes rajzolattipusokat eredményezhet.

Azok a rajzolatok, amelyeken a szimmetria-kdzéppont is be van jelolve (fekete kere-
tes sziirke négyzet), nagy eséllyel alakulhatnak ki a meteoritkraterek esetében is, mivel
azok is kozéppontosan szimmetrikus alakzatok (1. dbra). Megjegyzend6 azonban, hogy
nem csak kizardlag ezek a rajzolattipusok alakulhatnak ki, illetve ezek kialakulasa nem
torvényszerii az impakt kraterek esetében. A mintazat jelentdsen fligg attol is, hogy
mekkora skalan vizsgaljuk. Megeshet példaul, hogy a térképi méretarany névekedésével
a krater koncentrikus rajzolatu, kotott fejlédésii vizhalozati mintazataiban megjelennek a
szabad fejlodésti, leggyakrabban fadgas (dendrikus) mintdzatok is. Ezek ugy értelmezhe-
téek, mint egy elsddleges (jelen esetben a koncentrikus) vizhalézat masodlagos, kisebb
lejtok altal meghatarozott ,,alhalozatai” (itt épp dendrikus rajzolattal). Ilyen esetekben az
jut kifejezddésre, hogy a magasabb rendii és nagyobb (esetiinkben koncentrikus) folyok
rajzoljak ki a meteoritkrater fobb szerkezeti jellemzdit, a kisebb folyok €s patakok pedig
inkabb csak a lejtok altal meghatarozottak (esetiinkben dendrikusak). Ez annak tulaj-
donithatd, hogy egy adott teriileten altalaban az lesz a féfolyd, amelyik valamilyen geo-
logiailag preformalt volgyben fut. Ennek két oka van: egyrészt ez a preformalt volgy (pl.
egy torés mentén) gyakran kisebb mechanikai ellenallast, mint a kdrnyezete, ezért itt a
foly6 gyorsabban tud bevagddni, s egyre tobb masodlagos folydt vonz emiatt magahoz
(ez pozitiv visszacsatolasi, ongerjesztd folyamat). A masik ok pedig az, hogy a prefor-
malt volgy allandobb futasiranyra készteti a benne futo folydt (pl. veté menti elmozdulas
altal kialakitott perem vagy egy szinklinalisvalyu alja stb.), ami miatt a vizfolyas hossza
idoén at egy mederben fejlodik (TWIDALE, C. R. 2004).

Néhany foldi meteoritkrater hidrogeografiai jellemzése

Az alabbiakban néhany meteoritkrater vizhaldzati rajzolatat vetjiik 6ssze a rendelke-
zésre allo morfologiai €s geoldgiai adatokkal. A térképek €s abrak nagy része E-i tajo-
lasu, ellenkezo esetben ,,N” jel6lésti nyil mutatja az E-i iranyt. A vizgy(jtok altal leha-
tarolt folyorendszerek jelolése: a kraterek legbelsd részein, a kratermedencében ered6
vagy azzal kapcsolatban levo, sok esetben hatravagd erdzio (regresszio) és kaptura altal
elragadott folydk fehér szintiek. A feketével jelolt folyok pedig a sanc kiilsé lejtdi, illetve
a krater tagabb kornyezete (pl. torések, tormeléktakard) altal meghatarozottak, s a me-
dence belsejének folyoival nincsenek kapcsolatban (vagy csak az utan egyesiilnek, hogy
a medencebelso folydi mar kiléptek kratermedencébdl). Ha a kratert6l kifelé tavolodva
vannak még jellegzetes vizhalozati rajzolatok, amelyek vizvalasztéval lehatarolhatok
(de mar nem a krater kiils6 lejtdihez tartoznak), akkor azokat folytatélagosan fehér-fe-
kete-fehér szinvaltasokkal jelsltiik (magyarazatuk az alattuk levé szovegben). Ahol ett6l
eltér a jelolés, azt a kép alatti szovegben jeleztiik. Az attekintés tovabbi konnyitése érde-
kében a jellemzd vizhaldzati rajzolattipusok szdmozva vannak a hozzajuk tartozé ma-
gyarazattal a szGvegben.

1. Popigai meteoritkrdter, Oroszorszag, Szibéria (Anabar-masszivum). Kora: 35,7 mil-
li6 év, atmérdje: 100 km (Earth Impact Database, 2008).

A becsapodasi célteriilet felépitése: archaikumi gneisz és pala, az also-proterozoi-
kumtdl a krétdig terjedo sziliciklasztos és karbonatos iiledékekkel befedve (MASAITIS, V.
2002). Viszonylag ép morfoldgiaval jellemezhetd krater.

A 2/A4, B dbrdn a szaggatott kor a kratermedence belsejét jeldli (ennek atmérdje kb.
60 km). Az (A) térkép jelmagyardzata: (1/a) — konvergens vizhaldzat a kratermedence
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2/A, B. dbra A Popigai meteoritkrater vizhalozata
(MiHALYI, K. 2008).

Az A) térkép teriilete: 280 x 132 km.
Jelmagyarazatat 1. a szovegben

Figure 2/4, B Drainage of the Popigai meteorite
crater (MIHALYI, K. 2008).

The area of map A): 280 x 132 km.

See the text for explanation

belsejében. (1/b) — kozel parhuzamos folyomintazat, amely hatrald erézio altali kaptira-
val keriilt 6sszekottetésbe a medencebelsd folyoival. (2) — félig-agas rajzolat, amelyet
szintén a sancon at hatravagddo folyok téritettek a medencébe. A krater belsejének fehér-
rel jelolt vizeit a Popigai folyo vezeti le. (3) — a krater K-i felének kiilsé sanclejtdi és
tormeléktakardja altal befolyasolt lefolyas. Viziiket az ivelten fut6 Srednyaya foly6 gyfijti
Ossze. (4/a és 4/b) — a krater DK-i és ENy-i, kiils6 lejtoi altal terelt folyok. A (4/a) a Sred-
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nyaya-ba, a (4/b) pedig a Popigai-ba 6mlik. A (B) térkép ugyanazon folyok bizonyos sza-
kaszait abrazolja, mint az (4) térkép, csak itt a kiemelt szakaszokat nem vizgy{ijtd, ha-
nem folyasirany alapjan festettiik fehérre, kiemelve ezaltal a sanc kiils6 peremét. Ez a
mintdzat tiikrozi a krater eredeti, kb. 100 km-es atmérdjét. A Popigai meteoritkrater jo
példa a kratersanc atréselésével kialakulé kaptarak és a lecsapolés szemléltetésére.

2. Manicouagan meteoritkrater, Kanada, Quebec. Kora: 214 millio év, atmérdje:
100 km (Earth Impact Database, 2008).

A becsapodasi célteriilet felépitése: paleoproterozoikumi metagabbré és anortozit, he-
lyenként paleozoikumi mészkével fedve (WiNsLoOw, F. D. et al. 2004). Az utolsé eljege-
sedés alkalmaval jelentds jég altali letarolas érte.

A 3. dbra jelmagyarazata: (1) — a kdzponti csucs (Mt. Babel) koriili folyok. (2) — a
Manicouagan-td, amelynek vizét a kratert lecsapold Manicouagan-folyora épitett viz-
erdmii duzzasztotta a jelenlegi szintre. (2/a) — a belsd, olvadékpajzs-szigetrol a togyiri-
be sugarasan kifuto folydk. (3/a—e) — a krater szlikebb koérnyezetének vizhaldzata, amely
E-rél D felé haladva egyre rendezetlenebbé valik. Az egyes alegységek (3/a—e) vizva-
laszt6 alapjan hatarolddnak el, amelyek lefutasa helyenként bizonytalan, mivel a terii-
letet a jégkorszak alatt jég fedte, igy folydinak esésgorbéje €s vizvalaszto-rendszere még

3. dbra A Manicouagan meteoritkrater
vizhéalézata (MiHALY1, K. 2008).

A térkép teriilete: 280 x 190 km.

A szaggatott kor a 100 km-es atmér6t jeldli.
Jelmagyarazatat 1. a szovegben

Figure 3 Drainage of the Manicouagan
meteorite crater (MIHALYI, K. 2008).

Map area: 280 x 190 km.

Dashed circle is the diameter in 100 km.
See the text for explanation




kevésbé kialakult (juvenilis). A D-i részeken rendezetlenné vald vizhaldzat is ezzel ma-
gyarazhatd. (4) — kusza (rendezetlen) vizhaldzat, amely vizvalasztoval hatarolddik el a
(3/c)-t6l. (5) — ez is kusza vizhalozat, szintén vizvalaszto valasztja el a (3/b)-tol, a (3/c)-
tol, a (3/d)-t6l és a (4)-t6l. Ennél a kraternél is jol megfigyelhet6 a kaptarak szerepe a
vizhalozat kialakitasaban, valamint a kiilonb6z0 részvizgy(ijtok tagolodasa, illetve a kra-
tertavak egy specialis formajanak, a togylrlnek a kialakulasa. A t6 maga mesterséges
felduzzasztas eredménye (vizerdmivek Iétesitése céljabol), alakjat azonban a krater el-
s6dleges morfologiaja hatarozza meg.

3. Siljan meteoritkrdter, Svédorszag. Kora: 376,8 millié év, atmérdje: 52 km (Earth
Impact Database, 2008).

A becsapdddsi célteriilet felépitése: paleoproterozoikumi (Gn. Siljan-) granit, paleo-
zoikumi {iledékekkel fedve (Papasikas, N.—JUHLIN, C. 1997). Az utolso eljegesedés al-
kalmaval jelentds glacialis letarolas érte. )

A 4. dbran (1) — kozelitdleg parhuzamos foly6halozat a kratertdl ENy-ra esd teriile-
ten, ENy-DK-i csapéssal. Viziik hatravagodasok altal jut a medencébe, ahol a fekete
nyﬂlal jel('jlt ivelt (preformalt) folydszakasz gytijti Oket dssze. (2) — parhuzamos lefutdsu,
E-D-i iranyu folyok a krater belsé teriiletén. Lefutasuk a medence belsejének a kdrnye-
zetétdl eltérd lejtésiranyéra utal. (3/a, b, ¢) — nagyrészt parhuzamos lefutési, ENy—DK-i
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4. abra A Siljan meteoritkrater vizrajza (MIHALYI, K. 2008). A térkép teriilete: 148 x 130 km.
A kratert a szaggatott kor jelzi. Jelmagyarazatat 1. a szovegben

Figure 4 Drainage of the Siljan meteorite crater (MIHALYI, K. 2008). Map area: 148 x 130 km.
Rugged line shows the crater. See the text for explanation
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csapast folyok (kivéve a 3/b-t, ott E-D-iek). (4) — ugyancsak ENy—DK-i csapasu, parhu-
zamos folyok, vizvalasztoval kiiloniilnek el a (3/a, b, ¢)-tdl. A Siljan-krater is jol példaz-
za a sanc-atréseléseket és a nyomukban gyakran megjelend kapturakat, valamint a kiils6
sanclejtok szerepét a vizhalozat formalodasaban.

4. Boltysh meteoritkrdter, Ukrajna. Kora: 65 millio év, atmérdje: 24 km (Earth Impact
Database, 2008).

A becsapodasi célteriilet felépitése: proterozoikumi granit és biotit-gneisz (McDo-
NALD, I. et al. 2009). Geomorfologiailag az eltemetett meteoritkraterek kozé tartozik.

A 24 km atmérdjt Boltysh meteoritkrater {6 érdekessége tobb mas kraterrel egylitt,
hogy az eltemetett Ukran-pajzsba mélyiil, igy kb. 400500 m vastagsagban fedik iile-
dékek (amelyek magat a kratert is kitoltik). A 5. dbrdn a fehér szaggatott kor a krater
keriiletét jelzi. Fehér nyilak: bevagodott, ivelt volgyek a levezeté volgy kozelében (a
lefolyas a D-i részen van). Sziirke nyilak: ivelt volgyek a D-i elétérben (a krateren ki-
viil), amelyek a lecsapold vdlgybe torkollanak (a nyilak e vilgyek nagyobb csoportjaira
mutatnak). Fekete nyilak: az E-i részeken hizodo, ivelt volgyszakaszok. Ez a krater jo
példéja annak, hogy eltemetett kratereknek is lehetséges felszini vetiilete, aminek oka az
eltéré mértéki iiledék-kompakcié (a kratermedencében nagyobb, mint a kornyékén).

5. dbra A Boltysh meteoritkrater domborzata és volgyhalozata (Google Maps, 2008; mddositva).
A szaggatott kor a krater 24 km-es atmérdjét jelzi
Figure 5 Morphology and drainage network of the Boltysh meteorite crater (Google Maps, 2008; modified).
Rugged circle shows crater-diameter in 24 km
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Hasonlé volgyelrendezodés figyelheté meg a kanadai Haughton meteoritkraternél (at-
mérdje 23 km, kora 39 millié év; Earth Impact Database, 2008) is, habar az nem elteme-
tett forma.

5. Vredefort impakt szerkezet, Dél-Afrikai Koztarsasag. Kora: kb. 2000 milli6 év, at-
mérdje: 300 km (Earth Impact Database, 2008).

A becsapddasi célteriilet felépitése: archaikumi granit és gneisz, egyéb vulkanitokkal
atszove (MINITT, R. C. A. et al. 1992). A gydkeréig letarolt, tobbgyfiriis kratermarad-
vanynak tekinthetd. Az elmult kétmilliard évben a teriiletrél kb. 8—10 km vastag fedoré-
teg pusztult le (REIMOLD, W. U.—GIBSON, R. 2006).

A 6. dbrdn a pontozott-szaggatott kor azt a kb. 100 km-es sugaru tertiletet jeloli, ame-
lyen beliil leginkabb jellemz6 a koncentrikus rajzolat (ez még csak a teljes atmérd 2/3-a).
A szaggatott vonal a Vaal és a Wilge foly6 k6z6s vizgyijt6jét hatarolja, a pontozott vonal
ugyanezen rendszer belso vizvalasztoja (v. gy. = vizgyiijtd). A pontozott belso kor a szer-
kezet azon kdzponti részét hatarolja, amelyen belill a morfologia még eléggé jellegzetes
(ez a teriilet az un. Vredefort-dom).

6. dbra A Vredefort impakt szerkezet vizhalozatanak koncentrikus, ivelt folydszakaszai, a bels6,
kb. 100 km-es sugart korben (sugdrirany(i osszetevok is 1éteznek, de azok nem szerepelnek ezen az abran)
(MIHALYI, K. 2008). A térkép teriilete: 310 X220 km. — v. gy. = vizgy{ijtd
Figure 6 Concentric and arcuate river segments of the Vredefort impact structure in a radius of ~100 km
(radial segments are also exist, but they are not showed on this figure)
(MIHALYI, K. 2008). Map area: 310 x 220 km). — v. gy. = catchment area

A7.ésa8. abra a krater geoldgiai szerkezete, a vizhalozati rajzolat kiterjedése, vala-
mint a becsapddasi vetdkhoz és breccsakhoz kotdédd arany-felhalmozodas kapcesolatat
mutatja be: a becsapddaskor képz6dé koncentrikus vetok mentén késébb felaramlé hid-
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7. dbra A Vredefort impakt szerkezet Grfelvételen (Earth Impact Database, 2008; modositva). — A ,,V” betli a szalkeresztben
a szerkezet kozponti részét, a Vredefort-domot jeldli; a pontozott-szaggatott koriv a ~100 km-es sugarat.

A fehér nyilak a szerkezet kdzpontja koriil nagyjabol koncentrikusan elhelyezkedd aranybanya-sebhelyek
kisebb-nagyobb csoportjaira mutatnak (kis fehér foltok). Az arany a becsapddasos eredetii Witwatersrand-breccsakban
dusult fel (1. a 8. dbrdr), poszt-impakt hidrotermalis tevékenység eredményeként
Figure 7 The Vredefort structure on satellite image (Earth Impact Database, 2008; modified). — “V” between white lines
is the central region of the structure (Vredefort-dome); dash-dotted line is the radius with ~100 km.

White arrows show waste dumps of gold mines. Gold was accumulated in impact breccias (Witwatersrand-breccias)
(see Figure 8) by post-impact hydrothermal activity
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8. dbra A Vredefort-szerkezet geoldgiai felépitése (REIMOLD, W. U.—GIBSON, R. 2006; méodositva). — A pontozott-
szaggatott kor itt is a vizhaldzatnal emlitett ~100 km-es sugarat jeldli (1. 6. dbra).
Erdekessége, hogy ez a koriv a szerkezet nagy részén egybeesik egy antiklinalis iv lefutasaval
Figure 8 Geology of the Vredefort structure (REIMOLD, W. U.—GIBSON, R. 2006; modified).
— Dash-dotted line shows circle with ~100 km radius, which is important for hydrography (see Figure 6).
The point of interest is its good overlap with an antiform ridge
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rotermalis oldatok szallitottak az aranyat, amely a breccsasodott kézetekben dusult fel
(ReEmnvoLD, W. U.-GIBsoN, R. 2006).

6. Acraman meteoritkrdter, Ausztralia (Dél-Ausztralia, Gawler-6sf6ld). Kora: kb. 590
millié év, atmérdje: 90 km (Earth Impact Database, 2008).

A becsapddisi célteriilet felépitése: mezoproterozoikumi savanyu vulkanitok és meg-
szilardult piroklasztikus lavaarak (HAWKE, P. J. 2003). A lepusztult meteoritkraterek
kozé tartozik.

A 9. dbran a fekete szaggatott kor a 90 km-es atmérét jeldli, a belsd pontozott kor a
krater kozepén 1évo t6 (Lake Acraman) koriil hizodo, jelentds morfoldgiai elemektol
mentes 6vezetet hatarolja. A két kor kozott a krater EK-i és DNy-i, valamint kisebb
részben a DK-i részein megfigyelheto egy jellegzetes, EK—DNy-i csapast, parhuzamos
pasztakbol allo formarendszer. Ez szokatlan egy olyan forma esetében, ahol egyébként
a kozéppontosan szimmetrikus, koncentrikus (esetleg radialis) szerkezetesség a jellem-
z06. Ez alapjan felmeriilhet a lehetéség, hogy a) ez a teriilet eredeti (becsapodas elotti)
szerkezetességét tiikkrozi, b) a becsapodas alakitotta ki, ¢) utdlag (a becsapddas utan) ala-
kult ki. Az utélagos kialakulas mellett szo6l az, hogy a kratertdl DK-re (a krateren kiviil)
is megfigyelhetd hasonld csapasiranyll mintazat (fekete keretben). Feltind azonban az
is, hogy a parhuzamos savozottsag krateren beliili elterjedésének hatara egybeesik a kra-
ter hataraival. Ez azt sugallja, hogy a kraterhez k6t6d6 geologiai és természetfoldrajzi
viszonyok kedveztek a pasztak kialakulasanak.

M Nl % -2 o e

9. abra Az Acraman meteoritkrater morfologiaja (Google Maps, 2008; modositva). — Magyarazatat 1. a szovegben
Figure 9 Morphology of the Acraman meteorite crater (Google Maps, 2008; modified). — See the text for explanation

139



A 10. dbrdn a kiils6 szaggatott kor a krater 90 km-es atmér6jét jelli; a belso szagga-
tott kor azt a kb. 75-80 km atmér6jii belsd korivet hatarolja, ahol a legtobb torés figyel-
heté meg. Ennek a vonalnak a valds hatérszerepe az EK-i, illetve a DNy-i részeken
figyelhetd meg a legjobban. A fekete keret a kratertél DK-re a 9. dbra azonos teriiletét
mutatja.
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10. dabra Az Acraman meteoritkrater geologiai szerkezetessége (TWIDALE, C. R. 2004, mddositva).
— Magyarazatat lasd a szovegben
Figure 10 Geological structures of the Acraman meteorite crater (TWIDALE, C. R. 2004, modified).
— See the text for explanation

A 11. dbrdn a legbelsd pontozott kor az Acraman-t6 koriili sima teriiletet hatarolja. A
kozépso, szaggatott kor egy belsé vizvalasztd (nem azonos a /0. dbra kozbiilsd, szag-
gatott korével, ui. ennek csak kb. 65 km az atmérdje). Abban azonban kozdsek, hogy a
hatérvonal szerepe ennek a korvonalnak is az EK-i, illetve a DNy-i részeken jelentds: az
EK-i részen ettdl kifelé jelenik meg egy radialisan kifutd vizhalézat (4). A DNy-i részen
pedig a bels6 részek morfolégidhoz illeszkedd, EK—DNy-i csapasii, parhuzamos lefutasu
folydit (2) és az ettdl kifelé esd részek kusza rajzolata folydit (3) valasztja el. Minden-
képp emlitésre méltd, hogy a krater két atellenes részére esé teriiletének (az EK-inek és
a DNy-inak) a vizvalasztoja a krater kozéppontja koré rajzolt kérvonallal adhaté meg.
Helyzetébdl adddoan ez valdszinileg kapcsolatba hozhaté a meteoritkraterekre altalaban
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11. dbra Az Acraman meteoritkrater vizhalézata (MiHALY1, K. 2008). — Magyarazatat lasd a szévegben
Figure 11 Drainage of the Acraman meteorite crater (MIHALYI, K. 2008). — See the text for explanation

jellemzo koncentrikus szerkezettel, még akkor is, ha a jelenkori felszini morfolégiara az
EK-DNy-i csapasok jellemzdek. A sziirke keret a kratertdl DK-re, a 9., illetve a 10. dbra
bekeretezett részeivel azonos teriilet vizhaldzatat mutatja (parhuzamos rajzolat). Ez is
tovabb er0siti azt a feltevést, amely szerint ez a jellegzetes pasztazottsag a becsapddas
utan alakult ki, a becsapddastol fiiggetlen folyamat eredménye, amely a krateren kiviili
terlileteken is el6fordul, de amelynek kialakulasahoz a krater teriilete is kedvezd felté-
teleket teremtett. Ez a formarendszer azutan erdsen befolyésolta a vizhaldzati rajzolat
fejlodését is.

7. Nordlingen-Ries meteoritkrater, Németorszag, Bajororszag. Kora: 15,1 millio év,
atméroje: 24 km (Earth Impact Database, 2008).

A becsapddasi célteriilet felépitése: hercyniai kristalyos aljzat, ratelepiilt mezozoiku-
mi iiledékekkel (OsiNsKI, G. R. 2004). Geomorfoldgiajat leginkabb az utdlagos tavi tile-
dékekkel torténd részleges kraterfeltoltés hatarozza meg (ez nem azonos az eltemetett
meteoritkrater fogalmaval). Viszonylag ép morfoldgiaval jellemezhetd.

A 12. dbran jol lathato, hogy a mintazat féloldalasan szimmetrikus, ahol a szimmet-
riatengely a krater kozE€pso teriiletén athalado EENy—DDK-i vonallal adhaté meg, amely
egyszersmind a Duna felé tarto lefolyas iranya is. A fehérre szinezett folyok a krater
medencéjével Osszekottetésben allnak, ezeknél tobb nagy hatravagodas és kaptara is
megfigyelhetd. A ,,fekete” folyok a kratert6l D-re és K-re esd teriiletek térmeléktakaro-
maradvanyai altal meghatarozott lefutdsuak és jol kirajzoljak a térmeléktakaré marad-
vanyait. A pontozott korok a sanc belso és kiils6 hatarait jelolik. Az utdlagos feltdltddés
miatt a koncentrikus részeket is tartalmazo folydhaldzat nem tudott kialakulni (ez hason-
lit a Haughton meteoritkraterre).
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12. dbra A Nordlingen-Ries meteoritkrater folyohéalozata (Earth Impact Database, 2008; modositva).
— Magyarazatat lasd a szvegben
Figure 12 River-system of the Ries meteorite crater at Nordlingen (Earth Impact Database, 2008; modified).
— See the text for explanation

A meteoritkraterek lehetséges vizhalézati rajzolattipusai

A 13. dbra jelmagyarazata: (a) — a krater sancanak és falanak befelé néz6 lejtoin kia-
lakuld, gyakran fadgas (dendrikus) mintazat, amelyet leginkabb a lejtdk befolyasolnak.
(b) — konvergens folyok, amelyek akkor jonnek létre, ha a medence a krater kozéppontja
felé lejt folyamatosan (ez leggyakrabban az un. egyszerii krdtereknél fordul el6, ugyanis
ott nincs kdzponti dom vagy gy(ridiv). (c) —radialis vizfolyasok, amelyek a kozponti dom-
tdl futnak a perem felé (jellegébdl addéddan ez a mintazat az un. komplex krdtereknél a leg-
gyakoribb); (a (b) és a (c) a természetben ritkan fordul el6 egyiittesen). (d) — radialisan
kifuté folyok a medenceperem és a kraterfal talalkozasanal (amely egy ivelt volgytalpat
alkot) sziikségszerlien felveszik annak iranyat, ezaltal ivelt lefutast belsd folyokat, bizo-
nyos esetekben gy(ir(i alaku tavakat, toszakaszokat alakitanak ki. (e) — a perem (sanc) at-
vagasa altal a krater korabban zart, bels6 vizhalozata kapcsolatba 1ép a tagabb kornyezet
vizhalézataval. (f) — a hatravagddo folyok (gyakran hirtelen és élesen megtord folyas-
irannyal jellemezhet6 kapturak altal) a kratermedencét el6zdleg (a kaptara bekdvetkezé-
se el6tt) elkertild folyok vizét vezetik a kratermedencébe. A hdtravdgodas és az ennek ko-
vetkeztében kialakuld kapturdk azok a folyamatok, amelyek a kraternek és kornyezetének
a vizhalozatat a legerdsebben tudjak befolyasolni; gyakorlatilag ez altal valik (valhat) a
krater egy, a krater foldrajzi kiterjedésénél joval nagyobb teriilet vizrajzi és vizgyjto
kozpontjava; az ilyen krater vizgy(ijto szerepe a kapturas folyoeltéritések kialakulasa
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13. abra A meteoritkraterek lehetséges vizhalozati rajzolattipusai (MIHALYI, K. 2008). — Az 4bra idealizalt,
ezért olyan rajzolatokat is tartalmaz, amelyek a természetben ritkan fordulnak egyiitt eld.
A sziirke nyilak a lefolyas iranyat, a fekete nyilak a peremeken at torténd folyo-hatravagodasok iranyat jelzik
(tovabbi magyarazat a szovegben)
Figure 13 Possible drainage patterns of meteorite craters (MIHALYI, K. 2008). — The sketch is idealized
because it contains patterns which rarely occur juxtaposed.
Grey arrows show general slope directions, and black ones show the directions of headward erosion through the rim

(see the text for further explanation)

elott csak a sajat kratermedencéjére vonatkozott. (g) — a krater kiviilrdl indul6 regresszid
révén keletkezd lefolyasa (lecsapolo folydja). Ilyen rendszerint csak egy van (ellentét-
ben a folydkat a kraterbe téritd, a krdter belsejébdl indulo hatravagddasokkal, amelyek
azutan mar a krateren kiviilrél eredve taplaljak a kratermedence vizhalozatat). A lecsa-
polo folyo6 vizgy(jto teriilete a krater belsejében egyre nagyobb teriiletekre terjedhet ki,
és szaporodd belsd regressziok utjan akar az egész kraterbelsé vizhaldzatat magahoz
vonzhatja (,,belsé lecsapolas”). A hatravagddas egy vagy tobb aga azonban a kifolyassal
nagyjabol atellenben levo kraterfalat is atréselheti és a lecsapold folyd igy tovabb tere-
bélyesedd vizgylijto teriilete a krater kornyezetének vizhaldzati rajzolatat is megvaltoz-
tathatja (,,atfolyasos lecsapolas™). (k) — a sanc kiils6 lejtdin (a belsékhoz hasonldan) a
lejtok altal befolyasolt, fadgas (dendrikus), parhuzamos vagy radialis mintazat alakul ki
leggyakrabban. (i) — a kiils6 sancrdl kifutd vizeket gyakran egy ivelt folyo gyiijti dssze.
Az iveltségnek két oka is lehet: /) a tormeléktakard pereme hatarozza meg azt, hogy a
kraterhez milyen kozeli iven tud folyni a folyd, 2) a krater sziikebb kornyezetében levo,
impakt eredetli koncentrikus torések altal preformalt volgyek jeldlik ki a folyasiranyt.
Minél kodzelebb van egy ivelt folyo a kraterhez, anndl nagyobb a valdszinlisége annak,
hogy becsapddas okozta torés mentén fut. A sancrdl kifelé futd vizfolyasok egyiittese a
fels6 részek (alacsonyabb folyorendek) dendrikus jellege ellenére egészében véve ra-
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dialis vagy (mérettdl fliggden) parhuzamos mintazatot alkot. (j) — ivelt folyok a kratertdl
tavolabb is megjelenhetnek, a kratertdl vizrajzilag viszonylag fliggetleniil is. Ilyenkor az
a valdsziniibb, hogy a tormeléktakaro kiilsé pereme hatarozza meg ivelt futasukat (Mi-
HALYI, K. 2008).

Osszefoglalas

Mint azt a fenti hét f6ldi meteoritkrater példaja mutatja, a becsapddasos szerkezetek-
nek jelentds vizrajzi és hidrogeoldgiai vonatkozésai lehetnek, még akkor is, ha el vannak
temetve vagy erdsen lepusztultak. Vizhalozataik rajzolata a kraterre, illetve a sziikebb
kornyezetiikre vonatkozdan jol tipizalhatd, vizgyiijté hatasuk azonban ennél nagyobb
terliletre érvényes. A vizhaldzati rajzolatok és a krater vizgy(ijté teriiletének kialakita-
saban nagy szerepe van a sancot atvagni képes hatrald erozionak (volgy-regresszid) és
az ezt gyakran kisérd kaptaraknak. Tovabbi eredményeket hozhat a kraterekhez k6t6do
tavak és iiledékeik vizsgalata. A vizhaldzati jellegzetességek Gsszevethetdk egyéb, nem
becsapddasos eredetii, de kozéppontos szimmetriat mutaté képzéddményekkel is, mint pl.
kiilonbozo vulkani és szubvulkani formak (ezen beliil az Gn. ring-complex szerkezetek
mutatnak leginkdbb morfoldgiai hasonldsagot a meteoritkraterekkel), diapirszerkezetek
stb. A vizhaldzati rajzolatok (a kraterek méret-, kor- és foldrajzi eloszlasi jellemzoit is
figyelembe véve) segithetnek tovabba olyan, eddig ismeretlen formak azonositasaban,
amelyek akar becsapddasos eredetiiek is lehetnek (MIHALYI, K.—GucSIK, A. 2008). En-
nek egyértelmii eldontéséhez azonban a mara mar jol definialt dsvanytani-geokémiai és
geofizikai bizonyitékok sziikségesek. Tovabbi lehetdségeket rejtenek az egyéb égitestek
becsapodasos formaival torténd dsszehasonlitasok is, mivel a Naprendszer szilard fel-
szin( bolygoin, kisbolygoin, holdjain és még az iistokdsokon is nagy szamban vannak
jelen a legkiilonbozobb meteoritkraterek, amelyeket az esetleges regolittakaron kiviil
nem fednek be egyéb iiledékek, emiatt szerkezetiik jol tanulmanyozhaté és f6ldi tarsai-
kéval dsszevethetd.

Koszonetnyilvanitas

A szerz0k koszonetiiket fejezik ki a tanulmany lektorainak, ROzsA PETERnek (Debre-
ceni Egyetem, Asvany- és Foldtani Tanszék) és SoLt PETERnek (Magyar Allami Foldtani
Intézet) hasznos észrevételeikért.
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TERMESZETI KINCSUNK - TENYSZERUEN
AZ ASVANYVIZEKROL

FULE LASZLO-KORCSOG ATTILA—NADASI TAMAS —~PAAL GABOR!
OUR NATURAL TREASURE — FACTS ABOUT MINERAL WATERS
Abstract

In terms of underground and mineral waters Hungary has an outstanding position in interna-
tional comparison. These waters belong to Hungary's national treasures, they are healthy, clean and
free of chemical and microbiological contaminations. Their composition on macro- and microele-
ments is favourable and outstanding. Many smaller basins with specific geological features are
located in the Western part of the Carpathian Basin that store huge water supplies. In the stratig-
raphy of these basins Upper Pannonian strata play a decisive role, with a considerable part of
which is formed by aquifer sands and sandstones. Thus, mineral waters under the territory of the
Carpathian Basin are of excellent quality. Springs of mineral waters are very common primarily in
the historical Transylvania, in the Szeklers' Land. Preservation of the quality of mineral and drink-
ing waters is one of the main tasks and at the same time one of the major challenges in Hungary.

Keywords: natural mineral water, drinking water, underground waters, Carpathian Basin

Bevezetés

A természetes asvanyviz Magyarorszag nemzeti kincse, egészséges, eredeténél fog-
va tiszta, minden kémiai és mikrobioldgiai szennyezddést6l és emberi beavatkozastol
mentes, természetes folyadek, igy a szervezet rendszeres vizpotlasara a legalkalmasabb.
A taplalkozas, valamint altalanosan az emberi szervezet életmiikodése szempontjabol
kedvezd Osszetételben €s kedvezd mennyiségben tartalmaz dsvanyi anyagokat, makro-
és mikroelemeket. Tekinthetjiik akar ,,bioterméknek” is, hiszen a t6bbi itallal 6sszeha-
sonlitva eredendden nincs benne semmilyen tartositoszer, illetve a palackozas soran sem
keriilhet bele. Magyarorszag a felszin alatti vizek tekintetében ,,nagyhatalom”, termé-
szetes asvanyvizeink kivalok, am mivel az utdbbi idoben a természetes asvanyvizekrol
¢s a palackozott vizekrdl napvilagra keriiltek olykor helytelen vélemények, allaspontok
és cikkek is, célszerlinek latszik tényszeriien 6sszefoglalni dsvanyvizeink legfontosabb
jellemzdit a keletkezés €s vizfeltaras koriilményeitdl kezdve a viz jellegét ado Ossze-
tevok bemutatasan at a tartds mindség biztositasahoz sziikséges teenddkig.

Legbecsesebb értékiink a viz

Bolygdnk koézel 3/4-ed részét boritja viz, amelynek 97%-a tengerviz, t6bb mint 2%-a
lelhetd fel sarki jégként, és még 1%-ot sem tesz ki a rendelkezésiinkre allé édesviz. Ennek
a szarazfoldi életet biztositd édesvizkészletnek aranyaiban sokkal nagyobb része felszin
alatti viz. Mikdzben a Fold lakossaga rohamos {itemben n6, édesvizkészleteink egyre ke-
vésbé tudjak kielégiteni a novekvd igényeket. Az 0j évezred minden bizonnyal elsé szamui

1 A szerz6k az Aquaprofit Zrt. vezeté munkatérsai. 1013 Budapest, Pauler u. 11. (www.aquaprofit.com)

147



kihivasa, hogy lesz-e elegendd viziink. Az ENSZ elorejelzése szerint 2025-re a vilag ak-
kori, 8 milliardra becstilhetd népességének 35%-at fenyegeti majd vizhiany. Az egyetlen
megujulé forrasunk az es6viz, de a talajviz és a felszin alatti készletek gyorsabban iiriil-
nek ki, mint ahogyan pétlodnak. A kdrnyezetszennyezés is egyre fokozottabban pusztitja
felszini és felszin alatti vizeinket. A vizhianyrdl és a vizszennyezések okozta problé-
makrdl szo16 statisztikak megdobbentok. A F6ldon minden 6todik ember nem fér hozza
rendszeresen ivovizhez, és az emberiség kétotdde olyan koriilmények kozott él, ahol
hianyzik az egészséges ivoviz. A betegségek 70%-at az egészségtelen ivoviz okozza. Ha
nem torténik valtozas, évente 5 millidval tobb gyerek fog meghalni a vizmindség romla-
sa miatt. A fejlodo vilag szennyvizének 90%-a minden kezelés nélkiil omlik a folyokba,
tavakba. A mezdgazdasag is egyre tobb vizet igényel. A Vilagbank szerint a kdvetkezd
szazad haborui mar a viz megszerzéséért fognak folyni. Mar tobb orszag igyekszik kielé-
giteni ivovizkészleteinek egy részét a tengervizbdl torténd sotalanitasi eljarassal, ezek
azonban nagyon koltségesek, emellett alkalmazasuk plusz eréforrasokat igényel, ami
tovabb szennyezheti a kornyezetet. Kisérletek folynak a sarki jég hasznositasara és a
gleccservizek palackozasara is. Tobb fejlodd orszagban nem is a vizhidny okozza a gon-
dot, hanem az, hogy nincs megfelel6 szaktudas arra, hogyan kell gazdalkodni a készle-
tekkel, miként kell védelmiikrél gondoskodni. Vizbazisaink védelme és megérzése tehat
a jovo nemzedékek szamara az egyik legfontosabb feladat.

Egy ENSZ-jelentés vizeinek tisztasaga alapjan a vilag 122 orszagat rangsorolta,
figyelembe véve azt is, milyen mértékben képes az adott orszag javitani folyoi, tavai
szennyezettségén. Talan sokak szdmara meglepd, de a legszennyezettebb vizeivel Bel-
gium all az ,.élen”, maga mogé szoritva Indiat és Jordaniat, amelyeket kilenc afrikai or-
szag kovet. Belgium egyediil képviseli az Eurdpai Unidt a lista els6é felében, hozza
legktzelebb Németorszag all az 57. helyen. A harom legtisztabb vizii 4llam Finnorszag,
Kanada és Uj-Zéland.

Magyarorszag vizkészletei szerencsére nagyok, belathaté idén beliil tehat nem fenye-
get benniinket a szamos orszagot érintd €s immar vilagméretivé duzzadt vizhiany (7. db-
ra). Felszin alatti vizkészletiink stratégiai fontossagu kincs, amelynek nagyon hosszu
tavon kell kielégitenie hazank sziikségleteit. Figyelembe kell azonban venniink, hogy viz-
készleteinek 90%-a az orszaghatarokon tulrdl szarmazik. Még akkor is ki lesztink szolgal-
tatva a kornyez0 orszagok vizgazdalkodasanak, ha mi a szennyviziinket teljes egészében
megtisztitva juttatjuk vissza kornyezetiinkbe. Természetesen ettdl még messze vagyunk,
felszini vizeink nagymértékben szennyezettek. Szaz évvel ezel6tt nyugodt szivvel ihattunk
volna a Balatonbdl, vagy a Dunabdl, ma pedig azt is megfontoljuk, hogy az erdei for-
rasok vizébol meritsiink-e. A felszin alatti vizkészletek, igy az ivoviz mindsége Magyar-
orszagon altalaban megfeleld, de azért varosi vizhalozatainkban idonként eléfordulnak
szennyezes okozta problémak. Az Eurdpai Unids csatlakozassal pedig kiilonféle korlato-
76 kotelezettségeknek is eleget kell tenniink, a szigorubb unios el6irasok teljesithetdsége
miatt orszagos ivovizmindség-javitd programot kellett inditanunk. Az arzén és mas szeny-
nyezdéanyagok, nehézfémek hatarérték feletti eléfordulasa miatt tobb régionk egyes tele-
piilésein sziikséges vagy a vezetékes viz tisztitasa, vagy j vizbazis kialakitasa.

Az igazan nagy értéket asvanyvizeink jelentik, amelyek tisztan, kezelés nélkiil, Gn.
asvanyi vitaminokat tartalmazva keriilnek palackozasra. A Karpat-medence teriilete alatt
kivaléo mindségli, szennyezéstdl mentes és jobbara még feltaratlan asvanyvizkészletek
talalhatok. Hazank kedvezd hidrogeologiai adottsagainak készonhet6 vizkincse kihasz-
nalasanak szintje az intenziv piacboviilés ellenére is rendkiviil alacsony. Bar a trianoni
békeszerzddés kovetkeztében asvanyviz-lelohelyeink jelentds részét elvesztettiik, igy is
félezernél t6bb kut és forras talalhatd itthon, amelyek megfelelnének az asvanyviz-el6-

148



A REN andaradhan mar negbdd sackany ip leldsaloek

50 nan mewd B ssrramerer el oo’ weemak
ST snnvalen s irmEn s ped ecoood] aedereisl

1. dbra A Karpat-medence asvanyvizei
Figure 1 Mineral waters in the Carpathian Basin

irasoknak, de ezek koziil csak 40-50 vizét palackozzak. Jelentds vizkészleteink ellenére
asvanyvizimportunk joval meghaladja az exportot! Az 1900-as évek végén még Ameri-
kaba is vittlink a kivalé mindségli savanytvizeinkbdl, ma pedig a hazai vizeknél gyen-
gébb mindségli és altalaban sokkal dragabb asvany- és forrasvizek uraljék a boltok ki-
nalatat.

A természetes asvanyviz

A jelenleg érvényes 65/2004. torvény és az 59/2006. (VIII.14.) FVM-EiM-SZMM
egylittes rendelet értelmében a természetes asvanyviz fogalma a kdvetkezo: természetes
dllapotaban emberi fogyasztdsra szant, egy meghatdrozott eljdrds szerint hivatalosan
elismert viz, amely dsvdnyianyag- és nyomelem-tartalma, valamint egyéb dsszetevdinek
kovetkeztében egészségiigyi szempontbol eldonyds tulajdonsdgokkal rendelkezik, és egy-
értelmiien megkiilonboztetheto az ivoviztsl. Fontos még, hogy védett vizado rétegbol
szdrmazzon, eredendden szennyezodésmentes, illetve dsszetétele és homérséklete kozel
allando legyen. Van azonban néhany olyan korlatozas, ami befolyasolja, milyen vizek
esetében alkalmazhato a természetes asvanyviz megnevezés.

a) A természetes asvanyviz kizarélag a kovetkezd kezelési eljarasoknak vethet6 ala:

— a nem stabil elemeknek, a vas- és kénvegyiileteknek sziiréssel vagy tilepitéssel
(dekantalassal) torténd kivalasztasa, amelyet esetlegesen elézetesen oxigénnel valo
telitéssel lehet el6segiteni, feltéve, hogy a kezelés nem véltoztatja meg a viz dssze-
tételét, jellegzetes tulajdonsagait meghatarozo Gsszetevoit;

— avas-, mangan- és kénvegyiiletek, valamint az arzén kivalasztasa a természetes as-
vanyvizekbodl 6zonnal duisitott levegdt felhasznalo kezelési eljarassal;
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— aza) és a b) pontokban meghatarozott alkotoelemektdl eltérod, egyeb nemkivanatos
alkotoelemek kivalasztasa;
— a szabad szén-dioxid kizarolag fizikai modon torténd teljes vagy részleges elta-
volitasa.
b) A természetes asvanyvizhez csak szén-dioxid hozziadasa engedélyezett.
¢) Tilos barmilyen fert6tlenitési kezelés alkalmazasa, vagy bakteriosztatikus anyagok
hozzaadasa, illetve barmely olyan kezelési eljaras, amely varhatéan megvaltoztathat-
ja a természetes asvanyviz életképes mikrobainak telepszamat. (Ivovizek esetében
megengedett a fertdtlenitd kezelés, ami dontéen klor hozzaadasaval torténik.)
d) Természetes dsvanyvizet csak a vizkivételi hely kornyezetében szabad palackozni.
A vizkivételi helynek és a palackozo6 helynek egybefliggd zart rendszert kell alkotnia.
A viz kinyerésére szolgald berendezést ugy kell beépiteni, hogy elkeriilhetd legyen a
viz barmiféle szennyezddésének a lehetdsége, és megorizhetdk legyenek a viznek tu-
lajdonitott azon tulajdonsagok és jellegzetességek, melyekkel a viz a vizkivételi hely-
nél rendelkezik.

Az asvanyviz fogalménak tartalma a fogyasztéi szokdsok valtozasa és kereskedelmi
érdekek miatt az utobbi években 1ényeges mdodosulason esett at. A szakma évszazadokon
at az asvanyosodott, tehat azon vizeket tartotta ,,asvanyvizeknek”, melyek kimagaslo ol-
dottanyag-tartalommal rendelkeztek. Minél nagyobb volt a vizben oldott anyagok kon-
centracidja, annal asvanyosabb, annal értékesebb volt ebbdl a szempontbdl a viz. Miiko-
dod, vagy nemrég kialudt tlizhanydk kornyezetében, vagy soiiledékek szomszédsagaban
megjelend vizek voltak a klasszikus, hires asvanyvizek, akar tobb grammos oldott sétar-
talommal. A bekovetkezett valtozasok azonban oda vezettek, hogy ma mar egyre alacso-
nyabb sétartalma vizeket palackoznak asvanyvizként. Gyakorlatilag ezzel a kitiintetd
cimmel illethetnek barmely vizet, amely teljesiti a hatdsagi elismerés kovetelményeit,
elméletileg fliggetleniil az oldott anyagtartalom nagysagatol. A ma palackozott asvany-
vizek koncentracioja ritkan haladja meg az 1,5-2 g/ értéket, de még az 50 mg/I oldott
anyagnal kevesebbet tartalmazé viz is lehet 4svanyviz. So6t, tandi lehetiink a korabbi
trend megvaltozasanak: annal kelend6bb egy viz, minél kevesebb a benne oldott anya-
gok mennyisége. Hiresek és keresettek — foként igen jo reklamjuknak készénhetéen — az
Alpok gleccsereibdl szarmazo, mar-mar desztillalt viz mindségli asvanyvizek, melyek-
nek tisztasagukon kiviil bizonyara nem lehet semmiféle elonyos fiziologiai hatasuk. A
magas oldottanyag-tartalmu vizek sok esetben csak gydgyvizként kertilnek forgalomba,
elveszitve egykori szerepiiket. Mindebbdl az kovetkezik, hogy napjainkban barmely fel-
szin alatti vizadobdl szarmazo viz asvanyvizként keriilhet forgalomba, amennyiben nem
tartalmaz hatarérték feletti mennyiségben karos komponenseket, és a vizado képzdd-
mény védett a felszini szennyezodésektol.

A f6ldi élethez nélkiilozhetetlen viz allandé mozgasban, korforgasban van (2. dbra),
kulonbozo fizikai allapotd, megjelenési formaju és dsszetételli valtozatok kozott. Dontd
része, mintegy 94%-a sésviz formajaban tolti ki az 6ceanok, tengerek medencéit. A fe-
lilleteikrdl induld édesvizii paratomegek hozzak mozgasba az idéjarasunkat alakitd fo-
lyamatokat, és ez a foldi vizmérleg 6%-at kitevd mennyiség biztositja a hatalmas folya-
mok, tavak, jégmezok, felszin alatti vizek utanpdtlasat.

Az édesvizi készletek dont6, mintegy 2/3 része a bolygd felszine alatt, a kéreg erre
alkalmas képzédményeiben tarolddik. A sarki jégsapkak, gleccserek, folydvizek, tavak
altal képviselt fennmaradd 1/3-dal szembeni mennyiségi folényt a hasznosithatosag
szempontjabol ellenstlyozza a felszin alatti vizek korforgasanak lassisaga, ami szEéls6-
séges esetekben akar a 10000 évet is elérheti.
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2. dbra A viz korforgasa a F6ldon
Figure 2 Water circulation on Earth
Forras/Source: USGS

A felszin ala kertilt viz igen lasst szivargasi folyamatok soran és hossza palyak men-
tén rendkiviili mélységekbe is eljut. J6 példa erre a 3000 m-es mélységet megkdzelitd
dél-afrikai aranybanyak esete, hiszen miikdtetésiikben nagy gondokat okoz a nagy nyo-
masu és varatlan vizbetorések gyakorisaga. A felszin alatti szivargas lényegében egy
lasst korforgas mentén zajlik, amit a hidrosztatikus nyomas, a gravitacio €s a foldtani
kornyezet elemeinek Osszjatéka iranyit. Az aramlas a beszivargast adé utanpotlasi teri-
letekrdl indul, lefelé iranyulva, majd az adott helyi kortilmények fliggvényében (ame-
lyek kozott fontos szerep jut a felmelegedésnek €s a vizvezetd képesség megsziinésének)
fokozatosan felfelé iranyuld aramlasba valt, eljutva végiil ismét a felszinig, ahol sekély
rétegvizeket, talajvizeket, felszini vizeket taplal.

A kézetek szerepe az asvanyvizek eléfordulasaban

Természetesen minden kdzettipusnak sajatos szerepe van a felszin alatti vizek tarola-
saban és vezetésében. Az iiledékes eredetli vizzard kdzetek tomor, dsszecementezett,
vagy agyagos Osszetételiik miatt, a magmatikus ¢s atalakult (metamorf) kézetek pedig
igen tomor szerkezetiik miatt legfeljebb csak magukba zarjak a vizeket, de benniik nem
alakulhat ki olyan mértékii d&ramlas, amilyet a viz korforgasanak folyamata megkivanna.
Ez aldl kivételt képeznek ezen képzddmények repedezett, tort részletei. A viztartd, vagy
vizvezetd képzoédmények ezzel szemben olyan hatékony porozitassal vagy repedezett-
séggel birnak, mely lehetévé teszi mind jelentds mennyiségii viz tarolasat, mind pedig
annak aktiv, viszonylag nagy sebességii aramlasat is. A permeabilitast el6segitd tényezok
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elméletileg alapvetéen két nagy kategoriaba sorolhatok: a kdzetek szemcséi kozotti te-
rekre, melyeket porusoknak neveziink, valamint a kézetek kiilonféle eredetli repedései
altal alkotott terekre (3. dbra).

3. dbra Példak pordzus és repedezett kbzetszovetekre
Figure 3 Examples for different poroid rock textures

A Karpat-medence fejlodésében vizsgalatunk targya szempontjabdl meghatarozé ese-
mény volt az Erdélyi- és a Pannon-medencék kialakulasa nagyaranyu siillyedések, le-
z6kkenések és gyors feltoltddések altal. Az egyre sekélyedd tengeri, majd tavi kor-
nyezetekben egyes lefliz6do részmedencékben a soképzddés folyamatai is beindultak.
Altalaban agyagos, margés vizzaro, valamint homokos, homokkéves vizadé rétegek val-
takozasa alkotja azt a helyenként 6000 m vastagsagot is elérd rétegoszlopot, mely ezeket
a medencéket jorészt kitolti. A medencék porozus Osszetételii kdzetei altalaban vizzel,
ritkabb esetekben szénhidrogénekkel telitettek, és Osszességiikben oridsi vizkészletet
tarolnak. A vizzel telt rétegekben a természetes korforgas hatasai alatt igen lassu aramla-
sok zajlanak le, melyek soran a peremeken beszivargo csapadékok egyre mélyebbre szi-
varognak, majd felmelegedve és kitagulva tjra a felszin felé fordulnak. Kivételesen ked-
vezd esetekben ezek a felszallé aramlasok a medencék peremein természetes forrasok
form4jaban jelennek meg (budai, egri, tapolcai, hévizi, daruvari, Félix-fiird6i forrdsok
stb.). A medencék felszin alatti vizeinek legnagyobb része azonban csak mélyfurasok
altal hozhato a felszinre, ennek hazankban t6bb mint szdzéves hagyomanyai vannak.
Asvanyvizeink dontd részét is kutakkal termelik ki. Magyarorszag szamos palackozoja
hasznalja a fels6-pannon rétegsor kisebb-nagyobb mélységli vizado rétegeiben tarolt,
valtoz6 hémérséklett vizeket. Mivel a Pannon-medence jelentds geotermikus felftitott-
ség allapotaban is van, a vizkészlet 1ényegében hévizkészlet is, ugyanakkor barmely ré-
sze asvanyvizkészletnek is mindsiil, kiemelked6 védettsége €s kedvezd Gsszetétele miatt.

Emellett a medencéket kit61to iiledékek aljzataban talalhatd, szerkezeti mozgasok ko-
vetkeztében mélybe siillyedt, 6sszetdredezett, egymasra és egymas mellé tolodott alap-
hegységi rétegekben is jelentds mennyiségben fordulnak el6 vizvezetd és viztartd kép-
z6dmények. A peremek felé ezek egyre kdzelebb vannak a felszinhez, és a térség szamos
firdsa csapolja meg a benniik tarolt vizeket. A valtozatos felépités kovetkeztében — a
helyi koriilményektdl fiiggden — szamtalan lokalis és tobb nagy regionalis rendszer is-
merhetd fel, ez utdbbiak inkabb a Karpat-medence nyugati felének medenceteriiletei

152



alatt. Mind a lokalis, mind a nagy rendszerek elsddleges mozgatdja a felszini eredetii
beszivargas, azaz a csapadékviz, melyhez az asvanyviz-eléfordulasok t6bbsége is tarto-
zik. A foldkéreg fels6 1 km vastag szakasza aktiv vizcseréjii 6vezet, melyben viszonylag
gyors leszivargasok és felaramlasok zajlanak. Ennél mélyebben a felszinnel fennalld
Osszekottetés fokozatosan csokken, emiatt az dramlasi folyamatok akar foldtani iddtar-
tammal, millié évekkel is mérheték (KovAcs B. 2004).

A nagy liledékes medencék mély dvezeteiben, igy a Pannon-medence also részében
is zart, a korforgasban részt nem vevo fosszilis vizek vannak, melyek Osszetétele a ho-
mérsékleti és nyomasviszonyok kolcsonds hatasat jelzd sajatos fejlédés eredménye.
Ilyen fosszilis, a réteget alkotd asvanyszemcsék altal bezart tengerviz példaul a raba-
somjéni kutak 46 g/, elsésorban konyhasét tartalmazé vize. Ezzel ellentétben a Karpat-
medence keleti részében, az Erdélyi-medence s6tomzseinek kozelében az aktiv korfor-
gasu zonaban is kialakulnak igen sos, fiatal vizek. Bar a felszin alatti vizekben helyileg
el6fordulhatnak a vulkani hegylancok miikodéséhez kapcsolhato juvenilis eredetii 6ssze-
tevok is (pl. a Balvanyosfiirdé kornyéki néhany kénsavas forras), ezek a magmas erede-
tl vizek nem jatszanak szerepet a Karpat-medence felszin alatti vizeinek dsszetételében.

A felszin alatti vizek kiilonleges megjelenési formadi a forrasok. Mivel kialakulasukat
foldtani tényez6k hatarozzak meg, természetes, hogy a sikvidéki, medencebeli teriileteken
— igy a Pannon-medencében is — szamuk 1ényegesen kisebb, mint a hegyvidéki térségek-
ben, elsdsorban a torténelmi Erdély tertiletén. Itt gyakran az emberek életének nélkiiloz-
hetetlen részei az dsvanyvizes, szénsavas forrasok (borvizek, savanyuvizek) mint egye-
diili ivovizek. Abban, hogy ilyen nagyszamu feltérés mutatkozik ezeken a teriileteken,
kimagaslé szerepe van a vulkanikus utétevékenységnek, els6sorban a szén-dioxid felaram-
lasanak. Ez a gaz ugyanis atitatja a repedésekben, pdorusokban tarolt, oda beszivargott
vizeket, és a felszin felé kényszeriti 6ket. A szénsavas viz 1ényegesen er6sebben oldja
utja soran a koézetek alkotoit, igy asvanyianyag-tartalmuk akar igen magas is lehet.

Az erdélyi asvanyvizek jeles kutatdja, BANYAI J. (1934) maig érvényes osztalyozasat
és részletes felmérését adta a térség forrasvizeinek. Beosztasa szénsavas, sos, termalis és
radioaktiv vizeket tartalmaz, melyeken beliil az uralkodé 6sszetevok szerinti alosztalyok
(keserd, vasas, alkalikus, kénes, arzénos, bitumenes stb.) vannak. Szembe6tl6, hogy mig
a Kelemen- és Gorgényi-havasok, valamint a Hargita térségében, melyek igen fiatal vul-
kanikus hegylancok, a szénsavas vizek dominalnak, addig nyugatra, az Erdélyi-medence
tertiletén a sos vizek a meghatarozok. A borviz sok székelyfoldi mindennapi itala, mégis
hatalmas mennyiségek folynak el beldlik hasznélatlanul, mert mind osszetételiik, mind
igen magas géztartalmuk miatt ezen forrasvizek nem palackozhatok. Torténtek ugyan
ilyen iranyu probalkozasok, de ezek egy része kudarcba fulladt (példaul a Nestlé francia
cégé Csikzsogodon). A valosag az, hogy a hires székelyfoldi asvanyvizek dontd része
(Tusnad, Borszék, Szentkiraly stb.) nem a vulkanossaghoz kapcsolédd, hanem a fiatal
iiledékes rétegekbol — kutak altal — kitermelt vizek. Az itteni dsvanyvizforrasok haszno-
sithatdsdga nem is a palackozasban, hanem els6sorban a vizek gydgyerejében rejlik.

Az asvanyvizek védelme és a vizbazisvédelmi feladatok

Az asvanyvizekre altalaban jellemz6, hogy a vizado kézeteit gyakran igen vastag (akar
tobb szaz méter) kifejlodésii vizrekeszté-vizzard osszlet (agyag) fedi, mely megfelel
védelmet, nyujt a felszini eredetii hatdsokkal, esetleges szennyezddésekkel szemben.
A hidrogeologiai felépitéstdl fiiggden eldfordulhat azonban, hogy a viztarozo kdzet egy
része a felszin kozelében helyezkedik el vagy kiér a felszinre, fokozottan sériilékennyé
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valik a felszini szennyezésekkel szemben. Az ilyen vizbazisokat sériilékeny foldtani kor-
nyezetl vizbazisoknak nevezziik.

Az asvanyvizek, ivovizek mindségének megdrzése a vizbazisvédelem feladata. Az ivo-
viz-, 4svanyviz-, és gydgyvizhasznositast szolgdlo vizbazisok védelmét a Magyar Kor-
many 123/1997. (VIIL.18.) szamu rendelete szabalyozza. A rendelet el6irasai mind a
hasznositott, mind pedig a lek6tott, vagy tavlati hasznositas érdekében kijelolt azon viz-
bazisokra vonatkoznak, melyek napi atlagban legalabb 50 személy vizellatasat biztositjak.
Ezeket a rendeletben részletezettek szerint fokozott védelemben kell tartani. A fokozott
védelem rendeletben eléirt mddja felszin alatti vizadok esetében véddidom, védoteriilet
meghatarozasa, hatosagi kijelolése, ezt kovetden a vizjogi hatarozatban eldirtak szerinti
kialakitasa, majd fenntartasa (FULE L. 2007).

A vizbazisvédelmi feladatok harom fazisra oszthatdk.

Diagnosztikai fazis

A diagnosztikai fazis els6 1épését a mar meglévo foldtani, vizfoldtani adatok, a térség
termeld-, illetve figyelGkutjaira vonatkozd informaciok Gsszegylijtése és értékelése je-
lenti. Ezt kdvetden keriil sor az eldzetes szivargashidraulikai modell felallitasara, mely
alapjan elézetesen lehatarolhatd az utanpotlasi teriilet, melyre ezutan részletes f6ldtani,
vizfoldtani leiras késziil. A térségben talalhato lehetséges szennyezdforrasokat azonosit-
juk, és megallapitjuk a vizbazisra gyakorolt hatasait, majd az 0j informéaciok felhaszna-
laséaval a szivargashidraulikai modellt pontositjuk. A furasi adatok alapjan szamitogépes
szivargashidraulikai modellt épitiink fel, melynek segitségével szimulaljuk a vizrészecs-
ket kell megvédeni, melyeknek az elérési idok alapjan az utanpdtlasban a legfontosabb
szereplik van. Ezeket védoteriiletnek, illetve védéidomnak nevezziik. Az elérési iddk,
utanpdtlasi palyak alapjan lehet belso (20 napos), kiils6 (180 napos), hidrogeoldgiai ,,A”
(5 éves) és hidrogeoldgiai ,,B” (50 éves) védoteriilet és véddidom. Egy asvanyvizbazis
védbdidomainak és védoteriileteinek meghatarozasat mutatja be a 4. dbra.

4. abra Vizbazis védéidomainak és védoteriileteinek meghatarozasa modellezéssel
Figure 4 Modelling protection profiles and areas of water bases
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A vizbazis biztonsaga és megérzése érdekében a véddidomokon és véddteriileteken
az illetékes viziigyi hatosag tevékenységi korlatozasokat 1éptet életbe (ipari és mezdgaz-
dasagi tevékenységek tiltdsa és korlatozasa, szennyezd tevékenységek megsziintetése).
A biztonsagba helyezési intézkedéseket, javasolt védéidomokat és védoteriileteket a ter-
vezok altal készitett vizbazisvédelmi zarédokumentacid tartalmazza foldhivatali térkép-
mellékletekkel. A dokumentacio javaslatot ad a vizbazis felszin alatti figyelorendszeré-
nek 1étrehozasara és mikodtetésére, ami a vizbazis biztonsagos lizemeltetését szolgalja.
A monitoring rendszer kiilonbdz6 mélységli megfigyeld kutakbdl all, melyek a vizadok
vizszintjét és vizmindségét rendszeresen ellendrzik, ezaltal lehetdséget nytjtanak a le-
hetséges karos folyamatok idébeni felismerésére és a beavatkozasra.

Biztonsdagba helyezési fizis

A benytjtott vizbazisvédelmi tervet az illetékes hatosag elbiralja, majd ennek alapjan
kijeloli a hidrogeologiai véddidomokat jogerds vizjogi hatarozattal, telekkonyvi bejegy-
zéssel. Ezutan kertilhet sor a hidrogeologiai védoteriiletek kialakitdsara, a hatarok kije-
161ésére. A korlatozasok érvényre juttatasa soran fel kell szdmolni a feltart szennyezo-
déseket, meg kell sziintetni a veszélyeztetettséget, a tilos tevékenységeket. A szennyez6
létesitményeket ki kell telepiteni, a tulajdonosokat sziikség esetén kartalanitani kell. Ha
a védoteriileten tényleges szennyezoéforras, feltart szennyezés van, aktiv vizbazisvédelmi
létesitményeket kell kialakitani.

Biztonsagban tartasi fazis

Ha az engedélyez6 hatosag hatarozata alapjan a védoovezeteket kijelolték és a biz-
tonsagba helyezés megtortént, a vizbazisvédelem a biztonsagban tartasi fazisba lépett.
A biztonsagos lizemeltetés érdekében a tervezett megfigyeld rendszer mitkodik, az el6irt
idokozonként végzett allapotfelmérések alapjan kell sziikség esetén intézkedéseket ten-
ni. Idonként feliil kell vizsgalni az ellen6rz6 haldzatot €s annak mérési rendjét, az allapot-
értékelések gyakorisagat. Ha a véddteriileten tényleges szennyezo6forras, feltart szennye-
zés van, akkor aktiv vizbazisvédelmi tevékenységet kell végezni, karmentesiteni kell a
tertileten.

Az asvanyviz-palackozdéknak nagyon fontos feladata vizbazisaik védelmének biztosi-
tasa. Erre ma csak nagyon kevesen forditanak megfeleld figyelmet hazankban, pedig ko-
molyak a veszélyek, amelyek az dsvanyvizkincsiinket fenyegetik. Tartani kell a szennye-
z6forrasoktdl, egyéb — engedélyezett €s nem engedélyezett — vizkivételektol, a készletek
taltermelésétdl, a szakszeritlen kutkiképzésektdl és az tizemeltetési hibaktol egyarant. Meg-
felel6 figyelem mellett természetesen ezek mindegyike elkertilhetd, de bizonyos esetekben
sziikséges lehet az illetékes hatosagokkal valo egytittmiikodés és kozos fellépés is. Minden-
kinek elemi érdeke, hogy eldre tervezze termelését, €s ehhez megszerezze a hatdsagok hoz-
zéjarulasat. Ennek érdekében folyamatos méréseket, elemzéseket, vizsgalatokat sziikséges
végezni, illetve megfeleld szakmai dokumentaciokkal kell a hatésagokat tajékoztatni.

Asvanyvizeink 6sszetételérél roviden
Magyarorszagon a vezetékes ivoviz dltalaban jo mindségl, de a tiszta eredetii, termé-

szetes asvanyviz a bioldgiai vizigény kielégitésére a legalkalmasabb. Hazai dsvanyvizeink
jo izliek, kivalo szomjoltd hatassal rendelkeznek, és tartalmazzak azokat az Ggynevezett
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»asvanyi vitaminokat”, taplalkozasfizioldgiailag fontos anyagokat és nyomelemeket,
melyekre szervezetiinknek alapvetd sziiksége van. Az elfogyasztott asvanyvizet szerve-
zetlink konnyen feldolgozza és beépiti. Az asvanyi anyagokat optimalis mennyiségben
tartalmaz6 asvanyviz szervezetiink ionhaztartasara is jotékony hatassal van. De nincs két
egyforma asvanyviz, jellegiik és 6sszetételiik alapjan rendkiviil valtozatosak.

Régebben, amikor még tavaink és folydink tiszta ivovizet jelentettek eleink szamara,
az asvany- és gyogyvizeket ivokurak formajaban gydgyitas céljabdl fogyasztottak, ma
viszont elsésorban a biologiai vizigény kielégitésére fogyasztunk asvanyvizet. Az as-
vanyvizek méregtelenitd, detoxikald hatésa is régota ismert, példaul az anyagceserezavarok
kovetkeztében felhalmozodo méreganyagok kitirtilését fokozzak a szervezetb6l. A hazai
hagyomanyos asvanyvizek a german tipusi magasabb sétartalmu vizek kozé tartoznak,
manapsag azonban a divatos nyugati trendeknek megfeleléen elétérbe keriiltek a medi-
terran tipust, alacsony soétartalmu vizek, s ez alaposan atrendezte a magyar piacot is.
Egyre t6bb alacsony sotartalmu viz keriil palackozasra, sok esetben felvaltva egy gyart6
korabbi termékét. Figyelni kell arra, hogy a termék minél alacsonyabb (<20 mg/1) nat-
rium tartalmt legyen, a konyhaséval amugy is elég mennyiséget juttatunk szerveze-
tiinkbe, ugyanakkor a taplalkozasfizioldgiailag rendkiviil fontos elemek, a kalcium,
magnézium és a hidrogénkarbonat aranya minél magasabb legyen. J6 asvanyvizben még
a megengedett hatarérték kozelében sincsenek szennyezdanyagok (pl. nitrat, nitrit). Nem
attol jo mindségli az asvanyviz, hogy draga, s6t sok esetben a hazai ,,név nélkiili”
asvanyviz sokkal jobb mindségii a nagynevi kiilfoldi terméknél (NADAsI T.—Upub P.
2006).

Az asvanyvizek és gydgyvizek felszin alatti aramlasuk soran kiilonb6z6é homérsékleti,
nyomasu €s anyagl kozettestbol oldanak ki kiilonb6z6 asvanyi anyagokat, aminek ko-
vetkeztében folyamatosan dusulnak ,,asvanyi sokban”. A testtomegiink 0,25%-anal na-
gyobb mennyiségben eléforduld asvanyi anyagokat makro-, az ennél kevesebbet tartal-
mazét mikroelemeknek nevezziik. A természetes asvany- €s forrasvizekben talalhato
jelentdsebb dsszetevok kiilonbozd mddon hatnak az emberi szervezetre. Ajanlott napi
beviteli értékiik (RDA — Recommended Dietary Allowance), valamint egészségiigyi ha-
tarértékiik rendkiviil fontos informaciot jelent.

Az asvanyvizek fobb 6sszetevdi a kalcium, a kalium, a litium, a foszfor, a magnézi-
um, a natrium, a vas, a fluor, a mangan, a jod, a szilicium, a nitrit és a nitrat, a kloridok,
a hidrogén-karbonatok, a cink, a szulfatok, valamint mintegy 30-50 nyomelem.

Az asvany- és gyogyvizek fobb tipusai

A jelenleg elfogadott csoportositas szerint az asvany- és gyogyvizeknek az alabbi
tipusait kiilonboztethetjiik meg:

Egyszerii termalvizek — Homérsékletiik magasabb, mint a tavak, folyok és kutak vizé-
nek homérséklete, sétartalmuk azonban alacsonyabb, vagy alig éri el a minimalis érték-
ként el6irt literenkénti mennyiséget. Az ebbe a csoportba tartozé vizek koziil a magasabb
héfoktiak mar gyogyviz jelleglinek mondhatok.

Egyszerii szénsavas (savanyu) vizek — Sotartalmuk megegyezik az elsd tipusban fel-
sorolt vizekkel. Kiilonbség azonban, hogy a son kiviil 1000 mg-nal tobb szén-dioxidot
is tartalmaznak. Hazénkban e vizek tekintetében nem beszélhetiink gyakori eléfordulés-
rol. A szénsavtartalom miatt a vizet melegebbnek érezziik, ezért az alacsonyabb h6foku
vizek is alkalmasak {il6fiird6zésre. Szintén a szénsavgaz kedvezd hatasa, hogy fiird6zés
kozben a borerek kitagulnak, és a sziv munkéja sokkal konnyebb lesz.
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Alkadli-hidrogén-karbondtos (alkalikus) vizek — Az ilyen vizek sétartalma meghaladja
a literenkénti 1000 mg-ot. Az anionok tobbsége hidrogén-karbonat, a kationoké pedig
natrium- és kaliumion. Ivokuara céljabol palackozzak is az alkalikus vizeket, leginkabb
emésztészervi betegségek kezelésére. A viz természetes héfokon flirdézésre hasznal-
hat6. Ide tartozik pl. a balfi és a fonyodi dsvanyviz.

Kalcium-magnézium-hidrogén-karbondtos (foldes-meszes) vizek — Egy résziiket a
szabad szénsavtartalom jellemzi, ezeket vérkeringési zavarok gydgyitasara hasznaljak.
Masik résziiket homérsékletiik alapjan a termalvizek kozé soroljak és leggyakrabban
reumas megbetegedések gyogyitasara hasznaljak. Ide tartoznak pl. a kékkuti vizek, az
Aqua Mathias és a Mohai Agnes.

Kloridos (konyhasos) vizek — Az 1 liter vizben oldott minimum 1000 mg anyagtarta-
lom legnagyobb része natrium- €s kloridion. A kloridos vizek lassan higulnak fel a gyo-
morban, ezért hatassal vannak a nyalkahartya gyulladasos folyamataira, illetve a gyo-
mornedv-elvalasztasra. Gyogyitd hatasat elsdsorban ndgydgyaszati betegségek és reumas
fajdalmak esetén hasznaljak ki.

Szulfatos (keserti) vizek — Natrium- és magnézium-szulfat tartalmuk miatt e vizeket
leginkabb ivokurara ajanljak. Emésztészervi zavarok, ndgydgyaszati panaszok gyogy-
kezelésére is alkalmasak. Szulfattartalmuk miatt hashajté hatasuak. Ide tartozik pl. az
Apenta, a Hunyadi Janos és a Mira viz.

Vasas vizek — Foleg ivokura céljara szolgalnak. A vason kiviil natrium- és szulfationt
is tartalmaznak. Régota hasznalatosak vérszegénység gyogyitasara. Vegyhatasuk sava-
nyu, béringerld. Ide tartozik pl. a csopaki viz.

Kénes vizek — A kén szulfid-kén alakjaban fordul el benniik. Két csoportjat kiilon-
boztetjilk meg. Az egyik az egyszer kénes viz, melyben a viz t6bbi oldott része nem éri
el a literenkénti 1000 mg-ot. A masik csoport jellemzoje, hogy a viz egyéb oldott anya-
gokat is tartalmaz, amelyek szerepelnek az elnevezésben is (példaul kalcium-magnézi-
um-hidrogén-karbonatos, kloridos, kénes viz). Kéntartalmu asvanyvizek fogyasztasa
utan a gyomor emésztése javul. A viznek enyhe hashajté hatasa van, valamint szerepet
jatszik a maj méregtelenitd tevékenységében is. A kénes vizeket reumas megbetegedé-
sek, ndgyogyaszati panaszok és borbetegségek kezelésére is hasznaljak.

Jodos és bromos vizek — Konyhasotartalmuk miatt elvileg a kloridos vizek kozé tar-
toznak, ha azonban a viz literenként 1 mg jodot tartalmaz, akkor a jodos, ha pedig 5 mg
bromidiont tartalmaz, akkor a bréomos vizek csoportjaba soroljak. Fiirdoként alkalmas
a mozgasszervi megbetegedések, a tiidd, a 1égutak és a vérkeringési rendszer megbete-
gedésének gyogyitasara. Ivokaraként is hasznalatos. A Soshartyanban feltart jodos for-
ras vize a Magyarorszagi gyogyvizek koziil jodban a leggazdagabb (93 mg). A golyva és
érelmeszesedés ellen hatdsos gyogyvizet 1998 o6ta Jodaqua néven palackozzak.

Fluoridos vizek — Az orvostudomany csak nemrég fedezte fel, hogy a fluorid jelent6s
hatassal van a fogakra. Ezek utan nem meglep6, hogy a fluorid tartalmu vizeket ivo-
karaként a foginysorvadas gydgyitasra és a fogszuvasodas megel6zésére alkalmazzik,
valamint a jobb hatas elérése érdekében foginy- és szajzuhany kezelést is biztositanak
egyes gybdgyintézetekben.

Radioaktiv vizek — Barmily meglepd, gyogyit6é hatasukat a sugarzo energiajuk okoz-
za. Jotékony hatasuk abban rejlik, hogy a sugarzoé energia ingerli és olyan reakciokra
készteti a sejteket, amelyekre kiilonben nem lennének képesek. Fiirdokuraszeri alkal-
mazasuk mozgasszervi betegségeknél, ideggyulladas gyogyitasanal és baleseti sériilések
utokezelésénél hasznalatos. Ezeknek a gyogyvizeknek a sugarzoanyag-tartalma csekély,
sugarartalommal tehat nem kell szamolni. A tipusra az egyik legjobb magyarorszagi pél-
da a Hévizi-t6 vize.
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Osszefoglalis

A fentiek soran igyekeztiink tényszeriien bemutatni a természetes asvanyvizek jel-
legzetességeit, a témakorhoz kapesolddod legfontosabb informacidkat. Reméljiik, sikertilt
rairanyitani a figyelmet a magyar természetes asvanyvizekre. Szeretnénk ismételten le-
szOgezni, hogy a palackozott magyar asvanyvizek zart rendszeri palackozasi folyamat
soran tartdsitoszer nélkil késziilnek, eredeti tisztasdgukban kertilnek asztalunkra, mind
kivaloé mindségliek €s korlatozas nélkiil fogyaszthatok. Oltsuk szomjunkat veliik minden
nap!
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HOMPOLYOK - ORIAS KAVICSOK — ELOFORDULASA
A HAZAI PLEISZTOCEN FOLYOViZI KEPZODMENYEKBEN

JAMBOR ARON!
BOULDERS IN THE PLEISTOCENE FLUVIAL DEPOSITS OF HUNGARY
Abstract

Since the second half of the 19th century boulders of large size (up to 30-120 cm diameter)
and of exotic rock quality (arriving from different geological environments at great distances
from their site of occurrence) have been recovered from Pleistocene gravel deposits in various
locations: along the Danube River between Gydr and Délegyhaza and from alluvial fans in the
northern, western and southeastern foreland of the Matra Mountains and from alluvial fans of
the Sajo and Hernad Rivers as well as probably of the Maros River. Several explanations were
put forward for their origin: ice rafting in river ice or till in bed ice or river load. The distribu-
tion of boulders and their deposition pattern point to fluvial origin but it is also possible that their
movement started with ice rafting. The paper presents data from literature along with author's
own observations.

Keywords: Pleistocene, boulders, fluvial deposits, Hungary

Bevezetés

A hompoly szét szedimentoldgiai kifejezésként SzZABO J. (1872) vezette be a magyar
foldtani irodalomba. A szokasosnal, azaz a 20 cm-nél nagyobb atmér6ji kavicsokat
jelolte igy. Ezzel elkiilonitette ezeket az ugyancsak hasznalatos gorgetegektdl, amely
kifejezés a lejtokrdl legordiilé kézetdarabokra sokkal jobb, pontosabb értelmt szonak
tinik. A hompoly szoban benne van, hogy valamilyen kdzeg hompolygeti, széllitja a
szoban forgd nagy kozetdarabot. Mivel a jelen dolgozatban ismertetésre keriild durva-
tormelékes tiledékek egyértelmiien folyovizi szallitas utan rakodtak le, megjeldlésiikre
SzABO J. (1872) elnevezését hasznalom, anndl is inkabb, mert a BALOGH K.-féle ,,Sze-
dimentoldgia” (1991. 2. kétet, p. 82.) is ezt a megnevezést javasolja az 512 mm-t megha-
lad6 nagysagu ,.kavicsokra”.

A hompolyok kutatasanak korai évtizedei

A magyar szakemberek a pleisztocén kor kiilonleges éghajlata altal hazankban kiala-
kitott négy f6 szedimentoldgiai jellegzetességére — a 16sz, az éleskavicsok, az eolikus
homokok ¢€s a durvatérmelékes hordalékrétegekben eldforduld oriasi kavicsok — koziil
a legutdbbiakra is viszonylag koran felfigyeltek. SzaBO J. (1872) a Matra K-i szélén,
Hasznos mellett, a Kovicses-patak altal korabban lerakott, szokatlanul durva — leirasa
szerint ,.fejnyi méretd” hompolyoket is tartalmazé — hordalékkupot ,,moréna képzdd-
ménynek” nyilvanitotta, annak ellenére, hogy a Matraban gleccsernyomokat, U-alaka
volgyeket, karcolt kavicsokat nem lehetett és azdta sem sikeriilt taldlni. Ezeket azért
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soroltam a pleisztocén hompoly-el6fordulasok kozé, mert 1964-ben felkeresve ezt a le-
16helyet lathattam, hogy itt a legnagyobb kavics maximalis mérete nem hogy a ,,fejnyi”
méretet, hanem a 60 cm-t is eléri (1. tabldazat).

Ezutan csaknem 10 évig nem jelent meg a magyar foldtani irodalomban a hdmpo-
lyokkel foglalkozé publikécio. A févaros vezetése azonban — az 1838. évi pesti arvizka-
tasztrofa megismétlodését megel6zend6 — az 1870-es években dontést hozott a budafoki
(promontori) Duna medrének aljan kiallo szarmatamészko-rétegfejek felszamolasara. Az
1838-as jeges ar ugyanis azért alakult ki, mert a tavaszi hirtelen aradas altal szallitott jég-
tablak fennakadtak ezeken a mészkoé-rétegfejeken, ennek kdvetkeztében hatalmas jégtor-
lasz keletkezett, amely rendkiviili mértékben duzzasztotta vissza a Dunat.

A rétegfejek elbontasa érdekében a Duna medrében kialakitott feltarast ip. Loczy L.
(1881) felkereste €s lathatta, hogy a folyd kavicsos hordalékanak aljan ,,2—3 kéblabnyi”
méretli, a Budai-hegység id6sebb képzédményeibdl, tovabba a Szentendre—Visegradi-
hegységbdl szarmazo vulkanitok, valamint ismeretlen eredetd kvarcit €s gneisz anyagt
,,kO tuskok” vannak. Leirasa szerint ezek nem tartoznak a Duna itteni kavicsos hor-
dalékahoz, hanem — hivatkozva SzABO J. szobeli allaspontjara — ,,a fenékjégbe fagyva
szallitédtak jelenlegi helyiikre, ahol a jég elolvadésa utan visszamaradtak™.

Sajnalatos médon a ,,k6 tuskok” pontos méretét nem, hanem csak a ,,2—3 koblabnyi”
szohasznalattal adta meg. Ez a bécsi 1ab 0,316 m-es hossza alapjan kb. 50-70 cm-es ma-
ximalis méretet jelenthet. Leirasaban jelzi, hogy a ,,k6 tuskok”-nak csak az éleik vannak
,lesimitva”, azaz alig koptatottak. Osszevetve a hompolyok és a felettiik telepiild, sokkal
kisebb méretli — max. 10 cm atmérdjii — kavicsokbol allé6 Duna-hordalék alaki jellegeit,
az elébbieket a jelenkoriakndl idésebb kvarter képzddményeknek mindsitette.

A téma tovabbi taglalasara 1914-ben — f6ldtani tarsulati eldadasuk soran — Ip. LOCzy
L. és SCHAFARZIK F. (1914) tért vissza. ID. Loczy L. véleménye szerint az Acs és Ba-
bolna kornyéki agrogeologiai felvételezés soran HorusITZKY H. és TiMKO 1. 4ltal talalt,
tovabba a ScHAFARzIK F. altal Cinkotardl emlitett ,,6rids kavicsok” nem az Alpokbol,
hanem a Nyitra megyei hegységekbdl szarmaznak, s a Budapest kornyéki — budafoki
és cinkotai — nagy kavicsokat sem a Duna hozta, ,,mert erre kevés az esése”, hanem az
észak-magyarorszagi hegyekbdl, olyankor keriiltek ide, amikor sivatagi klima uralkodott
(a kvarterban) Magyarorszagon. ID. Loczy L. itt valdsziniileg vadi tipusu tiledékszalli-
tasra gondolhatott.

ScHAFARZIK F. viszont két kavics kozettipus — szillimanitos csillampala és cyanitos
granulit — vizsgélata alapjan azok szarmazasi helyét is azonositotta. Szerinte ezek a Bécs
feletti Waldviertelbdl szarmaznak, s ezeket a 10 kg-os ,,tuskokat” a fenékjég vagy a Du-
na tavaszi nagy aradasai ,,segitették” jelenlegi helytikre.

A fenékjég altali szallitasuk a nagy tavolsag miatt teljesen valdszindtlen, a rendkiviili
méretli tavaszi aradasok szerepe viszont — Ugy tlinik szamomra — redlis értelmezés lehet,
anndl is inkabb, mert ezek a — meglepetés okozta — laza fogalmazassal ,,tuskénak” ne-
vezett tombok igenis koptatottak, gyengén kerekitettek, megmunkalt feliilettiek. E tulaj-
donsagaik folyoviz 4ltali szallitottsdgukat bizonyitjak, azaz tdgabb értelemben véve ka-
vicsok.

HorusITZKY H. 1917-ben a Dunatél a gy6ri agyugyarhoz kiasott ,,ipari és hajozdcsa-
torna” szelvényében a Duna kavicsrétegének (kb. 98 m a tszf) bazisan a ,,pontusi agyag-
ba benyomott nagy métermazsas tuskdkat” figyelt meg. Kézetanyaguk alapjan ezeket a
Kis-Karpatokbdl és a Vag melletti hegyekbdl szarmaztatta. Szerinte a ,,tuskok” a hegyek
tovében belefagytak a jégbe, s a foly6 azzal egyiitt széllitotta ide 6ket, ahol az ,,0sz6 jég-
bol” kiolvadva maradtak vissza. Sajnalatos mddon a ,,tuskok” pontosabb méretérol, eset-
leges kerekitettségérdl, megmunkaltsagardl egy szava sem volt a szerzének.
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A magyarorszagi pleisztocén folyovizi hompolyok fobb adatai
Main paramters of Pleistocene fluvial boulders in Hungary

I

tablazat — Table 1

Keletkezésiikre vo-

No. Szerzé(k) Ev  Lelchely Meéret Kerekitettség ~ Kozetanyag Kor natkozé elképzelds
1. SzaBoOJ. 1872 Hasznos (Matra) fej nagysagii  nincs megadva matrai andezitek pleisztocén morénaiiledék
2. 1p. Loczy L. 1881 Promontor 2-3 koblabnyi  csak éleik budai-hg.-i idésebb k6-  pleisztocén fenékjégben
(Budafok) vannak zetek, szentendre—vi- szallitas
lesimitva segradi andezit, isme-
retlen eredetii gneisz
3. SCHAFARZIK F. 1914 Acs, Babolna, fej nagysagi  nincs megadva waldvierteli (Ausztria)  pleisztocén fenékjégben
—1p. Loczy L. Cinkota és oriasiak csillampala, granulit, és jégtablakban
E-magyarorszagi kézetek szallitas
4. Horusitzky H. 1917 Gy@ri ipari nagy tuskok  nincs megadva kis-karpatokbeli granit, pleisztocén- Usz6 jégtablakba
csatorna Vag menti kézetek holocén (?) fagyva szallitodtak
5. VicH Gy. 1939 Tatarmezd asztalnyi nincs megadva matrai andezitek also- folyovizi
(Matra D-i el6tere) nagyok pleisztocén hordalékkup tiledék
6. Prcst M. 1950 Dunaharasztitol D-re 40-50 cm nincs megadva vulkanitok pleisztocén nincs megadva
7. PEcsI M. 1953 Dunabogdanytél 30-40 cm nincs megadva andezit és andezittufa kozépsd-pleisz- folydvizi terasz
DK-re, a Kalicsa- tocén,
patak és a 11-es Ut Duna-terasz
keresztez6désénél
8.  SUMEGHY J. 1955 Nyirség ENy-i hémpdly nincs megadva tokaji vulkanitok pleisztocén folyovizi
hordalékkup hordalékkup
9. Prcst M. 1956 Pesti-siksag K-i 40 cm nincs megadva andezit, granit, pleisztocén, IV. folydvizi terasz
része kristalyos pala Duna-terasz
10.  PECSINE 1958 Délegyhaza méteres a szarmata andezit, biotitgranit, pleisztocén, nincs megadva
DoNATH E. atmérojliek mészkd tridsz dolomit és mészko, 11/a vagy 11/b
gorgetetlen szarmata mészko terasz
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Keletkezésiikre vo-

No. Szerzé(k) Ev  Lelchely Meéret Kerekitettséeg ~ Kozetanyag Kor natkozé elképzelds
11. PEcst M. 1959 Gyor Sashegyi 1,2m nagyon gyenge granit 1I/b Duna- folydvizi terasz
kavicsbanya terasz
12. SZEKELY A. 1954 Hasznostol Ny-ra 70-80 cm kozepes matrai andezitek opleisztocén  Kovicses-patak hor-
1960 dalékkup terasza
13. RONAIA. 1961 Tatarmezd tobb mazsas  nincs megadva matrai andezitek pleisztocén nincs megadva
(Matra D-i el6tere)
14. JAMBOR A.* 1964 Szuhatol K-re, volgytalpi 80 cm gyenge matrai andezitek pleisztocén- patakhordalék
terasz holocén (?)
15. JAMBOR A.* 1964 Kisterenye Alsdlengyend 40 cm kozepes matrai andezitek pleisztocén folyovizi
puszta, kavicsgodor teraszhordalék
16. JAMBOR A.* 1964 apci Somlydtol K-re, 30 cm kozepes matrai andezitek pleisztocén folydvizi
Zagyva terasz teraszhordalék
17. JAMBOR A. 1964 a hasznosi vartol max. atméréd  gyenge, matrai andezitek fels6- patakhordalék
—VARGA GY.* 500 m-re K-re 60 cm kozepes pleisztocén
18. JAMBOR A. 1964 Pasztotdl DK-re, max. atmérd  gyenge, matrai andezitek, ki- alsopleisztocén Zagyva-terasz
—VARGA GY.* homokbanya 50 cm kozepes vételesen kovasodott
fatorzs is
19. KLEB B. 1964 Rakosi kastély, Kiraly-  nagyobb nincs megadva andezit, kristalyos  pleisztocén, IV. nincs megadva
—Papp F. domb, Kébanya, Budapest gorgetegek pala, kvarcit és kar- Duna-terasz
bonatos kdzet
20. Franyo F. 1971 Gyo6r-Szabad-hegy, fej nagysdgu  szegletesek granit also- és kozép- nincs megadva
Sashegy, Ordogasta-hegy, s6pleisztocén
Banai-hegy
21. KRIVAN P. 1973 Vac-Szodliget 40-130 cm gyenge, andezit, a Duna jégtablakba fagyva
kozepes harshegyi homokko 1I. terasza ideszallitott

*-gal a kéziratban maradt megfigyeléseket jelltem.
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Keletkezésiikre vo-

No. Szerzé(k) Ev  Lelchely Meéret Kerekitettséeg ~ Kozetanyag Kor natkozé elképzelés
22. VARGA GY. 1975 Tatarmezd kobméteres nincs megadva matrai andezitek pleisztocén folyovizi
—CSILLAGNE (Matra D-i eldtere) nagysagrend(i (goérgetegek) hordalékkup-
TEPLANSZKY E. iiledékben
—FELEGYHAZI Zs.
23. JAMBOR A. 1976 Neszmélytol D-re, 50 cm kozepes metakvarcit kozEpso- Duna-terasz
—LEss Gv.* Batorbereki diilé pleisztocén
24. DEAK J.* 1983 Maros hordalékkup, kérdéses nem ismert erdélyi granit felso- kérdéses
Medgyesbodzas pleisztocén
25. JAMBOR A.* 1990 M1 autopalya K-i széle, 70-85 cm gyenge, gneisz, metakvarcit  kozépso- a Duna folyovizi
Acstol 5 km-re D-re kozepes pleisztocén terasziiledéke
26. ZseMLE F.etal. 2001 Dunavarsany, 40-100 cm nincs megadva granulit felso- tektonikus (?)
kavicsbanya pleisztocén folyovizi (?)
27. NaGy B. 2002 Sajo—Hernad- 60-80 cm nincs megadva Szendrdi-hegységi  pleisztocén jégtablakba fagyva
hordalékkup kristalyos mészkd ideszallitott
28. KAZMER M.* 2005 Dunavarsany, 40 cm nincs megadva Kambiiheli pleisztocén tektonikus
kavicsbanya Formécio, Ausztria
29. MATE L.* 2005 Dunavarsany, 40-100 cm gyenge pilisi andezitek pleisztocén folydvizi, jégtablak-
kavicsbanya ba fagyva szallitott
30. SCHEUER GY.* 2009 Mogyordd, Hungaroring 50-60 cm gyenge ? opleisztocén  Duna-terasz

*-gal a kéziratban maradt megfigyeléseket jeloltem.



VIGH GY. (1939) Matra eldtéri 1:25000-es méretarany térképezé munkajara a felso-
pannon lignitkutatas eldsegitése céljabol kertilt sor. Felvételezése soran viszonylag rész-
letesen leirta a tatarmezo6i pleisztocén hordalékktp harom szintjét. Megfigyelései szerint
a kozépso szint a legdurvabb szemcsedsszetétell, ahol a vords szinli koztes agyagba
»asztalnagysagot is elérd andezit gorgetegek” agyazddnak. Az ,,asztalnagysag” tényle-
ges méretének megitélését — sajnalatos modon — az olvasdra bizta (50 cm?, 200 cm?), de
1951-es bejarasunk soran SzEBENYI L.-sal lathattuk, hogy a gorgetegek maximalis mé-
rete a 100—-120 cm-t is eléri.

A hompolyok kutatasa a masodik vilaghaboru utan

VIGH GY. ,,gbrgeteg” megnevezése egyértelmiien jelzi, hogy ezek a hompolyok a
Matrabol valo ide szallitasuk soran alaki megmunkalast is elszenvedtek, bizonyos fokig
lekerekitédtek, azonban ennek szamszerii mértékérdl ugyancsak nem nyilatkozott. Sajat
1951-es észleléseink alapjan ez eléri a 10-30%-ot.

PEcs1 M. (1950) a Duna-volgy kialakulasaval foglalkozé nagy munkéja soran talalko-
zott a hdmpolyokkel. Leirasa szerint ,,Dunaharasztitol D-re, a Kunszentmikldsra vezetd
vasuttol K-re 1,5 km-re”, 2 m mélyrél 40-50 cm atméroji ,,vulkanikus kdzet anyaga
gorgetegeket” astak ki.

PEcst M. 1953-ban megjelent beszamoldjaban Dunabogdanytol DK-re, a Kalicsa-
patak €s a 11-es Ut keresztez6désénél feltart kozépsdpleisztocén Duna-teraszbdl emlit
30—40 cm atmérdji andezithompolyoket. )

SUMEGHY J. (1955) a Tokaji-hegységtdl K-re, a Nyirség ENy-i részén és a Bodrog-
kozben kialakult 15-20 km széles hordalékkipbol emlit — pontosabban meg nem neve-
zett helység kutjaibdl, 17-66 m mélységben feltart kavicsrétegekbdl — andezit és riolit
anyagu hompolyodket. Pontos méretiikrdl és kerekitettségiikrol azonban nem tesz emli-
tést. Az adatot MOLDVAY L. (1966) is atvette a satoraljadjhelyi 1:200 000-es méretaranyti
térképlap magyardzojaba.

PEcs1 M. 1956-ban a Pesti-siksag K-i részén, a IV. sz. Duna-terasz egyik feltarasaban
talalt 40 cm maximalis atmérdjii, andezit, granit és kristalyos pala anyagi hompolyoket.
A Gyor Sas-hegyi, a 1I/b Duna teraszba mélyitett kavicsbanyaban, a kozolt fénykép
alapjan kb. 1,2 m atmérdéji, alig koptatott — valosziniileg a szallitas soran eltort — granit-
tombot talalt (PEcst M. 1959).

PECSINE DONATH E. (1958) a Duna id6sebb és fiatalabb kavicsai alakjanak cpv-vizs-
galata soran, a délegyhazi kavicsbanyakban feltart 11/a vagy II/b kor terasz fekiijében
»méteres atmérdji”, andezit, biotit-granit, ,,gorgetetlen szarmata mészko”, tridsz dolomit
és (egyéb) mészko anyagu ,,tomboket” figyelt meg. Emlitésre méltd, amit a szarmata
mészko anyagu tombrdl ir, nevezetesen, hogy az gorgetetlen. Ezek szerint a tobbi, min-
denképpen tavolabbi lepusztulasi teriiletrdl szarmazo, masmilyen anyagti hompolyoket
bizonyos mértékig megmunkaltnak latta.

SZEKELY A. 1954. évi munkajaban eldszor emlitette a Matra Ny-i szélén a Kovicses-
patak altal lerakott hordalékkup nagy andezit-gorgetegeit, majd 1960. évi kozleményé-
ben megallapitotta, hogy a SzABO J. (1872) altal Hasznos kozség és a Matra Ny-i széle
kozott megallapitott moréna a Kovicses-patak altal lerakott dpleisztocén hordalékkup-
terasz, amelyben 70—-80 cm atmérdji, fényképeinek tanisaga szerint kézepes kerekitett-
ségll, matrai eredetli piroxénandezit-gorgetegek is észlelhetok.

RONAI A. (in: BALOGH K.—RONAI A. 1961) az egri 1:200 000-es térképlap magyara-
zojaban lényegében VIGH GvY. (1939) korabbi, a tatarmez6i hompdlydkre vonatkozo
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megfigyeléseit ismétli meg, hivatkozva ERDELYI M.-nak (1951) az Un. ,,biciklis sikvidé-
ki felvételezés” soran végzett, kéziratban maradt észleléseire. A gorgetegek alaki tulaj-
donséagairol azonban nincs Iényeges 11j adata. Méretiiket — ahelyett, hogy az egyértelmii
centimétert hasznalna — a ,,tobb métermazsas” szohasznalattal adta meg. gy most mar
a témaval foglalkozé tudhatja, hogy ezek a hompdolyok ,,tobb métermazsas”, ,,asztalnyi”
méretliek! )

A Matra E-i oldalan, Szuha k6zségt6l E-ra, a Szuha-patak volgyében 1964. évi terep-
bejarasom soran talalt alkalmi feltarasban a jelenlegi vizfolyas felett 1,5 m vastagsagban
durva kavics, felette 2,5 m vastag agyagos aprokavicsos homok volt feltarva, amely fe-
lett 0,2 m vastag humuszos talaj fedte a rétegsort. A durva kavicsban, a tobbségben 1évo
2—10 cm-es atméréji kavicsok kozott 30—80 cm maximalis atmérdjii, mintegy 20-25%-
os kerekitettségli matrai eredetli andezithdmpolyoket lehetett latni.

A Matra-monografidban (VARGA GY.— CSILLAGNE TEPLANSZKY E.—FELEGYHAZI Zs.
1975) Tatarmezordl azt irjak, hogy annak felszinén 30—40 cm-es legombdlyitett, K-en
kevésbé koptatott, szdgletes, ,.kobméteres nagysagrendi” gorgetegek észlelhetdk.

Ugyancsak a Matratol E-ra, a Maconka (ma Batonyterenye része) kozség K-i szélétol
800 m-re K-re, Alsélengyend pusztatél 800 m-re EENy-ra 1év6 kavicsgodor tarta fel a
Matrabdl lefutd patak teraszat. A feltaras alsd, 2 m vastag, uralkodéan matrai andezitka-
vicsokbdl allo rétegében max. 40 cm atméroji, kozepesen kerekitett andezithompoly ok
voltak észlelhetdk. A kavicsréteget 1,3 m vastag fiatal 16sz fedi.

A Zagyva-volgyben az apci Somlyd-hegyt6l Ny-ra, a Salgétarjanba vezetd orszagut-
t6l 600 m-re Ny-ra, a 145,9 m-es haromszdgelési ponttél 300 m-re D-re, a Vajlo-volgy
E-i szélén mélyitett kavicsgddorben a Zagyva pleisztocén teraszat tartak fel. A mintegy
3,2 m vastag kavics-bazisréteg aljan sok, max. 30 cm atmérdjli, gyengén kerekitett an-
dezitkavics volt lathatd. A kavicsréteget 2 m vastag fiatal 16sz fedi, amely felett 1 m-es
barna valyog (fosszilis talaj) telepiil.

KLEB B.—PapPp F. (in: SCHAFARZIK F.— VENDL A.—Papp F. 1964) Budapesten a rakosi
kastély, a Kirdlydomb és Kdbanya kornyékén, a Duna IV. teraszéban ,kis szdmu, na-
gyobb, andezit, kristalyos pala, kvarcit €s karbonatos kdzet gorgeteget” figyeltek meg.
Ezek pontosabb méretét és kerekitettségét azonban nem kozolték.

1964. évi matrai terepbejarasunk soran VARGA GyY.-val megvizsgaltuk a hegység K-i
sz¢élén a hasznosi hordalékkupot. Lathattuk, hogy ennek bazisan 30—60 cm atméroji, s6-
tétsziirke piroxénandezit anyagu, 25-40%-os kerekitettségli hompdlyok észlelhetok, ame-
lyeket egyértelmiien a Kovicses-patak vize szallitott ide a Matrabdl.

Ugyancsak ez alkalommal felkerestiik a Matra Ny-i szélén a Zagyva mai artere (152 m
a tszf) feletti pasztéi homokbanyat — a varos DK-i szE€1étél 2,2 km-re DK-re, a Mez-
telenek diilé D-i oldaldban —, s abban az /. dbrdn lathato szelvény volt feltarva. Az alsé
kavicsréteg finomabb szemd), itt a legnagyobb kavicsok atmérdje csak a 10 cm, mig a
felso rétegben eléri az 50 cm-t. A kavicsok kerekitettsége 20—40%-o0s. Anyaguk — kiilo-
ndsen a nagyobbaké — uralkoddan a Matrabdl szairmazé andezit.

A Duna Gyor és Tata kozotti teraszvidékén eldforduld hompolyokre vonatkozé ada-
tokat FRANYO F. (1971) a Gy®6ri 1:200 000-es térképlap magyarazojaban kozolte. Meg-
figyelései szerint itt a legalso—alsopleisztocén Duna-terasz kavicsai kozott, az Acstdl
5,5 km-re DNy-ra 1év6 Ordogasta-hegyen (150 m a tszf) és a Banai-hegyen, Banatol
1,5 km-re EK-re (150-160 m a tszf) fej nagysagi granitblokkok, tovabba a gy&rszabad-
hegyi Sas-hegyen, a kavicsbanyaban (130 m a tszf), a IIl. és a Il. teraszban ,,sz6gletes
granit blokkok, gorgetegek” talalhatok.

Vac és Szodliget kozotti vonatkozo megfigyeléseit KRIVAN P. 1973-ban publikalta. Itt
a Duna II. teraszanak anyagaban 130 x 80 cm-es andezit-, 60 x 40 cm-es feketeandezit-,
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1. dbra A pasztéi homokbanyaban feltart Zagyva-terasz szelvénye. — 1 — fejtési tormelék;
2 — alulrdl felfelé finomodo folydvizi kavics (max. atmérd: 10 cm); 3 — finom-aproszemii homok; 4 — alulrél felfelé
finomodé durva kavics (max. atméré: 50 cm); 5 — finomszemi homok;
6 — sargasbarna vélyog; 7 — sarga 16sz; 8 — talaj. 2-7 — pleisztocén; 1 és 8 — holocén
Figure 1 Profile of the Zagyva River terrace exposed in the sand quarry of Pasztd. — 1 — quarry working rubble;
2 — upward refining fluvial gravel (maximum diameter 10 cm); 3 — fine sand;
4 — upward refining coarse gravel (maximum diameter 50 cm); 5 — fine sand; 6 — yellow-brown loam; 7 — yellow loess; 8 — soil.
2-7 — Pleistocene; 1 and 8 — Holocene

70 x40 cm-es és 90 x 50 cm-es harshegyihomokkd-,,blokkokat” talalt. Ezekrdl fényké-
peket is kozolt, amelyeken jol latszik a ,,blokkok” koptatott-kerekitett volta és a szerzd
altal is hangsulyozott eolikus tevékenység altali utdlagos megmunkaltsaga. KRIVAN P. a
blokkokat potamopagetolit-nak, azaz jégtablakba fagyva ideszallitottnak mindsitette.
Allaspontja elvileg rendben is lenne, de a blokkok kerekitettségének a jégtablaba fagy-
va valo szallitds kozbeni kialakulasa teljesen valosziniitlen; az mindenképpen a folyéviz
zatonyanyaganak orvényekben valo szallitasa soran johetett 1étre.

A Vac-Szbdliget kozotti, KRivAN P. altal harshegyi homokkének meghatarozott hom-
polyokkel azonban mas probléma is van. Nevezetesen az, hogy honnan kertiltek ide? A
Duna folyasa mentén Vactdl Ny-ra nincsenek és minden bizonnyal korabban sem voltak
felszinen harshegyihomokkd-eléfordulasok. A vaci Naszaly tridsz tomege tetejének nagy
részét ugyan ma is blokkosodasra hajlamos, kemény, kovas kotéanyagu, 5—10 m vas-
tagsagu harshegyihomokko-rétegek boritjak, de kérdéses, hogy a hompdlyok keriilhet-
tek-e innen a Vac—Szddliget kozotti Duna-partra? Jégtablakba fagyva, kelld nagysagi
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folyo hianyaban aligha szallitodhattak ide. A kérdésre jelenleg érdemi valaszt nem lehet
adni.

A Gerecse ENy-i sarkan 1976-ban, LEss Gy.-gyel megejtett terepbejarasunk soran a
Neszmély melletti batorbereki diilé melletti vizmosas altal feltart Duna-teraszban 50 cm-
es, 2-3-as (40-70%-os) kerekitettségli metakvarcit-hompolyoket €szleltiink.

A Békés megyei Maros-hordalékkipnak a 80-as években elvégzett vizfoldtani kuta-
tasa soran — DEAK J. hidrogeokémikus szives szdbeli kozlése szerint — az egyik med-
gyesbodzasi (RD-1 vagy RD-2. szamu) firas 12—15 m kozott olyan méreti kozetblokk-
ban akadt el, hogy furdszerszamot kellett valtani, amellyel aztan egy néhany cm-es
darabot kifartak a blokkboél. Ennek anyagat az ELTE Koézettan-Geokémiai Tanszékének
egyik munkatéarsa az Erdélyi-k6zéphegységbdl szarmazd granitnak hatarozta meg. Az
itteni jelentds szamu, végig magvételes firas dokumentacidjat és részben maganyagat is
végignézve jol lathatd, hogy a megadott mélységkoz tajékan a tobbi firasban is megfi-
gyeltek 0,5-1 cm-es méretli kavicsokat. Egyik ujpleisztocén kori dradasa soran a Maros
egy-egy nagyobb kavicsot, esetleg hompolyt is ideszallithatott. Feltaras hidnyaban az
el6fordulasrdl pontosabb ismereteket nem lehet beszerezni.

Az Ml-es autopalya Tata—GyOr kozotti szakaszanak épitése soran Acs kozségtol
5 km-re DK-re, a palya 89,5 km-nél, annak E-i oldalan kb. 200 x 50 m-es teriileti, kb.
13 m mély kavicsbanyat Iétesitettek. 1990-ben ott jarva megfigyelhettem, hogy a Duna
itteni III. teraszanak aljan jelent6s, maximalisan 30-85 cm méret(i, j6l-kdzepesen (40—
70%-o0san) kerekitett, részben sorba rendezett sziirke gneisz, tejfehér metakvarcit anyaga
hompolyok telepiilnek a felsdpanndniai agyagmargas-homokos képzddmények felett és
az ezeket fedo, felfelé finomodo apré-kozépszemii (2—70 mm) kavics-, homokoskavics-,
kavicsoshomok-rétegek alatt. Jol lehetett latni egy kb. 7 m-es szakaszon az egymassal
érintkezé hompdolyok K-rél Ny felé haladva 30 cm-r6l 10 cm-re valé méretcsokkenését
és anyaguk valtozasat is (2. dbra). A 20 cm-nél nagyobbak gneisz, az annal kisebbek
metakvarcit anyaguak. A folyovizi kavicsoknal tapasztalt altalanos szabalynak megfele-
16en a 30 cm-nél nagyobbak kerekitettsége csak 20-30%-o0s, mig a kisebbeké — kemé-
nyebb, ellenallobb voltuk ellenére — a 20—70%-os értéket is eléri. A hompolyok telepii-
Iése és alakja egyértelmiien folydvizi szallitdsukat, lerakdsukat bizonyitja.

Aktualis kutatasok és feltarasok

A kozelmultban az ELTE Kézettan-Geokémiai, majd Oslénytani Tanszékének
munkatarsai nagy lendiilettel kapcsolodtak be a Pesttél D-re miikod6 kavicsbanyak fel-
tarasainak, kavicsainak vizsgalataba (ZSEMLE F. et al. 2001; MATE L. 2005; KAzZMER M.
2005). Megfigyeléseik alapjan bdségesen talalhatdk itt kobméteres nagysagu, a Budai-,
illetve a Szentendre—Visegradi-hegységbdl és a Borzsonybdl szarmazé hompolyok.
Ezen talmenden azonban olyan exotikus anyagt hompolyoket — granulit (ZSEMLE F. et
al. 2001), korallos mészkd az alpi maestrichti—thaneti kori Kambiiheli Formaciébdl
(KAzMER M. 2005) — is azonositottak, amelyek itteni megjelenését a teriileten athiizodo,
rendkiviili méretli, DNy-EK-i csapast tektonikai zona valdsziniisitésével tartjak értel-
mezhetonek. Elképzelésiik alapjan azonban a Gyor, Acs, Szddliget, Budafok, Duna-
haraszti, Dunavarsany és Délegyhaza melletti, egyarant a Duna teraszaibdl eldkertilt
hompolyok megjelenése nem magyarazhatdé meg.

Ugyancsak a kézelmultban NAGY B. (2002) az ELTE Természetfoldrajzi Tanszékének
adjunktusa a Sajo—Hernad hordalékkupjanak vizsgalataval foglalkozott. Megfigyelte,
hogy a Nyékladhaza kornyéki kavicsbanyakbol 60-80 cm atmérdjii, a Szendrdi-hegy-
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2. dbra Az M1 jelii autépalya 89,5 km-énél (Acstol 5 km-re D-re) levd kavicsbanyaban feltart Duna-terasz szelvénye.
— 1 — fejtési tormelék; 2 — 60-85 cm atmérdjii homposlysk; 3 — alulrdl felfelé finomodo kavics (max. atmérd: 50 cm);
4 — homokos aleurit; 5 — eolikusan megmunkalt aprészemii homok;
6 — homokos kaviccsal kitoltott jégékek; 7 — durva kavicssor max. 30 cm atmér6jii kavicsokbol;
8 — homokos kavics (max. kavicsatmérd: 5 cm); 9 — két sor kavics (max. kavicsatméré: 12 cm);
10 — homokoslosz-lencsék; 11 — 16sz; 12 — talaj. 8—11 — krioturbalt réteg; 2—11 — pleisztocén; 1 és 12 — holocén
Figure 2 Profile of the Danube terrace exposed in the gravel quarry at 89.5 km of the Motorway M1 (5 km S of the village Acs).
— 1 — quarry working rubble; 2 — boulders of 60-85 cm diameter; 3 — upward refining gravel (maximum 50 cm diameter);
4 — sandy siltstone; 5 — fine sand reworked by wind; 6 — sandy gravel ice-wedge casts;
7 — coarse gravel sequence of gravels of maximum 30 cm diameter; 8 — sandy gravel (gravels of maximum 5 cm diameter);
9 — two strings of gravel (maximum 12 cm diameter); 10 — lenses of sandy loess;
11 — loess; 12 — soil. 8-11 — cryoturbated layer; 2—11 — Pleistocene; 1 and 12 — Holocene

ségbol szarmazo kristalyosmészkd-,,tombok™ keriiltek eld. Véleménye szerint ezek jég-
tablaba fagyva szallitodtak ide a pleisztocén soran. A hompolyok kerekitettségérél nem
kozolt adatokat.

SCHEUER GY. érdeklddésemre szoban kozolte, hogy Mogyordd mellett a Hungaroring
keritésén beliil, az épités soran létesitett, ma mar betemetett feltarasban levd, idés Duna-
teraszban, gyengén kerekitett, 50—60 cm atméréji hompolyoket figyeltek meg.

A hompolyok keletkezésének hattere

Az el6bbiekben rovid attekintést adtam a Duna mentén, a Matra E-i, K-i és DK-i
el6terében, a Biikk DK-i eldterében és talan a Maros hordalékktpjaban is megtalalhatd
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kiilonlegesen nagymeéretli, a folyok altal a pleisztocénben lerakott hordalékban megje-
len6 hompolyok eléfordulasairdl (3. dbra).
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3. dbra A pleisztocén folydvizi hompolyok eléfordulasa Magyarorszagon.
Az eléfordulasok sorszama megegyezik az /. tdbldzatban feltiintetettekkel
Figure 3 Occurrence of Pleistocene fluvial boulders in Hungary. The ordinals of occurrences are the same as in Table 1

Mielétt allast foglalnék keletkezésiik tekintetében, felvetddik, miért nem keriiltek el
hompolydk mas folydink, nevezetesen a Drava, Mura, Kerka, Réba, Gyongyds, Ikva,
Tarna, Eger és a Korosok altal hazank teriiletén lerakott pleisztocén iiledékeibdl?

A kérdés megvalaszoldsara kétféle lehet6ség kinalkozik. Az egyik, hogy a kisebb fo-
lyok, még a pleisztocénben valdsziniisithetd szélsdségesen nagy aradasaik soran sem
voltak képesek a 30 cm-es, s kiilondsen az annal nagyobb hompolyoket elszallitani. A
tobbi, nagyobb foly¢ iiledékeiben pedig azok lehordasi teriiletéhez kozelebbi, azaz ha-
zéank hatarain kiviili vidékeken maradhattak vissza a hompolyok.

Az 1. tdbldzatban feltiintettem az egyes szerzOk altal felvetett, a hazai hompolyok
keletkezésére vonatkozo elképzeléseket. Ezek koziil els6 megkozelitésben a morénaban,
a fenékjégben, az usz6 jégtablakban és a folyovizben torténd szallitasuk latszik redlis-
nak. Hatalmas tektonikai zonahoz vald kapcsolédasuk a dunavarsanyi eléfordulas eseté-
ben sem tlinik bizonyithatonak, bar felvetésének gondolata (KAzMER M. 2005) objektiv
tényen alapul. Alaposabb megfontolas utdn a morénahoz, illetve a fenékjégbeni szalli-
tashoz vald kotésiik elvetenddnek latszik, mert egyrészt hazank teriiltén a pleisztocén
éghajlatra az ilyen szallitasi modok kialakulasahoz — elsésorban 6sndvénytani vizsgala-
tokkal bizonyitottan (SUMEGI P. 2001) — nem volt elég hideg, masrészt hianyoznak az
ilyen koriilmények kozott a hegyekben megjelend U-alaku volgyek, a karcolt kavicsok,
harmadrészt pedig a megfigyelt hompolyok tobbé-kevésbé kerekitett-koptatott volta el-
lentmond mindkét elképzelésnek.

A jégtablakba fagyottan vald ideszallitasuk is megfontoland6. Ha ezek a hompolyok
a lepusztulasi teriileten a fagyaprozdodas kovetkeztében 1étrejott tormelékdarabként a
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hegyoldalakrol kézvetleniil ragérdiiltek a vastagon befagyott folyd jegére és jelenlegi
lelohelyiikre kizarolag a jégtablakon érkeztek, akkor felsziniik megmunkaltsaga és kere-
kitettségiik nem magyarazhaté. Ennek 1étrejottére csak a foly6 rendkiviili, altalaban ta-
vasszal kialakulé aradasai kozben miikodott, viz—kavics—homok anyagu, hatalmas erejt
orvényeiben keriilhetett sor (BOGARDI J. 1955).

Megfontoland6 azonban SZEKELY A. (1954) kozlése, aki a Matra hegytetdin kialakult
andezit anyagi maradvany-tormelékmez6k egyes darabjainak a mallas altal kialakitott,
tobbé-kevésbé , legombolyitett” formajat észlelte.

Osszegzé gondolatok

Hompolyeink alapjaban véve a pleisztocén széls6séges éghajlata alatt kialakult fo-
lyok kilonleges képzodményei, amelyek nemcsak az egyidds, hanem a joval fiatalabb
folydvizi zatonyok alsé részén is megjelenhetnek, mivel sulyosabb voltuk miatt szallita-
suk soran el-elmaradhatnak eredeti hordalék-kornyezetiiktl. A lepusztulési teriilet és a
folyo6 érintkezésénél a nagy térmelékdarabok szallitasanak megindulasa jégtablakon is
torténhetett, de jelenlegi megmunkalt alakjukat csak hosszu folydvizi szallitds soran
nyerhették el. Kétségtelen, hogy bedgyazd kornyezetiik aprobb kavicsainak kerekitettsé-
ge nagyobb fok, azonban szamos vizsgalat (JAMBOR A. 1965) igazolta, hogy a folyovizi
kavicsos tiledékek kozépso frakcidinak a legnagyobb a kerekitettsége, mert a legkisebb
frakcidkban sok a szallitds kézben képzddott friss tormelék, s a legnagyobb frakcidba
tartozd kavicsokat, hompolyoket pedig csak a legnagyobb erejli 6rvények képesek meg-
forgatni, tartdsan mozgasban tartani, ezért azok kevésbé kopnak, mint a kdzepes frak-
cidk kavicsai.
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INVESTIGATION OF THE GROUNDWATER POLLUTION
IN LOWLAND SETTLEMENTS

Abstract

In our study we examined groundwater wells in 5 lowland settlements in different environ-
ments. The variations were partly due to the different stages of development of the sewage sys-
tem. The settlements also varied for the level of the groundwater and water permeability of the
soils. The numbers of the inhabitants were between 1000 and 4000 in the settlements studied.

During our research we examined how the variations were manifested in the water quality of
the groundwater wells. We studied the following parameters of water quality: pH, electrical con-
ductivity, ammonium- nitrite-, nitrate and ortophosphate concentrations.

We detected that the properties of the water in groundwater wells were extremely unfavourable
in every studied settlement, because we found that the concentrations exceeded the hygienic
limit values several times for almost every water quality parameter. In the extent of the pollution
there were certainly differences both within and between settlements. In general the wells in
which the water-table lies near the surface and those which were near to some kinds of pollution
sources, like a non-insulated septic tank or a manure heap, etc. were the most polluted. We deter-
mined that most of the examined wells could not be used for watering animals, because it could
cause serious animal health problems.

Keywords: water quality analysis, groundwater pollution, groundwater wells, hygienic risk

Bevezetés

A 21. szazad egyik legnagyobb kornyezeti kihivasa a Fold édesviz-készleteinek meg-
Orzése lesz (SEILER, K-P.—LINDNER, W. 1995; CoLtEN, C. E. 1998; HowbDEN, N. J. K. et
al. 2009). Az édesvizkészletek allapota az utdbbi évtizedekben rendkiviil gyors titemben
romlott, s felhasznalhaté mennyisége is sok helyen oly mértékben csékkent, hogy az méar
szinte megoldhatatlan problémat jelent az ott €16 lakossag szamara (ZHANG, W. L. et al.
1996; HANSEN, B. et al. 2000; KrRAPAC, I. G. et al. 2002; IRABOR, O. O. O. et al. 2008;
PRITCHARD, M. et al. 2008). A probléma sulyossagat jelzi, hogy napjainkban a haboruas
konfliktusok leggyakoribb kivalté oka a vizhiany.
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Bar hazank nem tartozik a leginkabb érintett orszagok kozé, felszini és felszin alatti
vizeink allapota nalunk sem adhat okot az elégedettségre (BirO, T. et al. 1998; SzaLAl,
Z. et al. 2004). Magyarorszag igen jelent6s felszin alatti vizbazisokkal rendelkezik, ame-
lyek nemzeti vagyonunk szamottevo részét képezik. Ezek kozil — a karsztvizen kiviil —
a talajviz tekinthet6 a legsériilékenyebbnek, hiszen a felszinhez valo kozelsége miatt a
szennyezések nagyon gyorsan elérhetik, aminek kovetkezményeként sok helyen — kiilo-
nosen a telepiilések alatt és a mezdgazdasagilag intenziven hasznositott teriileteken —
mar sulyosan elszennyezddott.

Mig korabban a lakossag ivovizzel torténd ellatasaban a talajviz jatszotta a legfonto-
sabb szerepet, mara ez a helyzet — els6sorban éppen elszennyezddése miatt — megvalto-
zott: a felhasznalt ivoviz legnagyobb része ma mar a rétegvizekbdl szarmazik. A szeny-
nyezett talajviz viszont veszélyeztetheti a rétegvizbazist, ugyanis sok helyen hidraulikai
kapcsolat mutathato ki a talaj- és a rétegviz k6zott, ezért a szennyezddések idovel lejut-
hatnak ez utobbiakba is. Tobbek kozott emiatt kell mindent elkdvetni a talajviz elszeny-
nyez6désének megakadalyozasara. Ugyanakkor arrdl sem szabad megfeledkezniink,
hogy sok helyen még ma is hazidllatok itatasara vagy novények ontdzésére hasznaljak a
talajvizet, amely ha szennyezett, komoly egészségiigyi kockazatot jelent (SzABO, GY. et
al. 2007; FARSANG, A.—FEIJES, 1. 2009).

A talajviz allapotat a telepiiléseken beliil leginkabb a talajba szivargd szennyviz ve-
szélyezteti (BOLGAR, B. E.—PAL, Z. 2005; PAL Z.—BALINT K. 2007; PAL Z. et al. 2009),
de az ipari iizemek €s a nem megfelelden szigetelt hulladéklerakd telephelyek is hoz-
zéjarulhatnak mindségromlasahoz (VON DER HEYDEN, C. J.—NEw, M. G. 2004). A kiil-
tertileti szantdkon vagy a belteriileti konyhakertekben kiszort mitragyak és novényvédo
szerek ugyancsak ilyen hatast eredményeznek. A legsulyosabb helyzetben azok a telepii-
lések vannak, ahol a szennyvizcsatorna-haldzat még nem vagy csak részben épiilt ki, ra-
adasul gyakran a kiépitett szakaszokon sem teljes a racsatlakozasi arany. Magyarorszagon
az utdbbi években rohamosan nétt a szennyvizcsatorna-haldzattal ellatott haztartasok
aranya (a 2002. évi 56%-r6l 2008-ban 70%-ra emelkedett); ebben az id6szakban 700 ezer
ingatlant kotottek rd a halézatra (KHEM, 2009), azonban sok telepiilésen a keletkez6
szennyviz jelentds része még mindig a talajba szivarog.

A vizsgalatainkba bevont telepiilések koziil — a vizsgalat idépontjaban — Mikepércsen és
Mezdladanyban nem, Bodrogkereszturon, Gergelyiugornyan és Gorbehazan is csak rész-
ben épiilt ki a csatornahaldzat. Tiszabercelen viszont 100%-os volt a kiépités, igaz, a rako-
tések ardnya mindossze 65%-os volt. A csatornazatlan telepiilésrészeken a haztartasokban
keletkezd szennyvizet a lakossag altalaban olyan tarolokba vezette, amelyek nem ren-
delkeztek megfeleld szigeteléssel, ezért a talaj s a talajviz jelentds terhelésnek volt kitéve.

Kutatasaink soran megvizsgaltuk az egyes telepiilések talajvizkttjainak szennyezett-
ségi allapotat, s megkiséreltiik feltarni a vizmindségben mutatkozo kiilonbségek okait,
valamint hogy az asott kutak vizének hasznalata jelent-e barmilyen human-, illetve allat-
egészségligyi kockazatot.

Alkalmazott modszerek

Az asott kutak vizmindségének vizsgalatara 2005 nyara és 2009 nyara kdzott, az egyes
telepiiléseken eltérd idoszakokban kertilt sor. A talajvizmintak vizsgalatat havi rendsze-
rességgel, legalabb egy éven keresztill végeztiik, ezt Gergelyiugornyan és Mikepércsen
egy évvel meghosszabbitottuk. A kutak kivalasztasakor igyekeztiink egyenletesen ,,lefed-
ni” a telepiilések teljes teriiletét. A vizsgalatba bevont kutak szama 16-20 kozott valtozott.
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A mintavétel golyds vizmintavevo késziilékkel (bailerrel) tortént, a mintakat buborék-
mentesen lezart milanyag flakonokban szallitottuk a Debreceni Egyetem Foldtudomanyi
Intézetének laboratériumaba. A vezetdképesség és a hdmérséklet meghatarozasat a min-
tavétel idopontjaban, a terepen végeztiik, Schott tipusu elektromos vezetdképesség-mé-
rével. Minden mintavételkor megmértiik a talajviztiikor mélységét is. A nitrit-, a nitrat-, az
ortofoszfat- és az ammonium-tartalom, valamint a pH meghatarozasat a laboratdrium-
ban, a mintavételt kovetd napon végeztiik el (LITERATHY P. 1973).

Az eredményeket Excel-adatbdzisban rogzitettiik, a diagramokat részben szintén ez-
zel a szoftverrel készitettiik el. A statisztikai vizsgalatok soran normalitas tesztet végez-
tiink Kolmogorov—Smirnov-probaval, s mivel az adatok dént6 hanyada nem normal elosz-
lasu volt, a korreldcidanalizis soran a Spearman-féle korrelaciés egytitthatot hasznaltuk.
A statisztikai vizsgalatokhoz, valamint a tovabbi diagramok elkészitéséhez az SPSS 8.0
szoftvert hasznaltuk.

A vizsgalt telepiilések rovid jellemzése
Mikepéres

A kozség a Hajdusag és a Nyirség hataran fekszik, Debrecentdl mintegy 5 km-re D-re
(1. dbra). Hatarhelyzete kovetkeztében talajtani szempontbol valtozatos képet mutat.
Ny-i részeire a Hajdusag 16szteriilete nyulik be, itt csernozjom és réti talajok alakultak
ki, mig a nagyobb részét kitevo nyirségi teriileteken homokos szovetli talajokat talalunk,
amelyek a szennyezések szempontjabol 1ényegesen érzékenyebbek a csernozjomoknal.
Ehhez a durvabb mechanikai 6sszetételen kiviil a homokos talajok alacsonyabb szerves-
anyag-tartalma és gyengébb pufferkapacitasa is hozzajarul. A talajviztikor mélysége jel-
lemzden 1-3 m, a magasabban fekv) térszineken az 5 m-t is meghaladja. A talajviz
aramlasi iranya EK-DNy-i, a kozségtol Ny-ra futé Kondoros-patak felé tart.

A 4000 lakosu telepiilésen csaknem 100%-ban kiépiilt a vezetékes vizellatas, a szenny-
vizcsatorna-haldzat 2006 masodik felében megkezdett kiépitését azonban csak 2010-ben
fejezik be, ezért a csatornazas pozitiv hatdsait ebben a vizsgalatsorozatban még nem le-
hetett kimutatni.

1. dbra A vizsgalt telepiilések elhelyezkedése
Figure 1 Locations of the settlements studied
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Gorbehdza

A telepiilés a Hortobagy peremén, a Hortobagyi Nemzeti Park kozvetlen szomszéd-
sagaban fekszik. Az egyhangu artéri siksagon elsdsorban réti talajok és réti szolonyecek
alakultak ki, de foltokban megtalalhaté a sztyepesedd réti szolonyec is, amely mar a
csernozjomok felé mutat atmenetet (MAROSI S.—SoMoGyY1 S. 1990). A szennyezddések
beszivargasat megneheziti, hogy a telepiilés mintegy 60%-an agyagos talajok fordulnak
elo, s a fennmarado részen is a viszonylag gyengébb vizateresztd képességli agyagos va-
lyog a jellemzo0 fizikai talajféleség. A talajviz elszennyezddését viszont eldsegiti az a tény,
hogy a talajvizszint atlagosan minddssze 1,5-2 m mélységben huzddik, s a csapadéko-
sabb idészakokban ennél is magasabb vizszintek jellemzdek.

A 2600 lakosu telepiilésen a vezetékes ivovizellatds 98%-os, csaknem teljes kordi.
A szennyvizcsatorna-haldzat elso részét a vizsgalt idoszak elsé harmadanak végén adtak
at — ekkor a lakasok 66%-a csatlakozott a halozatra —, emiatt a talajvizkutak vizének mi-
nbéségében a javulas még nem volt kimutathato.

Bodrogkeresztur

Bodrogkeresztir a Zempléni-hegység K-i részén, Tokaj-Hegyaljan fekszik. A hegyla-
bi helyzetii teleptilés hidrogeoldgiai viszonyai valtozatosak. Magasabb részein a csapadék
és a kornyezd (magasabb) térszinekrdl aramlé viz befolyasolja a talajvizviszonyokat,
alacsonyabb része viszont a Bodrog-parton fekszik, igy a talajvizjatékban és -aramlasban
a foly6 hatasa is érzddik. A vulkanikus eredetli savanyt riolit-artufa €s hullott riolittufa
kézet ismeretében savanyibb kémhatasu talajvizet varhatnank, &m a pH ritkan siillyed
7 ala. Uralkodo¢ talajtipusa az agyagbemosddasos barna erdétalaj, a lejtohordalék talaj,
valamint a Bodrog alluviuman az ontéstalaj (PINCZES Z. et al. 1978). A telepiilés alatti
talajviz — kiilonosen a magasabb hegylabi részeken — nem feltétleniil alkot egységes
viztikrot: atlagos mélysége itt 8-9, az alacsonyabb részeken 3—4 m.

Az 1400 f6s telepiilésen 2001-ben épiilt ki a szennyvizcsatorna-haldzat, a rakdtések
aranya 2006 végére elérte a 85%-ot.

Tiszabercel

Tiszabercel a Rétkdz Ny-i peremén, kozvetlentil a Tisza bal partjan fekszik. Réti, 6n-
tés réti és kovarvanyos barna erd6talajainak (MAROSI S.—SoMOGYI S. [szerk.] 1990) fizi-
kai talajféleségeit tekintve is nagy a valtozatossag, a foltokban megjelené agyagos sz6-
vetll talajoktdl a jo vizateresztd képességii homokokig csaknem teljes a skala.

Az 1989 {6t szamlalo telepiilésen a vizvezeték-halozatba a lakasok 80%-at kotottek
be, s bar a szennyvizcsatorna-halézat 2000-re teljesen kiépiilt, a vizsgalat idején a laka-
soknak csupan 65%-a csatlakozott ra.

Gergelyiugornya

Az orszag EK-i csiicskében talalhato kisvaros Vasarosnamény része, a Beregi-sik ka-
pujaban. Mivel kozvetlentil a Tisza partjan, mélyebb térszinen fekszik, mint a kornye-
zete, a belvizi elontések itt a leggyakoribbak, s a telepiilés tertiletének mintegy 60%-at
veszélyeztetik. A belvizek és a csapadékviz elvezetése megoldatlan. Ontéstalajainak fizi-
kai félesége foként agyag, illetve agyagos valyog (MAROSI S.—SoOMOGYI S. 1990). A va-
rosrész iparilag fejletlen, elsésorban a mezdgazdasagi tevékenységek domindlnak.
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Az 1766 fot szamlalo telepiilésrészen az ivovizhaldzat csaknem 100%-ban kiépiilt, a
szennyvizcsatorna-haldzat kiépitése azonban még nem teljes korii. Csapadékosabb na-
pokon a szennyviztelepre a telep kapacitdsat meghalad6 szennyvizmennyiség érkezik,
ezért a mélyebb fekvési részeken a csatornahélozat telitdése miatt kiontések torténhet-
nek. A vizsgalat idépontjaban a csatornahdlozatra torténd rakotések aranya 50%-os volt.

Mezdladdany

A telepiilés a Nyirség E-i részén, a Tisza menti magasparton fekszik. A magasabban
fekvo részeken jo vizateresztd képességli kovarvanyos barna erddtalaj az uralkodé talaj-
tipus, a Tiszahoz kozelebb pedig nyers 6ntéstalajok alakultak ki (MAROSI S.—SOMOGYI
S. [szerk.] 1990). A talajviztiikor viszonylag mélyen huzddik a felszin alatt, ami a szeny-
nyez6dések lejutasa szempontjabol kedvezo koriilmény. A talajvizszint atlagos mélysége
az alacsonyabb térszineken 4 m, a magasabban fekvo részeken a 13 m-t is eléri.

Az 1047 16s Iélekszamu telepiilésen szennyvizcsatorna-halézat egyelére nincs.

Eredmények és értékelésiik
A talajviz mélysége

A talajvizszint mélysége meghatarozo jelent6ségli a szennyezddésveszély szempont-
jabol. Felszinkozeli talajvizszint esetén a talajba keriilé szennyez6 anyagok viszonylag
konnyen elérhetik a talajvizet, ami természetesen nagymértékben fligg a talaj vizateresz-
16 képességétol is. Ezt az Osszefliiggést a korrelacios vizsgalatok eredményei is alata-
masztottak, hiszen a nitrat kivételével valamennyi vizsgalt vizmindségi paraméter eseté-
ben szignifikans negativ korrelacios kapcsolatot mutattunk ki, ami azt jelenti, hogy a
mélyebb kutak vize kevésbé szennyez6dott el. A 2. dbrdn lathatd, hogy a vizsgalt tele-
plilések kozott jelentds kiillonbségek vannak a talajvizszint mélységét illetéen. Gorbe-
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2. dbra A talajviz mélységének alakulasa a vizsgalt teleptiléseken
Figure 2 The depth of the groundwater table on the settlements studied
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hazan és Mikepércsen az atlagos mélység mindossze 2 m kozelében van, Tiszabercelen
4, Gergelyiugornyan és Bodrogkereszturon 5—6 m, Mez6ladanyban pedig mar a 7 m-t is
meghaladja (itt néhany kutban 10 m-nél nagyobb vizszint-mélységeket is mértiink).

E tekintetben tehat Gorbehaza és Mikepéres tekinthet6 a legveszélyeztetettebbnek,
rdadasul Mikepércsen a talajok vizateresztd képessége is igen j6, hiszen homokos sz6-
vetli talajok fedik a telepiilés legnagyobb részét.

Elektromos vezetéképesség

Az elektromos vezetoképesség alapjan a mintak 6ssz-iontartalmarol kapunk felvilago-
sitast (SzZABO Sz. 2008; SzaLAl, Z. 2008). Azokon a telepiiléseken, ahol a talajviz szintje
a felszinhez kozelebb hiizodik, magasabb vezetoképesség-értékeket allapitottunk meg.
Kiilondsen Gorbehaza talajvizkitjaiban voltak magasak az értékek (3. dbra); 2571 uS/cm
volt az atlag, de t6bb kut vizében 6000 uS/cm folotti értékek is el6fordultak. Ez részben
az antropogén szennyezésnek tulajdonithatd, de feltehetdleg hozzajarult ehhez a talajviz
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Bodrogkeresctir  Girbohdza Mikapércs
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3. dbra A talajviz vezetoképességének alakulasa a vizsgalt telepiiléseken (median, alsé kvartilis, felso kvartilis,
1,5-szeres interkvartilis terjedelem, kiugro értékek) (az extrém értékek nem szerepelnek az abran)
Figure 3 The electric conductivity of groundwater in the settlements studied (median, lower quartile, upper quartile,
1.5 times interquartile range, outliers) (the extreme values are missing from the figure)

igen magas natriumtartalma is, ami elsdsorban a térség szikes jellegébol adodik. Ezt a fel-
tételezést tamasztja ala a vezetoképesség €s a Na-tartalom kozotti erds pozitiv korrela-
cios kapcesolat (r=0,694, p<0,01) is (4. abra). Tiszabercelen és Mikepércsen 2000 uS/cm
koriili atlagértékeket hataroztunk meg, de a két legmélyebb talajvizii telepiilésen is
1500 puS/ecm folotti értékeket mértiink, ami egyértelmiien jelzi a kutak vizének szennye-
zettségét. A legalacsonyabb értékeket Gergelyiugornyan mértiik: az 1118 pS/cm-es at-
lagérték viszonylag csekély soterhelést jelez.

Aranylag erds pozitiv korrelacios kapcsolatot (r = 0,625, p < 0,01) mutattunk ki a
fajlagos vezetOképesség és a nitrattartalom kozott is, ami arra utal, hogy a nitrat azokban
a kutakban dusul fel els6sorban, amelyekben a tobbi — a vezetdképesség alakulasaban
fontos szerepet bet5ltd — ion is nagyobb koncentracidban van jelen (5. dbra).
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Figure 4 The relationship between electric conductivity and sodium concentration
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5. dbra Osszefiiggés az elektromos vezetSképesség és a nitratkoncentracié kozott
Figure 5 The relationship between electric conductivity the nitrate concentration

pH

A vizsgalt vizmintak kémhatasa valamennyi telepiilésen jellemzden az enyhén lagos
kategoridba sorolhatd, bar elvétve mindenhol el6fordultak kevéssel 7 alatti pH-értékek
is (6. abra). A pH alakulasaban mindegyik telepiilésen megfigyelhetd volt egy 6szi-téli
maximum- €s a tavaszi-nyari id6szakra jellemz0 alacsonyabb atlagérték, ezek azonban
néhany kivételtdl eltekintve beliil voltak a 6/2009-es (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyiit-
tes rendeletben megadott (B) értéken (pH <6,5, illetve pH >9,0).
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6. dbra A talajviz kémhatasanak alakulasa a vizsgalt telepiiléseken (az extrém értékek nem szerepelnek az abran)
Figure 6 The pH of the groundwater in the examined settlements (the extreme values are missing from the figure)

Ammonium-ion

A talajviz ammoniumion-tartalma a szerves anyagok bioldgiai lebomlasakor kelet-
kezik, ezért a szerves szennyezések egyik legfontosabb indikatora. Az ammonia vizben
képes protont felvenni, illetve leadni. Hogy a vizekben milyen aranyban fordul el6 az
ammonia és az ammonium-ion, az a viz hdmérsékletének és pH-janak fliggvénye (BA-
ROTFI 1. 2000). A pH és a hdmérséklet emelkedésével nd a toxikus amménia aranya. Az
altalunk vizsgalt mintdk dontd tobbsége a semleges, illetve az enyhén lugos tartoméanyba
sorolhato, homérsekletiik 6°C €s 180°C kozott valtozott. Ebben a pH- és homérsékleti
tartomanyban az ammonium-ion aranya 97-100%, tehat a mérgezd, szabad ammonia
részaranya 3% alatt maradt.

Az ammoénium-ion a vizsgalt teleptilések kutjainak tobbségében kimondottan magas
koncentracioban volt jelen, ami egyértelmlien antropogén szennyezésre utal. Kivétel
egyedill Mezoladany, ahol a vizsgalt vizmintak 75%-aban a 6/2009-es rendeletben meg-
allapitott szennyezettségi (B) értéknél, azaz 0,5 mg/1-nél kisebb ammodniumion-koncent-
raciokat mértiink (7. dbra). Gergelyiugornya esetében is meghaladta az 50%-ot azoknak
a vizmintdknak az aranya, amelyekben hatarérték alatti koncentracidkat allapitottunk
meg, azonban itt a mintak 13%-aban t6bb mint 10-szeres hatarérték-tallépést tapasztal-
tunk. A legkritikusabb helyzet Mikepércsen és Tiszabercelen volt, ahol a vizsgalt mintak
tobb mint 70%-a hatarérték feletti koncentracidban tartalmazott ammonium-ionokat, ra-
adasul mindkét telepiilésen 10% felett volt azon mintak aranya, amelyekben tobb mint
10-szeres volt a hatarérték-tallépés.

Mikepéresen Tiszabercelen és Gergelyiugornyan eléfordultak a hatarértéket tobb szaz-
szorosan meghaladé koncentracidk is, ami mar kozvetlen szennyvizbevezetésre utal.
A kiugréan magas értékek kialakulasdhoz feltehet6en az allattartasbol szarmazo tragya
nem megfeleld kezelése, tarolasa is hozzajarulhatott.

A legmagasabb ammodniumion-koncentracidkat altalaban az 6szi-téli honapokban
mértiik, mint az Tiszabercel esetében is megfigyelhetd (8. dbra). Ekkor a szerves nitro-

180



1 bl

I Bl T el il n e el il W . VR e D L et RETE RSt el ) ST

7. dbra A 6/2009-es rendeletben megallapitott szennyezettségi (B) értékhez viszonyitott hatarérték-tallépések %-os aranya
a vizsgalt telepiilésekrdl begyiijtott vizmintdk ammoéniumion-koncentracidja alapjan
Figure 7 The percentage of the exceeded levels compared to the contamination (B) level determined in the decree no.
6/2009, based on the ammonium ion concentration of the collected water samples from the settlements studied
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8. dbra A talajviz ammonium-koncentracidjanak idobeli valtozasa Tiszabercelen
(az extrém értékek nem szerepelnek az dbran)
Figure 8 Temporal changes of ammonium concentration of the groundwater on Tiszabercel
(the extreme values are missing from the figure)

gén ammoniumma valé bomlasa megy végbe, ugyanakkor a hideg miatt gatolt az ammo-
nium nitritté térténd oxidalddasa, mivel a nitritképz6 baktériumok miikodése 100°C alatt
lelassul, ezért a vizben feldusulnak az ammoénium-ionok (BirO, T. et al. 1998).

Nitrit

A nitrit jelenléte a szerves anyagok bomldsanak eldrehaladott allapotara utal. Az
ammonia—nitrit atalakulds pH-fliggd folyamat, amely a 8,0-9,5 kozotti pH-tartomany-
ban a leggyorsabb. A folyamatban a pH-n kiviil a viz homérsékletének is komoly szerepe
van, mivel a nitritképz6 baktériumok nem tirik a hideget, emiatt mik6désiik 10°C alatt
lelassul, a homérséklet emelkedésével viszont rendszerint n6 a nitrit mennyisége (BA-
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ROTFI 1. 2000). Ez jol megfigyelhetd a Bodrogkereszturrdl szarmazé mintak nitrit-kon-
centracidjanak idébeli alakulasan is (9. dbra). A nitrit a vizes rendszerekben azonnal to-
vabb oxidalddik nitratta, ezért nagyobb mennyiségben nem halmozddik fel.
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(az extrém enekek nem szerepelnek az abran)
Figure 9 Temporal changes of nitrite concentration of the groundwater in Bodrogkeresztir
(the extreme values are missing from the figure)

A felszin alatti vizek nitrit-koncentracidjara nem ad meg hatarértéket a 6/2009-es ren-
delet. A felszini vizek esetében a 0,3 mg/l-es érték folotti nitritkoncentracié mar az erd-
sen szennyezett vizekre vonatkozd hatarérték (MSZ 12749/1993). Bar minden telepii-
lésen el6fordultak 0,3 mg/1-nél Iényegesen magasabb koncentraciok is, a mérések dontd
tobbsége ennél alacsonyabb koncentracidokat mutatott. Az ammoéniumhoz hasonldan a
nitrit esetében is Mikepércsen és Tiszabercelen volt a legrosszabb a helyzet (10. abra),
bar a mérések 78,7, illetve 78%-aban ezeken a teleptiléseken is a 0,3 mg/l-es értéknél
alacsonyabb koncentracidokat mértiink. Ezen a két telepiilésen mértikk a legmagasabb
pH-értékeket, igy itt voltak a legkedvezdbbek a feltételei az ammoénium—nitrit atalaku-
lasnak. A t6bbi telepiilésen viszont a mintak 90%-aban 0,3 mg/l alatti nitrit-koncentra-
ciot mértiink.

Nitrat

A vizsgalt telepiiléseken a talajvizkutak vizének nitrat-koncentracioja altalaban joval
meghaladja a 6/2009-es rendeletben, illetve a nitratokrol sz6l6 91/676/EEC iranyelvben
rogzitett 50 mg/l-es (B) hatarértéket. Egyediil Gergelyiugornyan fordult eld, hogy a vizs-
galt vizmintaknak t6bb mint felében (68,8%) hatarértéken beliil volt a nitrat-koncentra-
cio, a tobbi teleptilésen a mintak tobbségében hatarérték feletti koncentraciokat mértiink.
Gorbehazan és Tiszabercelen a mintdknak alig tobb mint a fele haladta meg a hatarérté-
ket (52,2, illetve 58,1%), azonban a tobbi telepiilésen, Bodrogkeresztiiron, Mikepércsen
és Mezobladanyban a mintak 80-85%-aban hataroztunk meg 50 mg/l-nél magasabb nit-
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10. dbra A talajviz nitrit-koncentraciéjanak alakulasa a vizsgalt telepiiléseken
(az extrém értékek nem szerepelnek az dbran)
Figure 10 The nitrite concentration in groundwater in the settlements studied
(the extreme values are missing from the figure)

rat-koncentraciot, s nem voltak ritkak a hatarértéket tobb mint tizszeresen meghaladé ér-
tékek sem (11. dbra).

Meglepd, hogy a két legmélyebb talajvizszinttel jellemezhetd telepiilésen (Mezdla-
danyban és Bodrogkereszttron) is ilyen magas a hatarértéket meghalad6é mintak aranya,
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(az extrém értékek nem szerepelnek az dbran)
Figure 11 The nitrate concentration of groundwater in the settlements studied
(the extreme values are missing from the figure)
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mikézben az ammonium- és a nitrit-koncentracio tekintetében a tobbi vizsgalt telepiilés-
hez viszonyitva Iényegesen kedvezobb képet mutattak. Ennek az lehet a magyarazata,
hogy a szerves anyagok bomlasabdl szarmazé ammonium legnagyobb része mar tovabb
oxidalodott nitritté, majd nitratta, mire a szennyezes elérte a mélyebben huzddo talaj-
viztikrot (PAL Z. et al. 2009). Feltehet6leg ez az oka annak is, hogy a vizmintak nitrat-
tartalma és a talajviz mélysége kozott — a vizsgalt vizmindségi paraméterek koziil egye-
diiliként — nem sikertilt szignifikans negativ korrelacids kapcsolatot kimutatni.

A talajviz nitrat-szennyezettsége foként a szennyvizaknakbdl elszivargd szennyviz-
nek tulajdonithatd, de a magasabb koncentraciok kialakulasahoz részben a kutak kozelé-
ben miivelt konyhakertekben, illetve szantéfoldeken kiszort nitrogéntartalmi miitragyak
is hozzajarulhattak (SzaBo, Gy. et al. 2007).

Ortofoszfat

Bar a talajviz foszfortartalma természetes forrasbol is szarmazhat, nagyobb koncent-
racidéban valé megjelenése mindig antropogén szennyezésre vezethetd vissza. A legje-
lentésebb szennyez6 forrast a kommunalis szennyvizek jelentik, de a foszfortartalmt
mitragyak maradékai is okozhatnak feldasulast (SzaLAl Z. et al. 2004).

A vizsgalt telepiilések koziil Mikepéresen és Tiszabercelen a legkritikusabb a helyzet,
itt a vizsgalt mintak 94, illetve 84%-a meghaladta a 6/2009-es rendeletben meghataro-
zott 0,5 mg/l-es (B) szennyezettségi hatarértéket (12. dbra). Ezek az eredmények kiils-
nosen Mikepéresen aggasztdak, ugyanis itt a mintdk egyotodében a hatarértéket tobb
mint tizszeresen meghaladé ortofoszfat-koncentraciokat mértiink.
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12. dbra A talajviz ortofoszfat-koncentracidjanak alakulasa a vizsgalt telepiiléseken
(az extrém értékek nem szerepelnek az abran)
Figure 12 The orthophosphate concentration of groundwater in the settlements studied
(the extreme values are missing from the figure)

A rendkiviil kedvezotlen helyzet okat egyrészt abban latjuk, hogy a telepiilésen a vizs-
galat id6pontjaban még nem épiilt ki a szennyvizelvezetd csatornahaldzat, masrészt ab-
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ban, hogy a szennyviz kozvetleniil keveredhetett a magasan allo talajvizzel (a vizsgalt
iddszakban t6bbszor is eléfordult, hogy a kutak kdzelében elhelyezkedd szennyvizaknak
fenékszintje a talajvizszint alatt volt).

Tiszabercelen annak ellenére alakult ki a viszonylag magas szennyezettség, hogy a
2000-re teljesen kiépiilt a szennyvizelvezetd csatornahalozat €s a talajviz szintje is mé-
lyebben hizodik, mint Mikepércsen. Mivel a vizsgalat idépontjaban a haztartasoknak
mindossze 65%-a csatlakozott a halozatra, béven maradtak a talajvizet terheld szenny-
vizaknak, s néhany esetben azt sem zarhatjuk ki, hogy egyes kutakba kdzvetleniil vezet-
tek szennyvizet (a rendkiviil magas szennyezettségi értékek ugyanis erre utalnak).

Mezobladanyban a meglehetdsen mélyen huzddo talajviztiikor ellenére is viszonylag
kedvezétlen kép rajzolddott ki a talajvizkutak ortofoszfat-szennyezettségét illetden. A
hatarértéket meghalado vizmintdk aranya a telepiilésen 57%-o0s volt, ami azzal magya-
razhato, hogy még nem épiilt ki a szennyvizelvezetd csatornahalozat, s a haztartasokban
keletkez6 szennyviz nagy része a jo vizatereszto képességli, homokos szovetli talajokba
szivarog.

Bodrogkeresztiron, Gergelyiugornyan és Gorbehdzan a kutak vizének ortofoszfat-
koncentracioja jellemzoéen 0,1-0,7 mg/1 volt. Itt is eléfordultak tehat — viszonylag sze-
rényebb mértékii — hatarérték-tullépések, de ezek aranya mindharom telepiilésen 50%
alatt maradt. A kutak kérnyezetében talalhatd agyagos, agyagos valyog szovetli talajok
altalaban gyenge vizateresztd képességliek, ezért a szennyezések nehezebben jutnak el a
talajvizig. Az sem elhanyagolhat6 szempont, hogy — mint fentebb emlitettiik — a szenny-
vizelvezetd csatornahaldzat kiépitése is elérehaladott allapotban van, s a halézatra csat-
lakozott haztartasok aranya is meglehetdsen magas (50—85%).

Osszefoglalis

Kutatasaink soran hat, eltéré adottsagokkal rendelkez6 alfoldi telepiilés talajvizkut-
jainak vizmindségét vizsgaltunk meg, s kozottikk ennek alapjan jelentds kiilonbségeket
mutattunk ki.

Kideriilt, hogy a talajviz szennyezettségét leginkabb a telepiilések talajainak vizat-
eresztd képessége befolyasolja. A kutak vizének szennyezettsége a jo vizatereszto képes-
ségii talajokkal rendelkez6 Mikepéresen és Tiszabercelen Iényegesen nagyobb volt, mint
a tobbi telepiilésen.

A mésodik legfontosabb tényezo6 a talajviz mélysége, amit az is igazol, hogy a legmé-
lyebb talajvizszinttel jellemzett bodrogkeresztiri és mezdladanyi kutak vizének min6-
sége altalaban kedvez6bb volt, mint a t6bbi telepiiléséié. Ugyanakkor a gorbehazi kutak
vizvizsgalati eredményei azt igazoltak, hogy a talaj szemcsedsszetétele a viztiikkor mély-
ségénél fontosabb tényezd, hiszen a kis talajvizmélység ellenére nem tapasztaltunk ko-
moly szennyezést, mivel az agyagos szovetl talajok nem engedték a szennyezd anyago-
kat a talajvizbe szivarogni. A legsulyosabb helyzet altaldban Mikepércsen mutatkozott,
ahol a jo vizateresztd képességli homokos szdvetli talajok alatt a talajviz a felszinhez
kozel huzddik.

A szennyvizcsatorna-halézat kiépitésének jotékony hatasa Bodrogkeresztiron és Ger-
gelyiugornyan volt kimutathato; e telepiiléseken a talajviz mélysége ¢€s a talajok szem-
csedsszetétele is hozzdjarulhatott a kedvezdbb szennyezettségi helyzet kialakulasahoz.
Bar Tiszabercelen 2000-re 100%-ban kiépiilt a haldzat, ennek jotékony hatdsat nem tud-
tuk igazolni, mivel t6bb vizmindségi paraméter tekintetében is rendkiviil kedvezodtlen
kép rajzolodott ki. Ez egyrészt azzal magyarazhato, hogy a vizsgalat idopontjaban a haz-
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tartasoknak minddssze 65%-a csatlakozott a haldzatra, masrészt a telepiilés talajainak
vizateresztd képessége is igen jo a durva szemcsefrakciok dominancidja miatt.

A 41/1997. (V. 28.) FM rendelet kimondja, hogy ,,Az allatok itatasara lehetdleg ivoviz
mindségli vizet kell felhasznalni.” Az altalunk vizsgalt telepiiléseken azonban csaknem
mindeniitt az asott kutak vizével itattak, amelynek mindsége a legtobb esetben messze el-
maradt az ivovizekre vonatkozo el6irasoktdl. Kiilonosen Mikepéres és Tiszabercel kutjai
alkalmatlanok erre a célra, hiszen ezekben a legtobb vizsgalt vizmindségi paraméter ese-
tében az egészségligyi hatarértékeket sokszorosan meghalado szennyezdanyag-koncent-
raciokat mértiink. A tobbi teleptilésen sem megnyugtatd a kép, hiszen a vizsgalt kutak
dontd tobbségében el6fordultak hatarértéket meghaladd szennyezdanyag-koncentraciok,
igaz, a szennyezés mértéke az esetek tobbségében elmaradt a Mikepércsen €s Tiszaber-
celen tapasztalt szinttol.

Az eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy a kutak vizének itatasa komoly agga-
lyokat vet fel, aminek nem csak allat-, hanem — mivel a szennyezett vizbdl szarmazo to-
xikus anyagok az allatok tejébe, husaba is bekeriilhetnek — human-egészségligyi vonat-
kozasai is vannak.

Koszonetnyilvanitas
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tette a tanulmany elkészitését.

IRODALOM

201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kdvetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl.

41/1997. (V. 28.) FM rendelet az Allat-egészségiigyi Szabalyzat kiadasarol.

6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel
szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérol.

BAROTEFI 1. 2000: Kérnyezettechnika. — Mezégazda Kiado, Budapest. 981 p.

BiRO, T.—THYLL, SZ.— TAMAS, J. 1998: Risk assessment of nitrate pollution in lower watershed of the Berettyd
River. — In: FILEP, GY. (ed.): Soil water environment relationships. Wageningen. — Debrecen. pp. 239-247.

BOLGAR, B. E.—PAL, Z. 2005: Spatial pattern of groundwater pollution on a small Transylvanian village exam-
ple. — Environment, research, protection and management international conference, UBB. Facultatea de
Stiinta Mediului, Cluj Napoca pp. 140-150.

CoLTEN, C. E. 1998: Groundwater contamination Reconstructing historical knowledge for the courts. — Applied
Geography 18. 3. pp. 259-273.

FARSANG, A.—FEIES, 1. 2009: Contamination and human health risk of groundwater in Szeged: — In: PApP A.
(ed.): 11th regional conference on environment and health. — Szeged. p. 5.

HANSEN, B.—KRISTENSEN, E. S.—GRANT, R. —HOGH-JENSEN, H.—SIMMELSGAARD, S. E.—OLESEN, J. E. 2000:
Nitrogen leaching from conventional versus organic farming systems — a systems modelling approach. —
European Journal of Agronomy 13. pp. 65-82.

HowpeN, N. J. K.—Bowes, M. J.—CLARK, A. D. J.—HUMPHRIES, N.—NEAL, C. 2009: Water quality, nutrients
and the European union's. Water Framework Directive in a lowland agricultural region: Suffolk, south-east
England. — Science of the Total Environment, 407. pp. 2966-2979.

IRABOR, O. O. O.—OL0BANIYI, S. B.—ODUYEMI K.—AKUNNA J. 2008: Surface and groundwater water quality
assessment using multivariate analytical methods: A case study of the Western Niger Delta, Nigeria. —
Physics and Chemistry of the Earth, 33. pp. 666—-673.

Kozlekedési, Hirkozlési és Energiatigyi Minisztérium (KHEM), 2009. http://www.khem.gov.hu

KRrarac, 1. G.—DEyY, W. S.—Roy, W. R.—SMYTH, C. A.—STORMENT, E.—SARGENT, S. L.—STEELE, J. D. 2002:
Impacts of swine manure pits on groundwater quality. — Environmental Pollution, 120. pp. 475-492.

LiTERATHY P. 1973. Egységes vizvizsgalati mdodszerek, I. Kémiai modszerek, 1. kotet. — Vizgazdalkodasi
Tudomanyos Kutatointézet V. Vizmindségi és Viztechnologiai Féosztalya. 233 p.

186



MAROSI S.—SOMOGYI S. (szerk.) 1990: Magyarorszag kistajainak katasztere, I-II. - MTA FKI, Budapest. 1500 p.

MSZ 12749 1993: Felszini vizek mindsége, mindségi jellemzok és mindsités.

PAL Z.—BALINT K. 2007: Telepiilési talajviz-szennyezési mintazatok erdévidéki falvak példajan. — Acta Si-
culica. Székely Nemzeti Mizeum Evkdnyve. pp. 49-56.

PAL Z.— AczeL M. —PAL K. 2009: Vidéki telepiilések talajvizének nitratszennyezése — Imecsfalvi példa. — Col-
legium Geographicum, 6. sz. Kolozsvar. pp. 43-51.

PRITCHARD, M. —MKANDAWIRE, T.—O'NEILL, J. G. 2008: Assessment of groundwater quality in shallow wells
within the southern districts of Malawi. — Physics and Chemistry of the Earth, 33. pp. 812-823.

PiNczEs Z. — KERENYI A. — MARTONNE ERDOs K. 1978. A talajtakaré pusztulasa a Bodrogkereszturi-félme-
dencében. — Foldrajzi Kézlemények 26. pp. 210-236.

SEILER, K-P.— LINDNER, W. 1995: Near-surface and deep groundwaters. — Journal of Hydrology, 165. pp. 33—44.

SzABO, GY.—SzABO, SZ.—SzABO, A.—SZEMAN, B. 2007: Spatial and time variations of the groundwater quality
of two different landscapes. — In: BOLTIZIAR, M. (ed.): Implementation of Landscape Ecology in New and
Changing Conditions, ILE Slovak Academy of Sciences. pp. 421-427.

SzABO Sz. 2008: Kornyezetvédelmi vizsgalati modszerek. — Monitoring — tavoktatasi tankényv. Debrecen. 144 p.

SzALAL, Z.—JAKAB, G.—MADARASZ, B. 2004: Estimating the vertical distribution of groundwater Cd and Cu
contents in alluvial sediments (River Danube). — In: AAGARD, P. et al. (eds.) Saturated and Unsaturated
Zone; Integration of process knowledge into effective models. La Gordialica Pavese, Rome. pp. 303-312.

SzALAL, Z. 2008: Spatial and temporal pattern of soil pH and Eh and their impact on solute iron content in a
wetland (Transdanubia, Hungary). — AGD Landscape and Environment 2. (1.). pp. 34-45.

VON DER HEYDEN, C. J.-NEw, M. G. 2004: Groundwater pollution on the Zambian Copperbelt: deciphering
the source and the risk. — Science of the Total Environment 327. pp. 17-30.

ZHANG, W. L.—TiaN, Z. X.—ZHANG, N.—LI, X. Q. 1996: Nitrate pollution of groundwater in northern China.
— Agriculture, Ecosystems and Environment 59. pp. 223-231.

187
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A helyi és térségi TDM szervezetek helye és szerepe a vidék turizmusiaban
Nyiregyhaza Varos és a NYF TIK Turizmus- és Foldrajztudomanyi Intézete,
Nyiregyhaza, 2010, 168 p.

A tanulmanykétet a 2010 majusaban azonos témaban megrendezett konferencia ira-
sait gyUjti egybe. A 14 szerzoét felvonultato kiadvanyban tobbek kozott a TDM szerve-
zetek alapitasanak tapasztalatairol, a falusi turizmus helyzetérdl, a kempingezés aktualis
kérdéseirdl, az Eszak-Alfold és a Dél-Dunantul turizmusanak helyzetérdl, valamint a
modern turizmusmarketing kérdéseir6l olvashatunk.

Tovabbi informdcio: hanusz@nyf.hu
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A HAZAI FOLYOK ALTAL ERINTETT TELEPULESEK
TARSADALMI-GAZDASAGI VIZSGALATA

TOTH GEZA'!-DAVID LORANT2-BUJDOSO ZOLTAN?3
SOCIO-ECONOMIC REVIEW OF SETTLEMENTS LOCATED ON RIVERBANKS
Abstract

Riverbank location has always represented a traditionally advantageous spatial line with a
number of settlements still relevant today established and developed by taking advantage of the
potentials offered by rivers. No uniform and comprehensive studies have been previously con-
ducted on Hungary's riverbank areas. The authors attempted to examine the extent to which
riverbank locations can be regarded as advantageous or disadvantageous at present as well as to
study the similarities or dissimilarities observable among the respecting areas. Another proposi-
tion was the comparison of rivers and river sections with each other as well as comparing them
to the national average. By this, the authors intended to give a review on the general conditions
of each section and also to focus on whether these riverside settlements indicate an entirely dif-
ferent or somewhat similar character.

Keywords: riverbank location, socio-economic study, level of development

Bevezetés

A folyoparti fekvés torténelmileg elényds térbeli vonalat jelentett, hiszen nagyszam?,
szazadunkban is jelentds telepiilés alakult ki és fejlodott a folyo nyujtotta lehetéségeket
kihasznalva. Tébb tanulmany is bizonyitja, hogy ez a torténelmileg kialakult térbeli
elény ma is kimutathat6. CsAPO A. vizsgalatai szerint ,,a Duna és a Tisza-partjan ott so-
rakoznak azok a varosok, melyek a folyonak kdszonhetik 1étiiket és melyek ma — amikor
a folyd esetleg mar kisebb szerepet jatszik életitkben (pl.: Tokaj, Szentendre) — mintegy
utohatasaként az egykori elényoknek, dinamizaljak a vizfolyasok partjait. Tiszaujvaros
és Dunaujvaros 1éte igazolja azt, hogy folydkban rejlé erdforrasok, még a legutdbbi
iddkben is teleptilést konstrudld (varosképzd) hatassal birtak” (Csard A. 2005). NEMES
NAGY J. szintén a folyok teleptilésképzddés szempontjabol fontos hatasat emeli ki: véle-
ménye szerint a folyok nem csak kapcsolati, kommunikacios gatakat, aszimmetridkat
képeznek, hanem egyben megtelepiilési vonzer6t is keltenek (NEMES NAGY J. 1998).
Hasonloképpen gondolja CSULLOG G. is, aki igy fogalmaz: ,,A folydk nem elvalasztok és
nem csak a telepiilések és a gazdalkodas nélkiilozhetetlen részei, hanem a térkapcsola-
tok, kozlekedés, szallitds, az elérhetdség szinterei...” (CSULLOG G. 2007). A szerzd a
folydk teriiletszervezo €s igazgatasi, sot hadaszati szerepét is kiemeli, szerinte a folyok
mentén konnyen lehetett ellendrizni, ezért a nagyobb kézpontok kialakuldsaban a fo-
lydknak szerepe kellett, hogy legyen.

Szintén tobben kiemelik, hogy a folyé menti teriiletek mar a honfoglalaskor is fontos
szerepet jatszottak, a letelepedés meghatarozo teriiletei voltak. Az arterek és ezek ellen-
poélusai, a néhany méterrel magasabb arvizmentes szintek érintkezési zénaja volt a leg-

I vezetd tanacsos, Kozponti Statisztikai Hivatal, 1024 Budapest, Keleti Karoly ut 5-7. (Geza.Toth@ksh.hu)
2 foiskolai tanar, Kéaroly Robert Foiskola, 3600 Gydngyds, Matrai ut 36. (davidlo@karolyrobert.hu)
3 fdiskolai docens, Karoly Robert Fdiskola, 3600 Gydngyds, Matrai Gt 36. (zbujdoso@karolyrobert.hu)
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vonzobb teriilet 6seink szamara (MENDOL T. 1963, SzaBO J. 1993, FrRISNYAK S. 1995,
BEeLuszky P. 2001). Kiilondsen a Tisza és mellékfolydi voltak meghatarozoak a telepii-
1ésstiriiség és a telepiiléshierarchia alakitasaban (CsULLOG G. 2007).

Komoly teleptilésfejlesztd tényezd volt a folydmenti fekvés a késébbi korokban is. A
18-19. szdzadban a gazdasagi térkapcsolatokban is megnétt a folydk jelent6sége a fo-
lydvizi szallitas révén. Ez a kozlekedési és szallitasi mod jelentésen hozzajarult a regio-
nalis piackézpontok megerésddéséhez (pl. Gyor vagy Szeged), illetve Gsszekapcsolod-
dasahoz (FRISNYAK S. 1995). A vasut megjelenéséig a gabonakereskedelem hasznabdl a
nagy folydmenti varosok, igy Komarom, Gydr, Vac, Szentendre részesedtek, fejlodésiik-
ben a folyé menti fekvés komoly szerepet jatszott (BELUSZKY P. 1999). A szerzo a vasut-
halézat kiépitéséig a vizi utak szerepét emeli ki, bar véleménye szerint a folyami aruszal-
litas az Alf6ldon, kiilondsen a Tisza mentén csak néhany nagy atkel6hely varosiasodasat
befolyasolta (Szeged, Szolnok) (BELUSZKY P.1999, PENzES J. 2010)

Ugyanakkor a bizonyos foly6 menti teriiletek elmaradottsaganak, periféria jellegének
hangstlyozasa is megjelenik a hazai szakirodalomban. T6ébben a folyokat, mint termé-
szetes barriereket emlitik, kiemelik azok perifériaképz6 hatasat (LAczkO L. 1975, CsA-
TARI B. et al. 2001, Kiss E. E. 2001, MicHALKO G. 2004, NAGY G. 2004, VERES L. 2004,
Kiss J. P.—Lo6cser H. 2005, HAGGETT, P. 2006, KaNALAS 1.—Kiss A. 2006, GYORFFY .
2009, PENZES J. 2010). Ez esetben természetesen foleg belsé perifériarol (megye hatar
menti) beszélhetlink (SULI-ZAKAR 1. 1991). Ezek a teriiletek sokszor azért periferikusak,
illetve hatranyos helyzetiiek, mert a megyehatarok tobb esetben kovetik a folydszaka-
szokat. Ezeken a teriileteken a hidak 6sszekotd szerepének hangsulyozasa szintén tobb-
szor emlitett és idézett tény (Huszti Zs., 2003, ERDOsI F. 2006)

Nemcsak a varosok, hanem a falvak fejlddésében is szerepet jatszottak a folyok egyes
torténelmi iddszakokban. A folyd parti fekvés telepiilésfejlodésre gyakorolt elonyeit
emeli ki BELUSZKY P. is, igy a Duna menti kdzségekben Mohacsig vagy a Bacskaban és
Banatban a Maros mentén fekvd telepiilések esetében (BELUSZKY P. 1999). A folyok
emellett egyes népcsoportok identitasat is hordozzak. Gondolunk itt olyan folyonevek-
hez kotddo torténeti-néprajzi tajainkra, mint a Bodrogkoz, a Szamoshat, a Tiszazug vagy
akar a Rabakoz és a Répcemellék.

A szakirodalombol emlitésre méltonak gondoljuk, hogy a folydparti térségek kiilon taj-
tipusként is értelmezhetdk. SOMOGYI SANDOR hazank tajtipizalasa soran is kiilon katego-
riaként kezelte a folyd menti terlileteket (SOMOGYI S. 1988). CSULLOG GABOR munkaiban
is talalkozhatunk folydmenti térszintipussal: a szerzé a Duna, a Tisza és mellékfolyoik
mentén kialakult, 100 m-nél alacsonyabban fekvo telepiiléseket sorolja ide (CSULLOG G.
2001). Szerinte a torténeti helyzettol fliggden a folyd menti fekvés jelenthetett elonyos
vagy hatranyos helyzetet.

A folyomenti elhelyezkedés a kozlekedés szempontjabdl is fontos volt mind a tele-
ptlések, mind a halézatok kialakuldsakor. NEMES NAGY J. ,,A tér a tarsadalomkutatas-
ban” cimii konyvében idézi HAGELt (HAGEL et al. 1980), aki a kozlekedésfoldrajzi fekvés
jellegzetes tipusai kozott emliti a folyoparti fekvés tipusat (NEMES NAGY J. 1998).

Hazank folyémenti teriileteinek atfogd vizsgalatara korabban egységes munka nem
sziiletett. Ugyanakkor az egyes folyokra vonatkozoan béséges szakirodalommal talal-
kozhatunk. Kiilonosen igaz ez a Tiszara (CSATARI B.—PaApP A. 1984, FrRISNYAK S. 1995,
CsaTARI B. et al. 2001, Csaro A. 2005, BArRos Z.—HEVESsY G. 2007), a Dunara (Do-
VENYI Z.—HAJDU Z. 2002, Huszti Zs. 2003, CsarO A. 2005, HORVATH GY. 2008), de ta-
lalkozhatunk kisebb folydinkra, a Sajora és a Hernddra (MOLNAR J. 1999, DAvID L.
2007), a Dravara (ERDOsI F. 1971, IVANYI [.—LEHMANN A. 2002, REMENYIK B. 2005), a
Marosra (TOTH F. 1972, KOKAI S. 2002) de a Berettyora, Koérosokre vonatkozo (BELUSZ-
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KY P. 1981, BERES Cs.— SULI-ZAKAR 1. 1990, KT™, 1995) tanulmanyokkal, fejlesztési
programokkal is.

Kutatéasainknak tobb célja is volt. Egyrészt meg akartuk vizsgalni, hogy jelenleg meny-
nyire tekinthetd kedvezdnek, illetve kedvezdtlennek a folyoparti fekvés, valamint az ide
tartozd térségek kozott milyen hasonlésagok, vagy kiilonbségek fedezhetok fel. Mas-
részt feladatunk volt az egyes folydk, folyoszakaszok egymassal vald Gsszehasonlitasa,
illetve a szakaszok orszagos atlaghoz valé mérése. Ezzel igyekeztiink az egyes szaka-
szok atlagos viszonyait bemutatni. Tovabba arra a kérdésre is kerestiik a valaszt, hogy
ezek a folyd menti teleptilések teljesen eltérd, vagy némileg hasonlo jelleget mutatnak?
Lehet-e ezeket a telepiiléseket egyiitt kezelni, vagy teljesen mas jellegli teleptilésekkel,
térségekkel van dolgunk az egyes foly6szakaszok mentén?

A folyok altal érintett telepiilések tarsadalmi-gazdasagi vizsgalata

A folyé menti fekvés hosszu ideig a telepiilések szamara sok szempontbdl kedvezd
lehetdséget biztositott, akar a hidak, gazlok szerepére, akar pedig az ipar, mezdgazdasag
vizigényére, a vizi szallitas lehetdségére, vagy mas tényezokre gondolunk. Napjainkra
viszont a korabban fontosnak itélt szempontok jelentdségiiket vesztették, igy a folyok
menti fekvés szerepe atértékelddott.

Els6 vizsgalatunkban négy statisztikai mutato segitségével arra keressiik a valaszt,
hogy jelenleg mennyire tekinthetd kedvezonek, illetve kedvezdtlennek a folydparti fek-
vés, valamint az ide tartozé térségek kozott milyen hasonlosagok €s kiilonbségek mutat-
koznak.

A vizsgalathoz sziikséges lehatarolashoz térinformatikai szoftver (ARCGIS 9.1) se-
gitségével probaltuk a hazai legfontosabb folyok altal érintett teleptiléseket feltérke-
pezni. Minden olyan telepiilést figyelembe vettiink, amelyeknek a kozigazgatasi teriiletét
a jelzett folyoszakaszok érintik. A teriileti kiilonbségek jobb feltarasa érdekében a Duna
¢és a Tisza éaltal érintett telepiiléseket hdrom-hdrom csoportba soroltuk. Az alkalmazott
lehatarolast az /. dbrdn mutatjuk be.

1. dbra A vizsgalt szakaszok lehatarolasa
Figure 1 Definition of the studied sections
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A lehatarolt folydszakaszok telepiilésallomanya meglehetdsen elaprozodott. A 650
telepiilés tobb mint 40%-a nem éri el az 1 000 fét sem, mig az Gssznépességbdl csak
3,1%-kal részesednek. A masik oldalon viszont az lathatjuk, hogy az 50 000-nél népe-
sebb 8 teleptilésen (Zalaegerszeg, Erd, Kaposvar, Szolnok, Gyér, Szeged, Miskolc, Bu-
dapest) él a vizsgalt telepiilések tobb mint fele (1. tdblazat).

1. tablazat — Table 1
A vizsgalt folydszakaszok telepiilésallomanya, 2008
Settlements of the studied river sections by population, 2008

Teleptiilésnagysag A telepiilések  Megoszlés, A telepiilések ~ Megoszlas,

kategoriak szama % népessége %
- 199 33 5,1 4251 0,1

200 — 499 105 16,2 35450 0,8

500 — 999 135 20,8 100741 2,2
1000 — 1999 153 23,5 224412 4,9
2000 — 4999 121 18,6 371967 8,1
5000 -9999 44 6,8 306 860 6,7
10000 — 19999 30 4,6 440288 9,6
20000 — 49999 21 3,2 646299 14,1
50000 — 99999 4 0,6 267991 5,9
100000 — 199999 3 0,5 469740 10,3
200000 — 1 0,2 1712210 37,4
Osszesen 650 100,0 4580209 100,0

El6észor azt vizsgaltuk, hogy mennyiben hasonlit, vagy kiilonbozik a foly6 menti te-
lepiilések helyzete az orszagos atlagtdl, illetve a folydk altal nem érintett telepiilésektol.
A 2008. év végi lakdnépességet a 2000. évihez viszonyitva megallapithatjuk, hogy a
folyok altal érintett telepiiléseken a népesség csokkenésének mértéke nagyobb volt, mint
a tobbi telepiilés, illetve az orszagos atlag esetében. Novekedés csak egy telepiiléskatego-
riaban tortént, mig a visszaesés a legtobb telepiiléscsoportnal jellemzd volt (2. tdbldzat).

2. tablazat — Table 2
A lakénépesség szamanak alakulasa, 2008 (2000 =100%)
Population change, 2008 (2000 =100%)

Teleptilésnagysag Folydk altal Folyok altal Orszagos
kategoriak érintett nem érintett atlag
- 199 88,1 85,3 85,6
200 — 499 92,6 91,9 92,0
500 — 999 93,8 95,6 95,2
1000 — 1999 97,0 98,3 98,0
2000 — 4999 97,5 99,9 99,3
5000 -9999 97,7 100,8 99,8
10000 — 19999 97,7 101,4 99,9
20000 — 49999 98,6 98,4 98,5
50000 — 99999 101,4 98,4 99,5
100000 — 199999 97,6 99,4 98,5
200000 — 97,3 99,3 97,5
Atlag 97,7 98,9 98,3
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A 2000 és 2008 kozotti vandorlasi egyenleggel kapcsolatban megallapithatjuk, hogy
a folyo menti telepiilésekrol az elvandorlas viszonylag magas. Ebben természetesen a
legjelentdsebb tételt Budapest jelenti, hiszen innen tortént a legjelentdsebb elvandorlas.
Emellett viszont felhivjuk a figyelmet arra is, hogy csak az 50-100 ezer {6 kozotti varo-
sokndl volt a vadndorlasi egyenleg lényegesen kedvez6bb (3. tdbldzat).

3. tablazat — Table 3
Ezer lakosra jut6 belf6ldi vandorlasi egyenleg, 20002008
Inland migration balance per 1000 inhabitants, 2000—2008

Teleptilésnagysag Folyok altal Folydk altal Orszagos
kategoriak érintett nem érintett atlag
-199 -5,7 -9,7 -9,3
200 — 499 -3,6 —4,2 —4,1
500 — 999 -2,5 -1,7 -1,9
1000 — 1999 0,1 1,1 0,9
2000 — 4999 0,4 2,8 2,2
5000 — 9999 0,7 4,5 3,2
10000 — 19999 0,3 3,4 2,2
20000 — 49999 0,8 -0,2 0,3
50000 — 99999 2,6 -0,7 0,5
100000 — 199999 -2,7 -0,5 -1,6
200000 — -3,6 -1,6 3,4
Atlag -1,3 1,1 0,0

A munkanélkiiliségi aranyt tekintve sokkal egyértelmiibb a helyzet. Itt ugyanis a fo-
lyok altal érintett teleptilések atlaga bar kismértékben kedvezobb, mint a két masik tele-
ptléscsoporté, ez egyértelmiien Budapestnek koszonhetd. Csak itt, illetve a 20-50 ezer
fos varosok kategoridjanal latunk jobb adatot a két kontrolltérségnél (4. tdblazat).

4. tablazat — Table 4
Munkanélkiiliségi arany, 2008
Rate of unemployment, 2008

Teleptilésnagysag Folyok altal Folydk altal Orszagos
kategoriak érintett nem érintett atlag
-199 16,3 14,8 14,9
200 — 499 14,8 13,4 13,6
500 — 999 14,1 11,7 12,2
1000 — 1999 12,3 10,5 11,0
2000 — 4999 10,3 8,6 9,0
5000 — 9999 8,5 8,3 8,4
10000 — 19999 7,2 6,7 6,9
20000 — 49999 6,1 6,9 6,5
50000 — 99999 4,9 4,9 4.9
100000 — 199999 5,9 5,4 5,7
200000 — 2,3 6,5 2,7
Atlag 58 82 7.1
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Az egy fore juto jovedelem vizsgalata azt mutatja, hogy els6sorban a 20 ezernél népe-
sebb teleptiilések korében vannak az orszagos atlagnal fejlettebb varosok. Az orszagos
atlagnal magasabb fejlettség legfoképp Budapestnek, illetve a 20 ezernél népesebb tele-
puléseknek koszonhetd. Ki kell viszont emelni, hogy a folyé menti telepiilések kdrében
fejlettség tekintetében igen nagyok a kiilonbségek a telepiilések I€lekszamat illetoen.
Raadasul t6bb olyan telepiiléscsoport is van, ahol a két kontroll telepiiléscsoporthoz vi-
szonyitva kedvezdtlenebb a helyzet (5. tdbldzat).

5. tabldzat — Table 5
Egy fore juto jovedelem, 2008 (orszagos atlag=100%)
Income per capita, 2008 (national average=100%)

Teleptilésnagysag Folydk altal Folyok altal Orszagos
kategoriak érintett nem érintett atlag
-199 59,1 57,0 57,1
200 — 499 58,4 61,0 60,6
500 — 999 64,9 66,3 127,7
1000 — 1999 68,2 72,7 71,6
2000 — 4999 74,4 77,2 76,5
5000 —9999 82,5 82,0 82,1
10000 — 19999 95,8 92,3 93,9
20000 — 49999 104,1 95,5 99,9
50000 — 99999 117,3 113,8 115,3
100000 — 199999 110,1 113,3 109,5
200000 — 138,7 106,1 135,1
Atlag 110,5 86,7 100,0

A kovetkezdkben nem a folyo menti telepiiléseket hasonlitottuk 6ssze a tobbi telepii-
1¢s, illetve az orszagos atlag adataival, hanem célunk azonos mutatokészletet hasznalva
a szakaszok egymassal vald Gsszehasonlitasa, valamint a szakaszok orszagos atlaghoz
val6é mérése volt.

A vizsgalatba bevont folyoszakaszok koziil egyértelmiien a Duna fels6 és kozépsod
szakasza emelkedik ki, hiszen ezen a szakaszokon mind a négy mutatd értéke kedve-
z6bb, mint az orszagos atlag. A 21 szakaszbdl viszont 14 olyan van, ahol egyik mutato
sem éri el vagy haladja meg az orszagos atlagot. Ebbél tehat azt a kovetkeztetést vonhat-
juk le, hogy a hazai folyé menti telepiilések dontd része orszagos viszonylatban hatra-
nyos helyzetiinek tekintheto.

A vizsgalt szakaszokon beliili teriileti kiilonbségek

Felmertil a kérdés, érdemes-e ezeket a telepiiléseket egylittesen, szakaszonként vizs-
galni, vagy a természetf6ldrajzi viszonyokat kdvetd lehatarolas teljes mértékben esetle-
ges, s az egy szakaszba tartozo telepiilések kozott olyan nagyok a kiilonbségek, hogy egy
ilyen lehatarolasnak nincs is 1étjogosultsaga? Eppen ezért kovetkezo 1épésben a szaka-
szokon beliil tapasztalhato teriileti kiilonbségek mértékét vettitk gércsé ala a 2001 és
2008 kozotti idészak adatait felhasznalva.

Vizsgalatunkban a hazai tanulmanyokban gyakran szerepld Hoover-indexet alkal-
maztuk, ami 0-t6l 100-ig terjed6 skalan azt fejezi ki, hogy az egyik vizsgalt jellemzd
(jelen esetben a személyi jovedelemado alapjat képezod jovedelem) mekkora hanyadat
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kellene az egyes szakaszok telepiilései kozott atcsoportositani ahhoz, hogy megoszlasa
pontosan megegyezzen a masik vizsgalt jellemz6 (jelen esetben népesség) telepiilések
kozotti megoszlasaval. A Hoover-index képlete:

n
> i - A
_ =

h 2

ahol x; és f; két megoszlasi viszonyszam (esetiinkben az i-edik telepiilés népességének,
illetve jovedelmének részesedése az adott szakasz dssznépességébol, illetve dsszes jove-
delmébol), melyekre fennall a kovetkezd két egyenlet: Zx;=100% és Zf;=100%.

6. tabldazat — Table 6
A vizsgalt szakaszok Hoover indexei, 2001-2008
Hoover indices of the studied sections, 2001-2008

Szakaszok 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Bodrog 5,5 6,3 6,2 5,5 5,7 5,5 5,2 5,1
Dréva 14,0 13,8 14,2 13,9 15,3 13,3 13,1 12,5
Duna-Alsé 12,5 12,1 12,3 12,7 13,1 13,7 13,3 12,0
Duna-Ko6zép 10,1 9,0 9,2 9,2 9,0 8,2 7,5 7,4
Duna-Fels 6,8 7,2 6,2 5,9 6,0 54 4,9 4,5

Hernad 104 105 104 10,1 10,8 11,0 10,8 10,1
Ipoly 95 11,4 109 106 108 10,7 11,1 11,4
Kapos 8,8 9,5 9,1 8,9 9,0 8,2 8,3 7,5
Korosok 8,7 9,5 8,8 8,6 8,7 8,5 7,9 7,5
Marcal 6,8 6,8 6,6 6,7 6,8 5,9 5,9 6,2
Maros 6,2 6,4 6,3 6,6 6,6 6,8 6,5 6,7
Mura 5,9 4,7 5.2 4,9 4,7 4.4 3,8 3,3
Raba 8,6 8,4 8,3 7,8 7.4 7,1 6,6 5,9
Sajo 6,6 6,3 6,5 6,2 6,1 5,8 5,7 5,6
Si6 112 11,4 11,2 109 10,7 10,1 10,1 9,6
Szamos 136 148 151 153 153 149 143 13,8
Tisza-Als6 9,3 9,2 9,8 9,2 9,4 8,5 8,1 7,8

Tisza-Ko6zép 18,2 17,5 17,6 17,6 17,4 16,3 16,0 15,4
Tisza-Fels6 22,7 21,6 22,0 22,3 23,1 21,3 20,7 19,9
Zagyva 9,8 8,9 8,7 8,8 8,6 8,3 8,0 7,5
Zala 9,5 9,5 9,6 9,4 91 8,7 8,2 8,0

Megallapithatjuk, hogy a szakaszok legnagyobb részében a teriileti kiilonbségek a Hoo-
ver index alapjan viszonylag alacsonyak, hiszen a 21 szakaszbol 14 esetében még a 10%-ot
sem érik el. A legmagasabb értéket 2008-ban a Tisza felsd szakaszanal, mig a legalacso-
nyabbat a Mura vidékén figyelhetjilk meg (6. tdbldzat). 2000-t61 2008-ig a szakaszok
koziil 18 olyan volt, ahol a teriileti kiilonbségek csokkentek €s csak 3 ahol novekedtek!

A Hoover index mellett célszerii megvizsgalni az egyes szakaszok egy fore jutd jove-
delmét az orszagos atlaghoz viszonyitva. A szakaszok dontd tobbsége az orszagos atlag-
nal fejletlenebb. 2001 és 2008 kdzott ugyan a 21 szakaszbdl 11-nek javult a fejlettsége,
ennek ellenére poziciojuk érdemben nem valtozott.
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Fékomponens és klaszter elemzés a folyo menti telepiilések
csoportjainak elkiilonitésére

A tovabbiakban vizsgalataink célja az volt, hogy megkeressiik arra a kérdésre a va-
laszt, vajon ezek a folyd menti telepiilések teljesen eltérd, vagy némileg hasonld jelleget
mutatnak? Lehetséges-e ezeket a telepiiléseket egyiitt kezelni, vagy teljesen mas jellegii
telepiilésekkel, térségekkel van dolgunk az egyes folyoszakaszok mentén?

Elemzésiinkben 12 mutat6t hasznaltunk fel, amelyeket fékomponens analizissel ala-
kitottunk at. A fékomponens analizis 1ényege, hogy az egymassal korrelald valtozok kap-
csolatrendszerének vizsgalata utan az eredeti valtozokat kevesebb szamu, korreldlatlan
valtozokka transzformalja.

A kovetkez6 mutatokat hasznaltuk: a) Elérhetdség — A vizsgalt telepiilések elérhetdsé-
gi potencialja, 2008 (ELER); b) Gazdasdgi helyzet — 2000 és 2008 kdzott épitett lakasok
a 2008-as lakasallomany szazalékaban (LAKEP); ¢) Becsiilt foglalkoztatési arany, 2008
(Az ad6zdk szama a munkaképes kort népesség szazalékaban) (FOGL); Személygépko-
csik 1000 fore jutd szama, 2008 (SZG); Munkanélkiiliségi arany, 2008 (MN); Miikodo
véllalkozasok szama 1000 fére vetitve, 2008 (VALLS); d) Tdrsadalmi helyzet — Népsii-
riiség, 2008 (NEPS); Atlagos elvégzett osztalyszam, 2001 (OSZT); Aktiv kortak aranya
az allandé népességbdl, 2008 (AKTK); 1000 lakosra juté vandorlasi egyenleg, 2000—
2008 (VAND); A 2008-as lakonépesség a 2000-es szazalékaban (NEPV); e) Fejlettseg —
Egy fore jutd jovedelem (FEJL).

A vizsgalt telepiilések elérhetdségi viszonyainak a vizsgalatahoz a kiilfoldi szakiroda-
lombol ismert centralitasi indexet alkalmaztuk, s annak is a potencialmodell verziojat.
Elénye, hogy figyelembe veszi az elérhetd célok tomegét €s az eléréshez sziikséges idot.
Uthaldzati alapadatbazisként a GEOX Kft. DTA-50-es katonai alaptérképrdl digitalizalt,
1:250 000 mértékaranyu digitalis ut-adatbazisait hasznaltuk, amely az orszagos kdzut-
halézat szakaszait 2008. januar 1-i allapotban tartalmazta. Arcview 3.2 térinformatikai
alapszoftverre épiil6 Gtvonal-optimalizalo program segitségével meghataroztuk mind a
649 teleptilésnek (Budapestet ebben a vizsgalatban nem vettiik figyelembe annak a hazai
térszerkezetben betoltott kiemelkedd helyzete miatt) és a rola elérhet6 3152 telepiilésé-
nek az elérhetdségét.

Kutatasunk soran az elérhetdség fogalma mindig fizikai elérhetdséget jelent, ezen be-
lul is elérési idot, percben. Az uthalozat adatdllomanyanak eldkészitése soran az utvo-
nalak kategoridinak megfeleld sebességekkel hataroztunk meg (tehat a KRESZ szerint
lakott teriileten beliil 50 km/h, lakott teriileten kiviil 90 km/h, autéaton 110 km/h, auto-
palyan 130 km/h) minden Utvonal szegmensre (keresztez0dést6l keresztez6désig tartd
szakaszra) az elérési idoket percben. A halozatokon ArcView Network Analyst prog-
ramozasaval a minimalis elérési id6t igényld optimalis utvonalak idéigényét hataroztuk
meg a folyomenti telepiilések és az orszag minden telepiilése kozott. Ez az eljaras meg-
egyezik egy graf két pontja kozotti optimalis elérési utvonal meghatarozaséaval, ahol a
graf élei az utvonalszegmensek, az élekre vonatkozo ellenallas-adatok pedig az 4thala-
dashoz sziikséges idéadatok.

Kutatasunkban a gravitacios analogian alapulé modellt alkalmaztuk linearis ellenal-
lasi tényezdovel. A modell a kovetkezd volt:

WY

a; = c_,, + ; C_f]"
ahol g; az i lokalitds elérhet6ségi mutatdja, W az elérni kivant témeg (népesség), f(c;)
ellenalla51 fuggvény, c; az i €s j lokalitdsok kdzdtti utazasi id6, percben. A modell, mint
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lathato, két részbdl all 6ssze, az elsd az Un. sajat potencial, vagyis az adott telepiilésen
beliili potencialok, mig a masodik az Gn. belsé potencial, mely a vizsgalt telepiilésnek a
tobbi teleptiléssel mérhetd potencialis kapcsolatat igyekszik kimutatni. A modell linearis
ellenallasi tényezdjének kivalasztasat korabbi kutatdsaink igazoltdk (TOTH G. 2008).

A vizsgélat megkezdése elétt valamennyi mutatét standardizaltuk. Elemzésiink ered-
ményeként két fokomponenst kaptunk. Az els6 fokomponens az egy lakosra juto jove-
delemmel, az atlagosan elvégzett osztalyszammal, a munkanélkiiliségi arannyal, a be-
csiilt foglalkoztatasi arannyal €s az elérhet6ségi arannyal van intenzivebb kapcsolatban,
igy azt ,,gazdasagi helyzetnek” neveztiik el.

A masodik fdkomponens viszont népességvaltozashoz, a vandorlasi egyenleghez, il-
letve a lakasépitéshez kapcsolodik legszorosabban, igy azt ,,demografiai helyzetnek™ ne-
veztik el.

A kovetkezd 1épésben a két fokomponens alapjan végeztiink klaszter-elemzést. A
klaszteranalizis segitségével a fokomponens analizis soran kapott eredményeinket egy-
szerre tudjuk szemléltetni a heterogén sokasagot alkotd objektumok homogén csopor-
tokra bontasanak statisztikai vizsgalatdval. Ezeket a csoportokat hivjuk klasztereknek.
Klaszteranalizis feladata objektumok olyan homogén osztalyokba soroldsa, melyek pa-
ronként diszjunktak (diszjunkt: egymast kélcsonosen kizaro), és lefedik az egész alaphal-
mazt. Vizsgalatunk soran a nem hierarchikus klaszterelemzési mddszerek koziil a K-ko-
z€p (en: K-means) algoritmust hasznaltuk. A K-k6zép algoritmus minden egyes elemet
ahhoz a klaszterhez sorol, amelyiknek a kdzéppontja a legkdzelebb esik az adott elemhez.
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2. dbra A klaszterek térbeli elhelyezkedése
Figure 2 Spatial distribution of clusters

Az els6 klaszterbe 9 telepiilés tartozik, kézel 105000 f6s népességgel. Kiemelkedden
jo demografiai és kedvez6 gazdasagi helyzet jellemzi 6ket. Altaldnosan jellemzd rajuk,
hogy valamennyi egy-egy kiemelkedd nagyvaros (Budapest, Gydr, Zalaegerszeg és Du-
naujvaros) koézvetlen szomszédsagaban, illetve kozelében fekszik, igy viszonylagosan
kedvezo helyzetiik erdsen 6sszefiigg az adott kézponttal valo kapcsolatukkal.
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A masodik klaszter joval népesebb, ide 134 telepiilés tartozik, mintegy 1,6 millid f6s
népességgel. J6 gazdasagi és atlagos demografiai helyzet jellemzi az ide tartozo telepii-
léseket. Dont6 részben dunantuli teleptilések sorolhatdk ide, Kelet-Magyarorszagrdl in-
kabb csak a jelent6sebb nagyvarosok (Szeged, Szolnok, Miskolc, Gyula) tartoznak ebbe
a csoportba.

A harmadik klaszterbe tartozik a folyoparti telepiilések t6bb mint 70%-a (470 telepii-
1€s), tobb mint 1 millié fovel. Az ebbe a klaszterba sorolt telepiilések mind gazdasagi,
mind pedig demografiai vonatkozasban hatranyos helyzetben vannak, igaz a gazdasagi
fokomponens érinti hatranyosabban dket.

Nem sokban {it el az el6z6tél a negyedik klaszter. Ebbe a csoportba csak 3 telepiilés
tartozik és népességiik alig haladja meg az 1000 f6t. Bar itt is hatranyos helyzetrdl be-
szélhetiink, mind a gazdasagi, mind pedig a demografiai fokomponens tekintetében, vi-
szont e telepiiléseknél a demografiai komponens szerepe déntéen negativ.

Az 6todik klaszter 33 telepiilésén mintegy 30 000 ember €él. A klaszterbe tartozo tele-
piilések els6sorban a kelet-magyarorszagi folyok mentén talalhatok, de elszértan a Dunan-
talon is eléfordulnak. Jellemzd, hogy az ide sorolt telepiilések bar kedvezé demografiai
jellemzokkel birnak, de a gazdasagi helyzetiikkben mindenképpen hatranyos helyzetiinek
tekinthetjiik 6ket.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a folyoparti telepiilések fiiggetleniil attol, hogy
az orszag keleti, vagy nyugati részén fekszenek, sok tekintetben hasonld jellemzdket
mutatnak. [gy a hasonlé jellemzékkel bird telepiilések fejlesztését, felzarkozasat kivana-
tos lenne a megyehatarokon atnyulva, egytittesen kezelni.

Utelemzés alkalmazdsa a folyé menti telepiilések
fejlettségének vizsgdlatdban

A folyodparti telepiilések elérhetdségi szempontbdl mas és mas helyzetben vannak, igy
célszeriinek lattuk a kérdéskort mélyebben is megvizsgalni. Mint a kordbbi részeknél 1at-
hato volt, a legtobb folyoszakasz orszagos viszonylatban fejletlennek mindsiil. Kérdés-
ként meriilhet fel, hogy ennek mennyiben a kedvezdtlen (kozuti) kozlekedési helyzet az
oka, s mennyiben mas tényez6? Boviilé koézathalozattal, vagy 0j hidakkal orvosolhatok
lennének ezek a problémak? Kovetkezd vizsgalatunkban a folyd menti telepiilések fej-
lettsége és elérhetosége kozotti osszefliggéseket vizsgaltuk meg.

Elsé 1épésben egy utmodell segitségével a telepiilések 2008-as fejlettségét igyekez-
tiink tényezokre bontva megvizsgalni. Elemzésiinkben elsésorban arra torekedtiink, hogy
a telepiilések kozuti elérhet6ségi viszonyai ¢s a fejlettség, vagyis az egy fore juto jove-
delem osszefliggését feltarjuk.

Az utelemzés nem mas, mint egymasra €piil6 tobbvaltozos linedris regresszios becslé-
sek (OLS-¢ek) sorozata. Els6 1épésben megnézziik, hogy az elsddleges valtozok egylittesen
hogyan hatnak a mésodlagos csoporthoz tartozé indikatorokra. Masodik 1épésben meg-
nézziik, hogy az elsddleges és a masodlagos valtozok egyiittesen hogyan hatnak a harmad-
lagosakra. Végiil egy olyan regressziot futtattunk, ahol az 6sszes valtozo egyiitt szerepel. A
szignifikans indikatorok hatdsat a felderitett utakkal egyiitt elemezziik (NEMETH N. 2008).

Kutatasunk soran azt vizsgaltuk, hogy a fentebb bemutatott elérhetdségi, gazdasagi és
tarsadalmi valtozok (dgyis mint fliggetlen valtozok) mennyiben magyarazzak a fliggd
valtoz6t alkoto egy fore jutd jovedelmet (FEJL).

A fejlettséggel kapcsolatban tehat 6sszességében harom valtozocsoportot allitottunk
Ossze. Az egyes valtozocsoportokban vizsgalataink soran tobb mutato is szerepelt, me-
lyek az eldzetes szamitasok eredményeként keriiltek ki a rendszeriinkbdl.
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Az egyes valtozocsoportokkal kapcsolatban a kovetkezd hipotéziseket tettiik.

Elérhetéség: minél kedvezdbb egy-egy telepiilés elérhetdségi helyzete, annal fejlet-
tebb.

Gazdasagi helyzet: minél kedvez6bb egy-egy kistérség gazdasagi ereje, annal fejlet-
tebb.

Tarsadalmi helyzet: minél kedvez6bb a demografiai helyzete, és magasabb a népes-
ség végzettsége, illetve minél siirlibben lakott, annal fejlettebb.

Feltételezéseink szerint az elsdédleges magyarazo tényezo (elérhetdség) befolyasolja a
masodlagos tényezok kiilonbségeit (gazdasagi helyzet), amelyek viszont hatassal vannak
a harmadlagos tényezore (tarsadalmi helyzet). Feltételezziik azt is, hogy az elsddleges és
masodlagos magyarazé tényezok a fejlettségre nemcsak kozvetetten (a harmadlagosakon
»keresztiil”), de 6nalloan is hatnak (a nyilak ezt az ok-okozati Gsszefliggést abrazoljak).

Az Gtelemzés kezd6 1épéseként, egyszer(i tobbvaltozos linedris regresszidval az dsszes
fuggetlen valtozdoval egyszerre igyekeztiink megmagyarazni a fejlettséget. Eredményein-
ket a 7. tdbldzat foglalja 6ssze. Ebbol egyrészt megallapithatjuk, hogy a vizsgalatba
bevont valtozdink egyiittesen 0,94 R? értékkel magyarazzak az egy fore jutd jovedelmek
eloszlasat. Masodsorban leszogezhetjiik, hogy a legjelentésebb magyarazo ereje a be-
csiilt foglalkoztatasi aranynak €s az atlagosan elvégzett osztalyszamnak van. Az elérhe-
t6ség szerepe a 11 fliggetlen valtozd koziil csak a hatodik. Erdemes viszont megjegyezni,
hogy a fejlettségre az aktiv kortak aranya és a vandorlasi egyenleg nem gyakorol szigni-
fikans hatast.

7. tablazat — Table 7
Regresszids eredmények
Regression results

Fiiggd valtozd Megnevezés FEJL
By POT 0,085
By LAKEP 0,043
B3 FOGL 0,406
[N SZG -0,046
Bs MN 0,122
Bs VALLS 0,090
B4 NEPS 0,093
Bs OSZT 0,303
Bo AKTK 0,028
Bio VAND -0,014
B NEPV 0,081
R? 0,94

Az utelemzés segitségével azonban csak a telepiilések elérhetdségi helyzetével igyek-
sziink megmagyarazni a fejlettséget. Az elérhetdség kozvetleniil, és a t6bbi valtozon
keresztiil kozvetetten is kifejtheti hatasat, melyet szamszerisiteni is fogunk. Utelemzé-
siink sematikus rendszerét a 3. dbra szemlélteti.

Kovetkez6 1épésben az elérhetdség és a fejlettség kozotti kapcsolatokat vizsgaltuk,
kezdetben fliggetleniil azok kozvetett, vagy kdzvetlen szerepétol.

El6szor megvizsgaltuk, hogy az elérhetdség mekkora szazalékban magyarazza az egy
fore jutd jovedelem eloszlasanak szorddasat. Eredménytink szerint ez szam viszonylag
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alacsony, mindossze 35%. Mivel a regresszidban az elérhet6séghez tartozoé meredekség
pozitiv, ez azt jelenti, hogy a vizsgalt telepiilések korében minél kedvezdbb az elérhe-
t6ségi helyzet, annal fejlettebb az adott teleptilés, illetve forditva.

3. dbra A magyarazo valtozok csoportjainak oksagi viszonyrendszere
Figure 3 Causality relations of the groups of explanatory variables

Az utelemzés tovabbi részében a [ értékeket bontjuk fel kozvetlen és kozvetett
utakra. Ehhez el6szor azt vizsgaljuk, hogy az elsddleges tényezok (elérhetdség) koziil
melyek és miként befolyasoljak a masodlagosakat (gazdasagi helyzet).

Az eldjel 4 esetben pozitiv, vagyis az elérhet6ség novekedésével novekednek ezek
a gazdasdgi mutatdk is. A munkanélkiiliségi arany tekintetében természetesen forditott a
helyzet. A leger6sebb kapcsolatot éppen ez utdbbi vonatkozasaban lathatjuk.

Az elérhet6ség valamennyi masodlagos tényezdre szignifikans hatast gyakorol. Az
elojel valamennyi esetben pozitiv, tehat minél kedvez6bb az elérhetdség, annal jobbak a
vizsgalt gazdasagi mutatok. A leger6sebb kapcsolatot a vallalkozasstiriség vonatkozasa-
ban lathatjuk.

Miutdn megvizsgaltuk az els6dleges és masodlagos magyarazo tényezok kapcsolatat,
figyelmiinket forditsuk arra, hogy ezek a valtozok milyen hatassal vannak a harmadla-
gos valtozokra.

Az elérhetdség valamennyi harmadlagos tényezore kozvetleniil hat, a legjelentdsebb
hatast a népstiriség vonatkozasaban figyelhetjiik meg. A népstiriségre a lakasépités, a
munkanélkiiliség és a vallalkozassiiriiség gyakorol szignifikans hatést. A felsoroltak ko-
ziil a vallalkozassiiriiség jelentdsége a legnagyobb. A 2001-es atlagosan elvégzett osztaly-
szamra a foglalkoztatasi arany, a munkanélkiiliség €s a vallalkozass(irliség szignifikans
hatast gyakorol, s itt is a vallalkozassiiriiség a legfontosabb. Az aktiv koruak aranyara
valamennyi masodlagos mutat6 szignifikdnsan hat. Ebben az esetben viszont a becstilt
foglalkoztatasi arany jelent6sége emelkedik ki. A vandorlasi egyenlegre a lakasépités,
a munkanélkiiliségi arany és a foglalkoztatési arany hat szignifikansan, koziilik a mun-
kanélkiiliség a legfontosabb. Végiil a népességvaltozasra a masodlagos tényezok koziil
a foglalkoztatasi aranyon kiviil minden mutato szignifikansan hat, koziiliik a lakasépités
emelkedik ki leginkabb.

Altalanosan megallapithato, hogy az elérhet6ség hatasa nem kozvetleniil, hanem elsd-
sorban a tarsadalmi-gazdasdagi helyzetet leiré mutatokon keresztiil, kozvetetten érheto
tetten (8. tablazat). Amennyiben tehat a vizsgalati teriileten jelentds kozlekedési fejlesz-
tések torténnének, annak hatdsa csak viszonylag hossza ido alatt lenne érezhetd a
telepiilések fejlettségére, hiszen az nem koézvetleniil, hanem mas tényez6kon keresztiil
érvényesiil.
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8. tablazat — Table 8
A kozvetlen €s kozvetett utak szerepe az egy fére jutd jovedelmek
magyarazataban (standardizalt-f3 egytitthatok)
The role of direct and indirect ways in the interpretation of income
per capita (standardised B coefficients)

Egy lakosra juté jovedelem Elérhetdség, 2008

kozvetett 0,507
ko6zvetlen 0,085
o0sszesen 0,592
R2 0,35
Osszefoglalis

Hazéank folyok altal érintett teriileteinek, telepiiléseinek elemzésével kapcsolatban
Osszességében megallapithatjuk, hogy a folyoparti telepiilések fliggetleniil attol, hogy az
orszag keleti, vagy nyugati részén fekszenek, sok tekintetben hasonlo jellemzdket mutat-
nak. A vizsgalt folyoszakaszok koziil egyértelmtien a Duna fels6 és k6zépso szakasza
emelhetd ki, tarsadalmi-gazdasagi fejlettsége orszagos atlag feletti. Ugyanakkor érvé-
nyes a korabban egyes folyoszakaszokra leirt azon feltételezés is, hogy a hazai foly6
menti telepiilések dontd része orszagos viszonylatban hatranyos helyzetlinek tekinthetd.

Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a szakaszok legnagyobb részében a teriileti
kiilénbségek viszonylag kicsik, a szakaszok koziil 18 olyan volt, ahol a teriileti kiilonb-
ségek csokkentek és csak 3, ahol novekedtek.

Szintén a korabbi hasonld jellegli kutatasokat erdsitette meg az az eredményiink, mi-
szerint a vizsgalt teleptilések korében minél kedvezdbb az elérhetdségi helyzet, annal
fejlettebb az adott telepiilés. ElImondhatjuk, hogy az elérhetdség hatdsa nem kozvetleniil,
hanem els6sorban a tarsadalmi-gazdasagi helyzetet leiré mutatokon keresztiil, kbzvetet-
ten jelenik meg a folyd menti térségekben.
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MAGYARORSZAGI VAROSOK ES MEGYEK OSZTALYOZASA
_ INFRASTRUKTURALISES
KORNYEZETI INDIKATOROK ALAPJAN

MAKRA LASZLO'!'-SUMEGHY ZOLTAN?

CLASSIFICATION OF HUNGARIAN CITIES AND COUNTIES BASED ON
INFRASTRUCTURAL AND ENVIRONMENTAL INDICATORS

Abstract

The aim of the study was to rank and classify Hungarian cities and counties according to their
infrastructural and environmental quality and level of environmental awareness. Ranking of the
Hungarian cities and counties are represented on their ,,Green Cities Index” and ,,Green Counties
Index” values. An objective classification of the cities and counties examined was based on sim-
ilarity in infrastructural and environmental conditions. The principle of the classification was
maximizing the homogeneity of cities and counties within the clusters and maximizing the het-
erogeneity among them. The database for the analysis consisted of city (county) scores in each
of the 19 indicators measured in year 2000. As a result, the top five most environmentally friend-
ly cities are, in descending order, Nagykanizsa, Balatonfoldvar, Balatonboglar, Balatonlelle and
Szombathely. The bottom five are, starting with the worst, Mosonmagyar6var, Mor, Balassa-
gyarmat, Sajoszentpéter and Tiszavasvari. Cities situated in the western and southwestern part
of Transdanubia usually have the best environmental quality. In the rest of the country, cities
with either favourable or unfavourable positions are mixed, forming no comprehensive region-
al patterns. The top three counties are Somogy, Vas and Zala, while the most disadvantaged are
Szabolcs—Szatmar—Bereg, Hajdu—Bihar and Békés counties. The environmentally most friendly
counties located in Transdanubia are clearly separated from the most unfriendly ones found in
eastern Hungary.

Keywords: infrastructural and environmental indicators, Green Cities Index, Green Counties
Index, ranking, factor analysis, clustering, result maps

Bevezetés

Magyarorszagon 2001. janudr 1-jén 236 varost regisztraltak, s ezekben élt az orszag
lakossagéanak 65,7%-a. Varosainkban az élet és a kornyezet mindsége — a lakashelyzet,
a kozlekedés allapota, a levegOtisztasag, az egy fore jutd zoldteriilet aranya stb. — az élet-
mindség fontos részét képezik. De mely varosoknak tisztabb a levegdje, nagyobb a zold-
Ovezete, vagy kellemesebb a klimaja? Mely varosok szervezik meg jobban kodzlekedé-
siiket, a koztisztasag ellatasat, a hulladékkezelést? Mely varosok pazaroljak a vizet, vagy
az energiat? Ahhoz, hogy legalabb kozelitéleg megvalaszoljuk ezeket a kérdéseket, sza-
mos kiillonb6zé kornyezeti kritérium alapjan az un. Green Cities Index (CUTTER, S. L.
1992) segitségével sorrendbe allitottuk a nagyobb varosainkat.

A varosoknak kornyezeti min6ségiik, valamint kornyezeti tudatossaguk szintje alapjan
torténd rangsorolasa nem egyszer(i feladat. A szakirodalomban szamos rangsorolas szii-

1 Egyetemi docens, SZTE TTIK FFT Eghajlattani és T4jfSldrajzi Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2.
(makra@geo.u-szeged.hu)

2 Egyetemi adjunktus, SZTE TTIK FFT Eghajlattani és T4jfoldrajzi Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2.
(sumeghy@geo.u-szeged.hu)
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letett mar orszagok, varosok életmindségének Osszehasonlitasa céljabol (KERENYI A.
1995), jollehet az egyes rangsorok készitésekor kevesek — pl. CUTTER, S. L. 1992 és KE-
RENYI A. 1995 — hangstlyoztak kifejezetten a kérnyezeti kritériumokat.

A tanulményban 25 infrastrukturalis és kdrnyezeti indikatort vettiink figyelembe, me-
lyeket az 6sszes (236 db) magyarorszagi varosra elemeztiink. A Green Cities Index révén
a koérnyezetmindség és kornyezet orientaltsag egy atlathatd, mennyiségi mértékét adjuk
meg, mely lehetdvé teszi, hogy Osszehasonlithassuk varosainkat. A kiindulasi indika-
torok kozil elhagytuk azokat, amelyek nem minden varos esetében alltak rendelkezésre.
Rangsoroltuk varosainkat népességiik és népsiiriségiik alapjan is, azonban ezeket a pa-
ramétereket nem vettiik figyelembe a Green Cities Index szerinti rangsor meghataroza-
sakor, ugyanis a nagyobb és stiribben lakott varosoknak nem sziikségszeriien gyengébb
a kornyezetmindsége. Meg kell jegyezniink tovabba, hogy t6bb varosunkban folyama-
tosan szigorodnak a kdrnyezetvédelmi eldirasok — emiatt nyilvanvald, hogy a rendelke-
zésre allo adatok egy része mar elavult. Kovetkezésképp a Green Cities Index szerinti
rangsorokat ugy kell tekinteniink, mint a kérnyezetmindség és a kdrnyezet iranti torodés
szintjét egy adott id6pillanatban. A tanulmany adatbazisat a megyéknek és Budapestnek
a 2000. évi adatait tartalmazd statisztikai évkonyvei (KSH 2001a-t), valamint a 2001.
januari atfogd népszamlalas eldzetes eredményei (KSH 2001u), tovabba az Orszagos
Kozegészségiigyi Intézetnek a nem fiitési félévre (2000. aprilis 1.—2000. szeptember
30.) és a fiitési félévre (2000. oktober 1.—2001. marcius 31. kdzotti) vonatkozo levego-
mindségi adatai képezték (VaskOvi B. 2001).

Infrastrukturalis és kornyezeti indikatorok

Az egyes indikatorokat aszerint valasztottuk ki, hogy rendelkezésre allnak-e az ada-
tok a vizsgalt varosok mindegyikére. Néhany indikatort 6sszevontunk, igy uj, dsszetett
indikatorokat kaptunk. Osszesen 25 indikatort vettiink figyelembe, koziiliik 23-at tartot-
tunk meg, majd ezekbol 7 kategdriaba sorolva 6sszevonasokkal 19 komponenst hasznal-
tunk fol (1. tabldzat).

1. tabldzat — Table 1
A magyarorszagi varosok ¢s megyék Green Index értékeinek
Osszeallitasahoz felhasznalt kategdridk és indikatorok
Categories and indicators used for compiling Green Index values
of Hungarian cities and counties

Katesériak Indikatorok
g Sorszam Elemek Egységek
Vizfogyasztas 1 vizfogyasztas m3/f6/év
Energia- 2 vezetékesgaz-fogyasztas m3/haztartas/év
fogyasztas 3 villamosenergia-fogyasztas kWh/haztartas/év
4 foknapok flitési és hiitési
foknapok! dsszege
Koézmii- 5 a vezetékesgaz-haldzatba be- %
ellatottsag kapcsolt haztartasok aranya
6 a kozlizemi vizhal6zatba be- %

kapcsolt lakasok aranya
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Indikatorok

Kategoriak Sorszam Elemek Egységek
Ko6zmii- 7 a kozlizemi szennyvizcsatorna-ha- %
ellatottsag l6zatba bekapcsolt lakdsok aranya
8 szennyvizcsatorna-haldzat m/km ivovizvezeték
Kozlekedés személygépkocsi-ellatottsag fo/személygépkocsi
Hulladék- 10 Osszes elvezetett szennyviz- m3/f6/év
kezelés mennyiség
11 Osszes elszallitott hulladék m3/f6/év
12 a rendszeres hulladékgytijtésbe %
bevont lakédsok aranya
Telepiilési 13 k6zhasznalat zoldteriilet m?2/f6
kényelmi 14 a burkolt belteriileti utak aranya %
tényezok 15 a rendszeresen tisztitott kiépitett %
kozteriiletek aranya
16 lakasellatottsag fo/lakas
Levego- 17 az lileped6 por atlagos g/m2/30 nap
mindség? koncentracidja
18 a kén-dioxid (SO,) atlagos mg/m3
koncentrécioja
19 a nitrogén-dioxid (NO,) atlagos mg/m3
koncentracidja

I Fiitési (hiitési) foknapok: azon napok szama, amikor az atlaghdmérséklet 18°C folotti
(alatti), oly modon hogy minden egyes napot a 18°C folotti (alatti) fokok szamaval si-
lyozunk. Ez a paraméter az energiafelhasznalas mértékének tekinthet6 belso terek flitése
(hiitése) esetében (CUTTER, S. L. 1992). 18°C az optimum homérséklet.

2 A nem fiitési félév (2000. 04. 01.—2000. 09. 30.) és a fiitési félév (2000. 10. 01.—2001.
03. 31.) atlaga.

Sajnos az igy kapott 19 kornyezeti indikatort illetden a 236 magyarorszagi varos ko-
ziil csupan 88 varosbdl alltak rendelkezésre adatok, igy vizsgalatainkat erre a 88 varos-
ra korlatoztuk. Jollehet ezek az indikatorok nem tokéletesek, mégis széles skalaju ssze-
hasonlitast tesznek lehetdvé a vizsgalt varosok kozott.

A Green Cities Index

A vizsgalt 88 varost kdrnyezeti szempontbol rangsoroltuk a legkedvezébb helyzetben
1évoktol (a legalacsonyabb sorszammal rendelkezoktdl) a leghatranyosabb helyzetben
1évokig (a legmagasabb sorszamuiakig). A varosok fonti indikatorok szerinti (1. tdbldzat)
sorszamait atlagoltuk. A 88 varos végso sorrendjét az atlagolassal kapott szamértékek
novekvo sorrendje — vagyis a Green Cities Index — adja meg. A Green Cities Index valé-
jaban a sorrendek sorrendje. Az alacsonyabb sorszamok a jobb kérnyezetmindséget,
vagy a jobb teljesitményt jelzik. A figyelembe vett 19 kornyezeti indikatort nem sulyoz-
tuk kérnyezeti szempontbol relativ fontossaguk, vagy a varos lakhatobba tételében jat-
szott szerepiik alapjan. Inkabb arra szolgalnak, hogy bemutassak: az egyes varosok mi-
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lyen helyzetben vannak, Gsszehasonlitva a tobbiekkel. A varosok végsé sorrendje (2.
tabldzat) néhany meglepd eredményt mutat.

2. tablazat — Table 2
A figyelembe vett indikatorok varosok szerinti sorrendjeinek atlaga (Green Cities Index),
s ezek alapjan a varosok sorrendje (az 1. a legjobb)
Average of rankings by the indicators used namely, the Green Cities Index,
and the resulting order of the cities (1 =best)

Sorrend  Varos Green Cities Sorrend Varos Green Cities
Index Index
1. Nagykanizsa 29,89 45. Gyula 44,63
2. Balatonfoldvar 30,58 46. Balatonfiired 44,79
3. Balatonboglar 30,68 47. Salgoétarjan 44,89
4. Balatonlelle 32,11 48. Jaszberény 45,00
5. Szombathely 32,89 49, Hajdaszoboszld 45,05
6. Tiszaujvaros 33,00 50. Dunakeszi 45,47
7. Zalaegerszeg 33,16 51. Hatvan 45,63
8. Kaposvar 33,32 52. Veresegyhaz 46,00
9. Siofok 34,32 53-54. Balatonalmadi 46,21
10. Szazhalombatta 34,63 53-54. Kalocsa 46,21
11. Fonydd 34,74 55. Varpalota 46,58
12. Bonyhad 34,79 56. Kecskemét 46,74
13. Tapolca 35,95 57. Nyiregyhaza 46,95
14. Tatabanya 36,26 58. Gardony 47,21
15. Miskolc 36,84 59. Csongrad 47,26
16. Komlo 37,16 60. Veszprém 47,42
17. Oroszlany 37,21 61-62. Esztergom 47,74
18. Lenti 37,68 61-62. God 47,74
19. Szolnok 38,26 63. Dombévar 48,16
20. Gyor 38,58 64. Békés 48,37
21. Sopron 39,05 65. Lérinci 48,84
22. Kazincbarcika 39,37 66. Nagymaros 50,00
23. Budapest 39,74 67. Cegléd 50,74
24-25. Székesfehérvar 39,89 68. Hajdunanas 50,84
24-25. Szekszard 39,89 69-70. Papa 51,05
26. Pécs 40,00 69-70. Szentendre 51,05
27. Keszthely 40,32 71. Stimeg 51,32
28. Eger 40,74 72. Szécsény 51,42
29, Dunatjvaros 41,21 73. Koméarom 51,47
30. Pilisvorosvar 41,63 74. Ajka 51,58
31. Siklos 42,26 75. Pasztd 51,63
32. Szeged 42,32 76. Matészalka 51,74
33. Vac 42,47 77. Budaérs 52,00
34. Dorog 42,74 78. Zahony 52,11
35-36. Debrecen 42,84 79. Szentldrinc 52,37
35-36. Szigetvar 42,84 80. Oroshaza 53,16
37. Bétonyterenye 43,00 81. Kisvarda 53,26
38. Baja 43,26 82. Zirc 54,16
39. Tata 43,32 83. Kistelek 54,26
40. Mohacs 43,95 84. Tiszavasvari 55,89
41. Gydngyos 44,05 85. Sajészentpéter 56,79
42. Békéscsaba 44,21 86. Balassagyarmat 58,05
43. Koészeg 44,37 87. Moér 58,68
44, Ozd 44,53 88. Mosonmagyarévar 59,21




A magyar—horvat hatar kézelében talalhaté Nagykanizsa a legel6kelébben rangsorolt
varosunk. Annak ellenére, hogy igen magas az tilepedd por koncentracidja a varosban
(79. a rangsorban), s pazarl6 a vizfogyasztasa (60.), tovabba a kiépitett kozteriiletek cse-
kély hanyadat tisztitjak rendszeresen (54.) és magas az egy fore jut6 elvezetett szenny-
viz mennyisége is (50.), azaz e paraméterek tekintetében a mezény masodik felében
talalhatd, viszont igen alacsony az egy fére jutd évi vezetékesgaz- és villamosenergia-
fogyasztas (7., illetve 2.), igen jo a koziizemi szennyvizcsatorna haldzatanak a koziize-
mi vizhalozat hosszahoz viszonyitott kiépitettsége (5.), csekély az elszallitott hulladék
mennyisége (5.), ami — figyelembe véve, hogy a rendszeres hulladékgyiijtésbe bevont
lakésok aranyat, azaz a 12. indikatort tekintve a mezény elsd harmadéaban talalhat6 a
varos (30.) — arra utal, hogy a megtermelt hulladék egy fore juté mennyisége is alacsony;
valamint igen alacsony az atlagos NO,-koncentracid (5.). Nagykanizsat Balaton-parti
teleptilések kovetik a rangsorban: 2. Balatonfoldvar, 3. Balatonboglar és 4. Balatonlelle.
Nagyobb varosaink koziil igen elokeld helyet foglal el Szombathely (5.), Zalaegerszeg
(7.) és Kaposvar (8.). A Dunatdl keletre fekvé varosaink koziil egyediil Tiszaujvaros (6.)
kertiilt be a legzoldebb tizbe (2. tabldazat).

Erdekes, hogy néhany indikator sorrendjében a rangsorban utolsék — Mosonmagyar-
ovar (88.), Mor (87.) és Balassagyarmat (86.) — is jol szerepelnek. Példaul Mosonma-
gyardvar a kozlizemi szennyvizcsatorna haldzatanak a kodziizemi vizhaldzat hosszahoz
viszonyitott kiépitettsége (8. indikator) tekintetében 19. a rangsorban, a rendszeres hul-
ladékgyiijtésbe bevont lakasok aranyat tekintve pedig a 33. Mor a koéziizemi vizhalozat-
ba bekapcsolt lakasok ardnyanak a sorrendjében az 1., de az egy fore juto vizfogyasztasa
is a takarékos varosok elsd felébe sorolja (32.). Balassagyarmat az utébbi indikator sor-
rendjében a 9., mig az egy fore jutd Gsszes elszallitott hulladékot tekintve a 13.

Osszességében elmondhato, hogy az 6sszes kdrnyezeti indikatorok sorrendjében egyet-
len varos sem talalhaté sem a rangsor aljan, sem annak elején. Mindegyik varosunkra a
j0 és kevésbé jo kornyezetmindségi mutatok valamilyen keveréke a jellemz6. Varosaink
kornyezetmindségi szinvonala a legjobb Nyugat- és Dél-Dunantulon, ahol a legalacso-
nyabbak a Green Cities Index értékek. Az orszag tobbi részében nem mutathatok ki

crer

sok esetében (1. dbra).

A népesség lehetséges hatasa a Green Cities Indexre

Foldiink6n a szennyezdanyagok az emberi tevékenységekbol szarmaznak. Ily médon
a népesség, valamint a népsiriiség fontos kornyezeti faktorok lehetnek, ugyanakkor
novekvo értékilk nem automatikusan vonja maga utan a kornyezetmindség romlasat.
Példaul a kozpontositott, nagy népstiriségli varosok jol szervezett tomegkdzlekedése
mérsékli a személygépkocsi-hasznalatot. Masrészt a nagy tertileten fekvo, kis népsiiri-
ségli varosokban nehezebb jol megszervezni a tomegkozlekedést, viszont a kisebb zsu-
foltsag, a nyitottabb terek miatt kellemesebb a kornyezet. Mindazonaltal a zstfolt nagy-
varosoknak gyakran koncentraltabbak a szennyezd- és hulladékforrasaik, és nagyobb
akadalyokat kell lekiizdeniiik ahhoz, hogy a kdrnyezetmindség ugyanazon szintjét érjék
el, mint a kisebb varosok. Elkészitettiik a 88 varos népességének és népsiirliségének is
a sorrendjét. E két paramétert is alkalmazhattuk volna kérnyezeti indikatorként, de nem
tettiik. (Természetesen lehetnek olyan kutatok, akik a varosok talnépesedését fontos kor-
nyezeti valtozonak tekintik.) S6t figyelembe vehettiink volna egyéb paramétereket is,
akkor azonban a vizsgalt varosok kore sziikebb lett volna. Masok a fontosabbnak itélt pa-
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1. dbra A varosok infrastrukturélis és kornyezetmindségi szinvonala a Green Cities Index értékeik alapjan.
Az alacsony értékek (kisebb teriileti négyzetek) a kedvezdk, a magas értékek (nagyobb teriileti négyzetek) a kedvezétlenek.
A szamozas a varosok sorrendjét jelzi (1 =legjobb). A telepiilések azonositasat illetéen lasd 2. tablazat.
Figure 1 Infrastructural and environmental quality of cities according to their Green Cities Index. High values
(squares of small areas) are favourable; low values (squares of large areas) are disadvantageous.
The numbers indicate the order of the cities (1 =best). For identification of the settlements see Table 2.

ramétereket sulyoztak volna, esetleg egyes indikatorokat jelentéktelennek tekintettek
volna, s kihagytak volna 6ket a vizsgélatbdl. Mivel a varosok nem valaszthatjdk meg
éghajlatukat, a foknapok (fiitési és hiitési foknapok) figyelembe vétele , tisztességtelen”
elonyhoz juttatja a napfényes varosokat. Ha az index szamitasakor a népességet €s a nép-
stiriiséget is figyelembe vessziik, az eredeti Green Cities Index sorrend és a két uj kor-
nyezeti faktor alkalmazasa révén szamitott sorrend kozotti Spearman-féle rangkorrela-
cios egyiitthato: r=0,936, illetve ha kihagyjuk a foknapokat (fiitési €s hiitési foknapok),
akkor az eredeti, s az ily mddon szamitott 1j Green Cities Index sorrendek k6zotti rang-
korrelaciés egytitthatd: r=0,950 (MAKRA L.—SUMEGHY Z. 2007). Mindkét korrelacios
egylitthatd a 0,1%-o0s valdsziniiségi szinten szignifikans, ami azt jelenti, hogy az erede-
ti, illetve a modositott sorrendek kozott szignifikans a kapcsolat, s amikor igy dontiink,
1000 esetbdl csupan egy alkalommal tévediink. Tehat a varosok végsé sorrendjét nem
befolyasolja Iényegesen sem a népesség €s a népsiiriiség figyelembe vétele, sem pedig a
foknapok figyelmen kiviil hagyasa. Ez az eredmény azt jelzi, hogy a Green Cities Index
—noha nem tokéletes — megfelel6 modszer a varosok kornyezeti szempontok szerint tor-
tén6 rangsorolasahoz.

A Green Counties Index
A varosokéhoz hasonléan a 19 magyarorszagi megyét is rangsoroltuk kornyezeti

szempontbol a legkedvezébb helyzetben 1évoktdl (a legalacsonyabb sorszammal rendel-
kezdktol) a leghatranyosabb helyzetben 1évokig (a legmagasabb sorszamuakig). Ugyan-
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azt a 19 kornyezeti indikatort vettiik figyelembe, mint a varosok esetében. Az egyes
megyék un. Green Counties Index értékeit gy kaptuk meg, hogy a kornyezeti indika-
torok varosonkénti atlagait az adott megye varosaira atlagoltuk. A 19 megye mindegyi-
kének a figyelembe vett 19 kornyezeti indikator értéke alapjan kapott sorrendjét a 3.
tablazat tartalmazza. A megyék ezen kornyezeti indikatorok szerinti sorszamait atlagol-
tuk. A 19 megye végso sorrendjét az atlagolassal kapott szamértékek névekvé sorrendje
— vagyis a Green Counties Index — adja meg. A Green Counties Index valéjaban — mint
ahogy a varosok esetében is — a sorrendek sorrendje. Az alacsonyabb sorszamok a jobb
kornyezetmingséget, vagy a jobb teljesitményt jelzik.
A megyék végso sorrendje is néhany érdekes eredményt mutat (3. tdbldzat).

3. tabldzat — Table 3
A figyelembe vett indikatorok megyék szerinti sorrendjeinek atlaga (Green Counties
Index), s ezek alapjan a megyék sorrendje (az 1. a legjobb)
Average of rankings by the indicators used, namely the Green Counties Index,
and the resulting order of the counties (1 =Dbest)

Sorrend  Megye Green Counties

Index
1. Somogy 6,32
2. Zala 6,79
3. Vas 7,21
4. Komarom—Esztergom 8,79
5. Veszprém 9,26
6. Baranya 9,53
7. Gyoér—Moson—Sopron 10,00
8. Pest 10,05
9-10. Fejér 10,16
9-10. Jasz—Nagykun—Szolnok 10,16
11. Borsod—Abauj—Zemplén 10,42
12. Csongrad 10,47
13. Tolna 10,79
14. Nograd 11,00
15. Heves 11,21
16. Bacs—Kiskun 11,47
17. Békés 11,58
18. Hajdt—Bihar 11,89
19. Szabolcs—Szatmar—Bereg 12,32

Somogy a legzoldebb megyénk. Igaz ugyan, hogy csaknem a legpazarldbb az egy la-
kosra jut6 évi vizfogyasztasban (18.) és magas az Osszes elszallitott hulladék mennyi-
sége (13.), ugyanakkor itt a legnagyobb a kézhasznalati zoldteriiletek aranya (1.), itt a
legkisebb a kén-dioxid atlagos koncentracidja (1.), de igen alacsony Somogyban a fiitési
¢s hiitési energiaigény Osszesitett értéke (2.) €s az évi villamosenergia-fogyasztas aranya
is, csaknem az Osszes kiépitett kozteriiletet rendszeresen tisztitjak (3), tovabba igen ala-
csony az {ilepedd por atlagos koncentracidja (3). Somogy megyét Zala és Vas koveti a
sorban. A kdrnyezetmindségi mutatok egyrészt az egyes megy¢k infrastrukturalis és szo-
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cialis helyzetét, masrészt — bar kisebb sullyal — a természeti tényezok helyzetét (leveg6-
mindség, zoldteriiletek) jelzik. Mindezek alapjan a Green Counties Index az egyes
megyék altalanos fejlettségének j6 mérdszama. Jol tiikrozi azt a tényt, miszerint Magyar-
orszag nyugati része, azaz a Dunantul joval fejlettebb, mint az orszag keleti része: a hét
legjobban teljesitd megye mind a Dunantulon taldlhatd, mig a négy legrosszabbul tel-
jesité mind az Alfoldon (2. dbra).
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2. dbra A megyék infrastrukturalis és kérnyezetmindségi szinvonala a Green Counties Index értékeik alapjan.
Az alacsony értékek (kisebb teriiletli négyzetek) a kedvezok, a magas értékek (nagyobb teriiletli négyzetek) a kedvezétlenek.
A szamozas a megyék sorrendjét jelzi (1=legjobb).
Figure 2 Infrastructural and environmental quality of cities according to their Green Counties Index. High values
(squares of small areas) are favourable; low values (squares of large areas)
are disadvantageous. The numbers indicate the order of the cities (1 = best).

E rangsor esetében is megfigyelhetd, hogy még az utolsok is jol szerepelnek néhany
indikator sorrendjében. Igy pl. Szabolcs—Szatmar—Bereg megyében csaknem a legkisebb
(2.) az 6sszes egy fore juto elszallitott hulladék mennyisége, igen alacsony az egy fére
jutd elszallitott szennyviz mennyisége (4.) és kedvezo helyen van az 1 km koéziizemi viz-
haldzatra jutd koziizemi szennyvizcsatorna-halozat hossza tekintetében is. Hajdu—Bihar
megyében a legalacsonyabb az atlagos NO,-koncentracid, azaz e tekintetben itt a leg-
jobb a levegd mindsége (1.), rendkiviil takarékos az egy fore jutd évi vizfogyasztas (2.),
kevés, s ily modon kedvezo az egy fore jutd Osszes elszallitott hulladék mennyisége (3.).
Békés megyében alacsony az egy lakasra jutd lakosok szama (2.), igen kedvez6 az ala-
csony egy fore jutd évi villamosenergia-fogyasztas (3.), magas a vezetékesgaz-halozat-
ba bekapcsolt lakasok aranya (5.), valamint alacsony az atlagos NO,-koncentracid (6.).
Csaktgy mint a varosok esetében, a megyékre is elmondhato, hogy az 6sszes kornyezeti
indikatorok sorrendjében egyetlen megye sem talalhato sem a rangsor aljan, sem annak
elején. Mindegyik megyénkre a jo és kevésbé jo kornyezetmindségi mutatok valamilyen
keveréke a jellemzo.
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A varosok és a megyék objektiv osztalyozasa

A vizsgalt varosok és megyék diszjunkt (egymast kdlesondsen kizard) csoportjainak
objektiv osztalyozasahoz az elemzés adatbazisat a mar emlitett 19 kdrnyezeti paraméter
2000. évi értékei képezik a 88 varos és a 19 megye mindegyikére. A varosok és megyék
objektiv tipusait a faktoranalizis és a clusteranalizis modszereivel hataroztuk meg. El6-
sz0r a faktoranalizist alkalmaztuk annak érdekében, hogy a kiindulasi 19 kdrnyezeti pa-
raméter id@sorait kevesebb szamu faktorsulyok értékeivel helyettesitsiik, amelyek a vizs-
galt varosok és megyék kornyezeti paramétereinek 1ényegi rendszerét visszaadjak. Ezt
kovetden a clusteranalizist alkalmaztuk faktorértékekkel abbol a célbdl, hogy a hasonlo
kornyezeti feltételekkel rendelkez6 varosokat és megyéket objektiven csoportosithassuk.
A csoportositas alapja az volt, hogy az egy csoportba (clusterbe) keriil6 objektumok a
leginkabb hasonlok, a létrehozott csoportok pedig a leginkabb eltérdk legyenek. A 1étre-
hozott clusterek egy fejlettségi rangsort is alkotnak a gyenge kozmiiellatottsagu, szerény
kozteriilet-fenntartassal miikodo, pazarlo viz- és energiafogyasztasu, hianyos hulladék-
kezelést folmutato, elmaradott lakashelyzet(i €s rossz levegémindségli varosoktol, illetve
megy¢ektol az e paraméterek tekintetében kiemelkedd helyzetben 1évokig (BELUSZKY P.
—Sikos T. T. 1979).

A tovabbiakban a vizsgalt 88 varost Osszesen 6 db kategoridba csoportositottuk a
Ward-moddszer alkalmazasaval. A varosoknak a clusteranalizis soran kijelolt leginkabb
homogénnek tekinthetd 6 csoportja nem alkot dsszefliggd térbeli rendszert. Az 1. csoport
mind a 14 varosa — jelentds térbeli szérodast mutatva — a Dunatdl keletre talalhatd. A 2.
csoportbdl 4 varos Balaton-parti telepiilés, a tobbi 2 pedig dél-alfoldi. A 3. csoport 30 va-
rosanak is jelentds a térbeli szorédasa. Ugyanakkor két markans csoportosulés figyelhetd
meg, az egyik a Dél-, a masik az Eszak-Dunanttlon. A 4. csoportot szintén dunantuli te-
lepiilések alkotjak. Koziiliik 4 délnyugat-dunantili varos, 2 pedig téliik joval tdvolabbra
huzodik. Az 5. csoportnak mind a 4 varosa Budapest kdrnyéki. A 6. csoporthoz tartozé
telepiiléseknek ugyan siirlisddési gocai figyelhetok meg a Kézép-Dunanttlon, Budapest-
tol délre és Eszak-Magyarorszagon, azonban igen nagy a szorodasuk (3. dbra).

A 6 cluster rangsorolasat a benniik szerepld telepiilések faktorértékeinek (azaz sajat-
vektor-komponenseinek) atlagai alapjan végeztiik el. A clusterek faktoratlagaibol megal-
lapithatjuk, hogy az 1. csoportban a legalacsonyabb az egy fore jutd energiafogyasztas,
a leghatékonyabb a kozteriilet-fenntartds; masodik, azaz kedvezd a kozmuellatottsag és
alacsony a vizfogyasztas; ugyanakkor a 2. legmagasabb a flitési €s hiitési energiaigény,
tovabba itt a legrosszabb a levegd mindsége. A 2. csoportban a masodik legnagyobb a
porterhelés, tovabba a legkevésbé hatékony az energiafelhasznalés és a legmagasabb az
egy fore jutd energiafogyasztas. A 3. csoportban a masodik legkisebb a porterhelés ér-
téke és a fiitési, illetve a hiitési energiaigény, masodik leghatékonyabb a kozteriilet-fenn-
tartas, ugyanakkor messze itt a legnagyobbak a hulladékkezelés hidnyossagai. A 4. cso-
portban a legjobb a viz- és szennyvizkozmi helyzete, messze a legkisebb az egy fore
jutd energiafogyasztas, legkisebb a flitési, illetve hiitési energiaigény, legjobb (a legala-
csonyabb SO,- és NO,-koncentraciok altal jellemzett) levegémindség, masodik legjobb
a hulladékkezelés terén, ugyanakkor itt a legmagasabb a porterhelés és masodik legrosz-
szabb a kozteriilet-fenntartas helyzete. Az 5. csoportban a leggyengébb a viz- és szenny-
vizk6zmi helyzete, masodik legrosszabb a pozicidja az egy fore jutod energiafogyasztas
terén, ugyancsak a masodik legrosszabb helyzetben van a hulladékkezelés terén, tovab-
ba itt a legmagasabb a fiitési, illetve hiitési energiaigény. A 6. csoport van messze a leg-
jobb helyzetben a hulladékkezelés terén, itt a legkisebb a porterhelés, masodik helyen all
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3. dbra A varosok térbeli elhelyezkedése a clusteranalizis soran eléallitott 6 csoportjuk szimbdlumaival.
A jelmagyarazatban a csoportok jele és sorszama mellett zarojelben a hozzajuk tartozo varosok szama talalhato.
Figure 3 Spatial distribution of cities, with symbols of their 6 clusters, using cluster analysis.
In the legend the symbol, serial number of the cluster and the number of cities in the cluster (in parentheses) are found.

a legalacsonyabb SO,- és NO,-koncentraciok tekintetében, ugyanakkor itt a masodik
leggyengébb a viz- és szennyvizkézm helyzete, s a leggyengébb a kozteriilet-fenntartas
mindsége.

A megyéknek a clusteranalizis révén torténd csoportositasa 6 tisztan elkiiloniild régiot
hataroz meg. Eszerint az 1. csoportot két nem szomszédos térség képezi: Vas, Veszprém
és Komarom—Esztergom, illetve Baranya és Tolna. A 2. csoportot Zala, Somogy és Fejér
megye alkotja. A 3. csoportot egyediiliként Gyér—Moson—Sopron megye képezi. A 4.
csoportot a dél-alfoldi megyék (Bacs—Kiskun, Csongrad és Békés) adjak. Az 5. csoport
az Alfold kozéps6 és északi része, illetve Eszak-Magyarorszag (Jasz—Nagykun—Szolnok,
Hajdi-Bihar, Nograd, Heves, Borsod—Abauj—Zemplén és Szabolcs—Szatmar—Bereg),
ami a legkiterjedtebb régiot képezi. A 6. csoport (Pest megye) kiilonalld egységet alkot
(4. dabra).

A 6 cluster rangsorolasat a benniik szereplé megyék faktorértékeinek atlagai alapjan
végeztik el (a telepiiléseknél alkalmazott modszerrel megegyezden). A clusterek faktor-
atlagaibdl megallapithatjuk, hogy az 1. csoportban a masodik legjobb a viz- és szenny-
vizk6zmi helyzete, de a masodik legrosszabb a lakashelyzet, s legnagyobb az egy fore
jutd energiafogyasztas. A 2. csoportban a legjobb a vizkdzmi- és szennyvizk6zmi-ella-
tottsag, a legkedvezobb a személygépkocsi-ellatottsag, legalacsonyabb az egy fore jutd
energiafogyasztas, viszont a masodik leggyengébb a hulladékkezelés helyzete és a ma-
sodik legnagyobb a porterhelés. A 3. csoportban (azaz Gyér—Moson—Sopron megyében)
a leghatékonyabb a hulladékkezelés, itt a masodik legjobb a lakdshelyzet és a személy-
gépkocsi-ellatottsag, ugyanakkor a masodik legrosszabb a pozicidja a vizkézmii- és
szennyvizkézmii-ellatottsag terén, a masodik legnagyobb az egy fore jutd energiafo-
gyasztas és itt a legnagyobb a porterhelés. A 4. csoport a masodik legjobb helyzetben van
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4. dbra A megyék térbeli elhelyezkedése a clusteranalizis soran eldallitott 6 csoportjuk szimbdlumaival.
A jelmagyarazatban a csoportok jele és sorszama mellett zardjelben a hozzajuk tartozo varosok szama talalhato.
Figure 4 Spatial distribution of counties, with symbols of their 6 clusters, using cluster analysis.
In the legend the symbol, serial number of the cluster and the number of cities in the cluster (in parentheses) are found.

a hulladékkezelés terén, ebben a csoportban a masodik legalacsonyabb az egy fére jutd
energiafogyasztas, ugyanakkor itt a legkedvezoétlenebb a vizkozmi- €s szennyvizk6zmii-
ellatottsag ¢s a lakashelyzet. Az 5. csoportban a legrosszabb a személygépkocsi-ella-
tottsag €s a masodik legalacsonyabb a porterhelés. A 6. csoportban (vagyis Pest megyé-
ben) messze a legjobb a lakashelyzet és a legkisebb a porterhelés, itt a masodik legjobb
a személygépkocsi-ellatottsag, viszont a masodik legrosszabb a vizkdzmi- és szenny-
vizkézmii-ellatottsag és a legrosszabb a hulladékkezelés helyzete.

Osszefoglalas

A dolgozatban azt a célt tiiztiik ki, hogy a magyarorszagi varosokat és megyéket osz-
talyozzuk kornyezeti mindségiik, valamint kornyezeti tudatossaguk szintje alapjan. Az
0t legkedvezdbben mindsitett telepiilésiink sorrendben: Nagykanizsa, Balatonfoldvar,
Balatonboglar, Balatonlelle és Szombathely, mig az 6t leghatranyosabb helyzetl varo-
sunk Mosonmagyarovar, Mor, Balassagyarmat, Sajészentpéter és Tiszavasvari. A leg-
jobb kornyezeti mindséget a nyugat- és dél-dunantali varosaink mutatjak. Az orszag
tobbi részében ennél is vegyesebben talalhatok kedvezd, illetve hatranyos helyzetii varo-
sok, melyek nem tomoriilnek dsszefiiggd régiokba. A Green Cities Index kiszamitasahoz
mind a kiindulasi valtozok kivalasztasa, mind figyelmen kiviil hagyasa szubjektiv. Bizo-
nyos paraméterek (népesség és a népslirliség) vizsgalatba vald bevonasa, illetve meg-
1évok (foknapok) elhagyasa nem befolyasolja szignifikdnsan a varosok végsd sorrendjét.
Ez az eredmény azt jelzi, hogy a Green Cities Index — noha nem tokéletes — megfeleld
mddszer varosok kdrnyezeti szempontok szerinti rangsorolasahoz.
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A legjobb helyzetben 1év6 harom megyénk Somogy, Vas és Zala, mig a legkedvez6t-
lenebb kornyezeti mindsitést Szabolcs—Szatmar—Bereg, Hajdu—Bihar és Békés megyck
kaptak. Jellegzetesen elkiiloniilnek egymastol egyrészt a kedvezd helyzetben 1évo (ala-
csony Green Counties Index értékekkel rendelkezd) dunantuli megyék, masrészt a hatra-
nyos pozicioju (magas Green Counties Index értékekkel rendelkez6) kelet-magyarorsza-
gi megyék.

A varosoknak a clusteranalizis soran kijel6lt — leginkabb homogénnek tekintheté —
6 csoportja nem alkot dsszefliggd térbeli rendszert. Egyes tipusok csak a Dunanttlon,
masok csak Kelet-Magyarorszagon fordulnak eld. Vannak tovabba strlisodési gocaik,
ugyanakkor altaldban elég nagy szérddast mutatnak. Egyetlen kivétel az 5. csoport,
melynek mind a 4 varosa Budapest kornyéki telepiilés. A megyéknek a clusteranalizis ré-
vén torténd csoportositasa tisztan elkiilonithetd régiokat hataroz meg (mégha ezek terii-
lete nem is mindeniitt esik egybe a kozigazgatasi régiokkal).

Ez a kutatas felhivja a figyelmet arra, hogy az egyes telepiilések, megyék vagy régiok
milyen elonyokkel rendelkeznek, illetve hol és mit kell még fejleszteni, javitani, ezzel
elosegitheti a teriileti tervezést. Tovabba lehet6séget biztosit arra, hogy a kozeljovoben
tartando népszamlalas €s statisztikai adatfelvételek alapjan eléallé eredményekkel 6sz-
szevetve majd képet kaphassunk az 01j évezred els6 évtizedében bekovetkezett valtoza-
sokrol.
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Kiss EpiT EvaA:
Teriileti szerkezetvaltas a magyar iparban 1989 utan
Dialog Campus Kiadd, Budapest, 224 p.

A magyar ipar torténetének talan legmozgalmasabb periédusa kezdddott 1989 utan,
hiszen az ipar térszerkezetében és az ipari tertileteken hatalmas valtozasok mentek végbe.
Akdnyv a hazai szakirodalomban elsként vallalkozik arra, hogy az elmult két évtized-
ben az ipar teriileti struktarajaban bekdvetkezett valtozasokat bemutassa. Uj, dinamikusan
fejlodo ipari terek jottek létre orszagos szinten, mikozben lokalis szinten a tradicionalis
nagyvarosi ipar teriiletek is atalakultak, funkciot valtottak. A szerzd elsdként vizsgalta a
hagyomanyos ipari atalakulds teriileti konzekvenciait, igy a kiadvany megbizhat6 tam-
pontként szolgal mindazok szamara, akik érdeklddnek az ipar teriileti folyamatai irant.

A kiadvany dra: 2980 Ft
Megrendelhets: info@dialogcampus.hu
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KINA IPARANAK ATALAKULASA
A GAZDASAGI REFORM EVTIZEDEIBEN

GYURIS FERENC'!

THE TRANSFORMATION OF CHINESE INDUSTRY
DURING THE DECADES OF THE ECONOMIC REFORM

Abstract

Thanks to its rapid and stable economic development, the People's Republic of China has
joined the club of the key actors of world economy during the last decade. Moreover, the coun-
try is often referred to as 'the new industrial workshop of the world', indicating the importance
of industrial development in the background of overall economic growth. These remarkable
processes are the achievements of the three decades of the reform period initiated by Deng
Xiaoping after the voluntarist endeavours of his predecessor, Mao Zedong, and after a long
period of economic underdevelopment having lasted since the early 19th century. The first objec-
tive of the paper is to reveal the historical and political background of the reforms and to iden-
tify their main goals. Secondly, the implications of industrial growth on the sectoral and spatial
structure of the industry are discussed. Finally, the article deals with the main challenges that the
secondary sector of the PRC is facing recently.

Keywords: China, industrial growth, economic reform, spatial structure, sectoral structure

Bevezetés

Foldiink legnépesebb orszaga, a tobb mint 1,3 milliard lakossal rendelkezé Kinai
Népkoztarsasdg az elmult harom évtized rohamos gazdasagi novekedésének koszon-
hetéen nominalis GDP-jét tekintve immar a 3. helyre Iépett eld az orszagok sordban,
megeldzve az eurdpai éllovast, Németorszagot. Annak révén, hogy a vezetd gazdasagi
hatalmakra jellemz6 20-30%-os arannyal szemben Kina GDP-jéhez az ipar 48,1%-kal
jarul hozza, a kelet-azsiai orszag ipari termelése kevesebb mint 3%-kal marad el Ja-
panétol (CIA World Factbook 2008, IMF 2009). Ha figyelembe vessziik, hogy Kina
ipara 2008-ig tartésan 10%-ot meghaladd éves novekedési iitemet produkalt, és ez a
mutat6 a gazdasagi valsag eddigi szakaszaban is végig 5% folott maradt (2008 és 2009
I. negyedéve kozott 5,3%-ot ért el; NBSC), jo eséllyel feltételezhetjiik, hogy a ,,K6zépsd
Birodalom” néhany esztenddn beliil Foldiink masodik ipari hatalmava 1ép el6. Tanulma-
nyunk azt a kérdést jarja koril, hogy ez a rohamos fejlodés milyen tényezokre vezethetd
vissza, és miként formalta és formalja at a kinai gazdasag agazati, illetve teriileti szer-
kezetét.

Torténelmi elozmények: hanyatlas és tartos elmaradottsag
A bamulatos gazdasagi fejlodés kapcsan rendszerint emlitést nyernek a sok ezer éves

multra visszatekintd kinai civilizacié kiemelkedd, nem ritkan az eurdpai kulturkorhoz
képest tekintélyes elonyt tiikkr6z6 tudoményos, technikai vivmanyai (koztiik a régi Kina

I Egyetemi tanarsegéd, ELTE TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Regionalis Tudomanyi Tanszék, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C. (gyurisf@gmail.com)
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,»Négy nagy talalmanya”, az iranytd, a puskapor, a papir és a nyomtatas). Itt utalhatunk a
kinai tudomany torténetét aprolékosan feldolgozd NEEDHAM, J. megallapitasara is, mi-
szerint az emberiség talalmanyainak t6bb mint fele a kelet-azsiai orszagbdl szarmaztat-
hat6 (PoLonYI P. 1988).

Bér a fenti eredmények elvitathatatlanok, a kelet-azsiai orszag torténelmi aranykora(i)
és az ,,Uj Kina” kozelmultbeli rohamos fejlédése kozott valdjaban nincs idébeli konti-
nuitas. Kina ugyanis az 1644-ben hatalomra keriil6 Csing (Qing)-dinasztia? idején foko-
zatosan elfordult a barbarnak tekintett kiilvilagtol, és a bezarkdzas politikajat valasztot-
ta. Ez a tarsadalmi rendszer megmerevedésével, a technikai modernizacié megakadasaval
jart egyiitt. Az egykor dics6 birodalom igy a 19. szazad elejére vészes technikai hatrany-
ba keriilt az ipari forradalom vezetd europai hatalmaival, elsésorban a globalis gyarmat-
birodalmat épité Nagy-Britanniaval szemben, ami az 1840-es évektol a kelet-azsiai allam
félgyarmati sorba siillyedéséhez vezetett (TALAS B. 2006). Habar a koztarsasag 1911-es
kikialtasaval felcsillant Kina ujboli felemelkedésének lehetdsége (kiilondsen, hogy az
L. vilaghéaborut lezard békeszerzodések megszabaditottak az orszagot az eurdpai félgyar-
mati elnyomastol), a szinte allanddsuld polgarhaboruk, majd a japan tdmadas a negy-
venes évek derekdig gyakorlatilag lehetetlenné tették az orszag érdemi modernizalasat.
Az 1945 utan kibontakozd ujabb polgarhaboruban gydzelmet araté, MA0O CE-TUNG (MAO
ZEDONG) vezette Kinai Kommunista Part probalkozasai sem hoztak el a kezdetben szaz-
milliok altal vart fellendiilést.

Kétségtelen, hogy a Mao-korszak kozel harom évtizede (1949-1976) hozott ered-
ményeket az iparfejlesztésben: a szekunder szektor GDP-hez viszonyitott ardnya tobb
mint duplajara, 22,8%-r6l 48,0%-ra emelkedett. Ezzel egyiitt a foglalkozasi atrétegzddés
alig indult meg, Kina agrarkaraktere vitathatatlan volt. Még 1978-ban is csak a foglalkoz-
tatottak 17,3%-a dolgozott a szekunder szektorban, szemben a mezdgazdasag 70,5%-o0s
részaranyaval (CSY 2008, 4-5. tablazat). A kinai ipart — a sztalinista ideoldgiai hatés
révén — a nehézipar (ezen beliil foként a hadiipar) aranytalanul nagy stlya, a termelés
alacsony hatékonysaga, az eldallitott termékek gyenge mindsége, a nemzetk6zi ipari
kooperacio és az ipari termékek kiilkereskedelmének szinte teljes hidnya jellemezte.
Mindez &sszhangban volt az urbanizacio és az altalanos gazdasagi fejlettség szintjével.
Annak elkeriilése végett, hogy a varosi és videki teriiletek kozti markans életszinvonal-
beli kiilonbségek (melyek a Mao-rendszer kezdeti évtizedeiben tovabb ndvekedtek)
tomeges vandormozgalmakat inditsanak el, a politikai vezetés az 1950-es évek elején
bevezette az un. hukou-rendszert, azaz héztartasi nyilvantarto-rendszert (JORDAN GY.
1998a, ENYEDI GY. 2007). Az adminisztrativ beavatkozas szinte teljesen megakasztotta
a vidékrdl a varosokba iranyuld migraciot, minek révén még 1978-ban is csak 17,9%
volt a varoslakok aranya (CSY 2008, 3-5. tablazat). Ezenk6zben az orszag egy fore jutd
GDP-je a gyarmati uralom orokségével kiiszkodo fekete-afrikai orszagokéhoz (példaul
Angolaéhoz, Madagaszkaréhoz vagy Beninéhez) volt mérheté (MADDISON, A. 2009). A
Mao-korszak tehat igencsak kétes eredményeket ért el az orszag fejlesztésében, kiils-
nosen, hogy a kdzponti dontések megvaldsitasat tizmillidk elpusztitasa, teljes tarsadalmi
csoportok ellehetetlenitése és a '60-as évek masodik felétdl az oktatasi rendszer szandé-
kos leépitése kisérte.

2 A tanulmanyban a kinai személy- és foldrajzi neveket fonetikus atirasban szerepeltetjiik. Az elsé emlités al-
kalmaval ugyanakkor — zaréjelben — a nemzetkozileg hasznalatos pinyin atirast is feltiintetjtik.
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A gazdasagi fellendiilés korszaka — a Mao utani reformidészak

1976-ban meghalt a ,,nagy kormanyos”, a kibontakozo6 hatalmi harcokbol pedig nem
a MAo bizalmasait tomorito ,,négyek bandaja”, hanem a megel6zo6 évtizedekben kétszer
is félreallitott, am ligyesen taktikazo TENG HszIAO-PING (DENG X1AOPING) keriilt ki gy6z-
tesen. Az Uj vezetd — MAOt6l eltérden — pragmatikus dontéshozé volt, aki felmérte elod-
je tarsadalom- és gazdasagpolitikdjanak tarthatatlansagat. A sziikséges iranyvaltas az
iparfejlesztést is érintette.

TENG HsziA0-PING ugy vélte, Kina felemelkedésére csak a Mao-korszak orokségét
képezo tarsadalmi és gazdasagi viszonyok alapvetd atalakitasa révén keriilhet sor. Az Uj
vezet6 a ,,felemelkedésen” nem elvont ideoldgiai célok megvalositasat, valamiféle uto-
pisztikus-kommunista tarsadalom kialakitasat, hanem egyértelmiien a gazdasagi telje-
sitmény és a jovedelemszint novelését értette (igy fogalmazott: ,,a meggazdagodas di-
csOséges dolog”). Ennek biztositasa végett a madi szocializmustol teljességgel idegen
megoldasoktdl sem zarkdzott el. Ezt a kapitalista elveknek is teret engedd mentalitést jol
példazza az a mondat, amellyel TENG (még 1962-ben) egyfajta kritikat fogalmazott meg
az ideologiai szempontokat végletesen hangsulyozé maoéi politikaval szemben: ,,Nem az
a lényeg, hogy a macska fehér vagy fekete; ha meg tudja fogni az egeret, j6 macska”
(Wu, F. 2008). Minthogy az 1j iranyvonal a ,,négy modernizaciéban” (a mezdgazdasag,
az ipar, a tudomany és a honvédelem korszertisitésében) jelolte meg az orszag elott alld
6 feladatot (PROBALD F. 2008), a ,,reform és nyitas” tengi politik4ja az iparban kiilono-
sen er6sen megnyilvanult. Fontos azonban, hogy a kommunista politikus a fejlédés
nélkiilozhetetlen feltételének tartotta a belpolitikai stabilitast (Wu, F. 2008). Eppen ezért
a Kinai Kommunista Part kizarolagos hatalmaval jellemezhet6 autoriter politikai rend-
szert érintetleniil hagyta, és a gazdasagban is fokozatos reformok meginditasat szorgal-
mazta gyokeres fordulatvaltas helyett (CSANADI M. 2006). A legfontosabb reformlépések
a kovetkezok voltak: 1. agrarreform; 2. a belfoldi migraciét gatlé hukou-rendszer foko-
zatos leépitése; 3. az iparvallalatok dnallosaganak novelése; 4. a maganvallalatok enge-
délyezése; 5. a kiilgazdasagi és kiilpolitikai nyitas. Az ipari folyamatokra mind az &t
tényez6 komoly hatast gyakorolt (az els6 kettd kdzvetve, a tobbi kdzvetleniil), igy cél-
szerll egyesével megvizsgalnunk oket.

A gazdasagi reformok mar kevéssel TENG hatalmanak megszilardulasa utan, 1979-ben
megkezdddtek. A kezdeti 1épések az ipart direkt mdédon alig érintették. Ehelyett a mezo-
gazdasagra fokuszaltak, 1évén a vezetés legfobb gondjat a gyorsan boviild népesség no-
vekvo élelmiszerigényének kielégitése jelentette, ami a primer szektor termelékenysé-
gének jelent6s novelése nélkiil nem volt elképzelhetd. Az agrarreform kozponti elemét a
Mao-éraban létrehozott népi kommunak megsziintetése képezte: a termo6fold szovetkezeti
tulajdonban maradt ugyan, de parcellakra osztottak, melyeket hosszl1 lejarata bérletbe ad-
tak ki a parasztcsaladoknak (PROBALD F. 1999). A rendszer a bérloket anyagilag érdekeltté
tette a termésmennyiség novelésében, igy a mezdgazdasag kibocsatasi mutatdi — és az aga-
zatra jellemz0 atlagbérek — latvanyos novekedést produkaltak. Mivel pedig a vidéki né-
pesség tilnyomo tobbsége a mezdgazdasagbol €lt, a varosi €s vidéki atlagbérek kozti kii-
16nbség 1978 és 1985 kozott latvanyosan, 2,4-szeresrdl 1,7-szeresre csokkent (JORDAN
GY. 1998a). Ezek a folyamatok azonban hosszabb tdvon az ipari termelés fellendiilésének
egyik fontos alapjat is megteremtették. A termelékenység novekedése révén az agrarter-
melés relativ munkaerdigénye csokkent, ami a foglalkozasi szerkezet atrétegz6dését, a
munkaerd agrariumbol iparba torténd aramlasat tette lehetdvé — igaz, csak néhany eszten-
dével kés6ébb, amikor megindult a belf6ldi migraciot blokkold hukou-rendszer fokozatos
lazitasa.
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Ennél sokkal direktebb pozitiv hatast gyakorolt az ipar fejlodésére az 1984-es valla-
lati reform, amely jelentésen novelte az allami vallalatok 6nallosagat (PROBALD F. 2008),
mialtal az tizemek termelési profiljanak racionalizalasa mellett a munkaer6-gazdalkodas
hatékonysaganak novelését is eldsegitette. Ez természetesen tobb esetben elbocsatasok-
hoz vezetett, az dgazat dinamizalédasa révén viszont ezt joval meghaladé szamu vj ipari
munkahely létrehozasara kindlkozott lehet6ség. Mivel a mezdgazdasagban tapasztalhato
alulfoglalkoztatas és a fokozodo ipari munkaerd-kereslet kettds problémaja (ezeken ke-
resztiil pedig az orszag novekedésének gyorsitasa, a tarsadalmi fesziiltségek csokkenté-
se) legegyszeriibben a belfoldi migracié révén latszott megoldhatonak, a '80-as években
megindult a hukou-rendszer fokozatos — részint informalis utakon torténd — lazitasa
(TauBMANN, W. 2003).

A folyamat révén a primer szektorban foglalkoztatottak aranya 1978 és 2007 kozott
— az agrarmunkaerd helyzetét érint6 fontosabb allami intézkedésekhez kotédden, 1épcso-
zetesen — 70,5%-r6l 40,8%-ra csokkent. Igaz, a foglalkozasi atrétegzodés legnagyobb
nyertesének a szolgaltatd szektor bizonyult, melynek stlya a Mao-rendszer idején (miként
a szocialista rendszerekben altalaban) még az alacsony jovedelmi szinvonalhoz mérten
is irredlisan kicsi volt. Ezzel egylitt a mezdgazdasagi munkaerd jelentds részének felsza-
badulasa az ipar helyzetére is komoly pozitiv hatast gyakorolt, amennyiben a szektorban
foglalkoztatottak aranya tobb mint masfélszeresére, 17,3%-r6l 26,8%-ra emelkedett (1.
abra). Kina névekvo népességének, valamint az aktiv korosztaly aranyanak novekedése
révén ez abszolut értelemben azt jelenti, hogy az iparban dolgozok szama sziik harom
évtized alatt 69,5 millié forol 206,3 millio fore emelkedett (CSY 2008, 4-3. tablazat).

Az ipar szempontjabdl kiilénosen fontos valtozas kovetkezett be 1985-ben az un.
ideiglenes tartozkoddsi engedély bevezetésével (TAUBMANN, W. 2003). Ennek révén
2008 végére a hivatalos adatok szerint 130 millié fére emelkedett azoknak az ideiglenes
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1. dbra A foglalkoztatottak szektoronkénti megoszlasanak alakulasa Kinaban (1978-2007). Jelmagyarazat: 1 — primer szektor;

2 — szekunder szektor; 3 — tercier szektor. Forrds: China Statistical Yearbook 2008, 4-3. tablazat.
Figure 1 The sectoral distribution of the employees in China (1978-2007). Legend: 1 — primary sector;
2 — secondary sector; 3 — tertiary sector. Source: China Statistical Yearbook, Table 4-3.
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migransoknak a szama, akik vidéki allandd lakhelyiik feladasa nélkiil végeznek munkat
a varosokban tobb honapig, vagy akar néhany évig (HUANG, Y. 2009). Habar sokuk a
varosok szolgaltato szektoraban dolgozik, jelentds résziik az alacsony szaktudast igény-
16, munkaerd-igényes, alacsony presztizsti ipari munkakdrokben vallal munkat, megle-
het6sen alacsony bérért (TAUBMANN, W. 2003). Utébbi jelentds részben annak koszon-
hetd, hogy a politikai rendszer valtozatlansaga, az autoriter rendszer fennmaradasa révén
a vezetés alacsonyabban tudja tartani a béreket annal, amit a gazdasagi novekedés
mértéke indokolna. Erre — legalabbis ilyen mértékben — demokratikus viszonyok mellett
feltehetden nem volna lehetéség (Wu, F. 2008; v.6. CSANADI M. 2006). Ez a hatalmas
létszamu, rendkiviil olcson foglalkoztatott munkaer6tomeg dontd szerepet jatszik abban,
hogy Kina az 1990-es évek ota versenyképes aru iparcikkek tomegével képes elarasztani
a vilagpiacot (Cal, F.— WANG, M. 2004).

Nem mellesleg, alapvet6en a foglalkozasi atrétegzodésnek és a belsé migracié meg-
élénkiilésének koszonhetéen maodfelett felgyorsult az urbanizacid: a varoslakdk aranya
az 1978-as 17,3%-rdl 2007-re 44,9%-ra emelkedett (CSY 2008, 3—4. tablazat). Igaz, a
dinamikus novekedés részint a statisztikai varosfogalom t6bbszori, jelentds valtozasai-
bdl fakad (JORDAN GY. 1998a). Ezzel egyiitt Kina rohamos varosodasa nyilvanvalé — kii-
16ndsen, ha figyelembe vessziik, hogy a hivatalosan vidéki lakosnak mindsiil6 ideiglenes
migransok tizmillidi az év nagy részében a varosokban tartézkodnak.

A politikai vezetés az allami vallalatok onallosaganak novelése, valamint a belsd
migracid akadalyainak fokozatos (bar mindmaig nem teljes) lebontdsa mellett gy pro-
balta eldsegiteni az ipar fejlodését, hogy — a tobbi szektorhoz hasonléan — itt is teret
engedett a maganvallalatok 1étrehozasanak. Habar az allami, valamint a szdvetkezeti
tulajdon sajatos megjelenési formajat képez6 Un. jarasi-falusi vallalatok stlya napjaink-
ban sem elhanyagolhatd, ezek bruttd ipari kibocsatasa az elmult évtizedben jelentdsen
csokkent. Ezzel szemben a maganvallalatok a kinai ipar igazi dinamikahordozoéiva val-
tak: egytittes kibocsatasuk 1998 és 2006 kozott realértéken a 7,4-szeresére emelkedett,
mialtal immar ezek adjak Kina ipari kibocsatasanak 87,3%-at (2. dbra).

A TENG Hsz140-PING nevéhez kothet reformpolitika kiemelten fontos részét képezte
a kulvilag felé torténd nyitas. Ugyan Kina az Egyesiilt Allamokkal valé 1972-es kap-
csolatfelvétel utan — foként politikai tekintetben — kimozdult a korabban maga altal el6-
idézett nemzetkozi elszigeteltségébdl, killgazdasagi kapcsolatai még 1978-ban is igen
szerények voltak. Jellemzd, hogy ekkor az orszag teljes kiilkereskedelmi forgalma (ex-
portjanak és importjanak Osszege) nem érte el a GDP 10%-4at (CSY 2008, 17-3. tab-
lazat), mikdzben tovabbra sem engedélyeztek semmiféle kiilfoldi tokebefektetést. A
Mao-rendszer droksége révén igen szlikos anyagi forrasokkal rendelkezo, termeldberen-
dezéseinek technikai szinvonalaban és munkaszervezési mddszereiben egyarant rend-
kiviil elavult kinai gazdasag dinamizalasahoz ugyanakkor hatalmas sziikség lett volna a
kulfoldi pénz- és tudastoke bearamlasara. A helyzetet felismerve TENG 1979-ben meg-
hirdette a fokozatos nyitas politikdjat. Ez azt jelentette, hogy a kiilfoldi befektetoket
kezdetben csak néhany, kiilon e célra kijeldlt, az orszag tobbi részEtol elszigetelt specia-
lis korzetbe engedték be. A politikai vezetés ugy tekintett ezekre a térségekre, mint a
piacgazdasag ,,laboratoriumaira”, amelyek sikere esetén a késdbbiekben ujabb helyeken
lehet teret engedni a kapitalista termelési modszereknek és a kiilfoldi befektetoknek.
Amennyiben pedig a ,kisérletek” kudarcba fulladnak, a kozponti vezetés idejében le
tudja allitani a nemkivanatos folyamatokat, amikor azok az orszagteriilet tilnyomo tobb-
ségét még egyaltalan nem érintették.

Az els6 négy un. kiilonleges gazdasagi ovezetet 1979-ben hoztak 1étre az orszag dél-
keleti részén. Ezek egy-egy varost foglaltak magukba, mégpedig Sencsent (Shenzhen),

221



250 T

= i [
(—J n (—J
> =l >
‘ ‘ ‘
\
\
[
\
\
\
\

100 milliard jiian (1998-as realértéken)
\

wn
<>
‘
\
\
e
\
\

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

2. dbra A maganvallalkozasok (,,kibontakozo szféra”) és a partallami halohoz tartozo (allami,
illetve jarasi-falusi vallalkozasok) ipari kibocsatasanak alakulasa Kinaban (1998-2006).
Jelmagyarazat: 1 — kibontakozo szféra; 2 — a partallami halohoz tartozé szféra. CSANADI M.—Lal H.—Gyuris F. (2009)
nyoman, a volumeneket 1998-as realértékre atszamitva
Figure 2 The gross industrial output value of the private enterprises ('emerging sphere') and of those ones belonging
to the party-state network (state-owned and township-village enterprises) (1998-2006).
Legend: 1 — emerging sphere; 2 — sphere of party-state network; vertical axis: 100 billion yuan. Based on CSANADI M.—LAl
H.—Gyuris F. (2009) with all values converted into 1998 real price yuan

Csuhajt (Zhuhai) €s Shantout (Santou) Kuangtung (Guangdong) tartoményban, valamint
Hsziament (Xiamen) Fucsien (Fujian) tartomanyban (FARAGO L. 1995). A helyszinek ki-
valasztasa a foldrajzi és torténelmi szempontok alapos felmérésén nyugodott. Mind a
négy 6vezet a kapitalista vilaghoz tartozd, am etnikai, kulturalis szempontbdl a kinai ci-
vilizacio részét képezo teriilet kozelében talalhato: Sencsen az 1997-ig brit fennhatosag
alatt 4ll6 Hongkonggal, Csuhaj pedig a portugal gyarmati statuszabol 1999-ben kilépd
Macauval hataros. Santou és Hsziamen a Tajvani-szoros partjan fekszik, relative kozel a
Kinai Népkoztarsasag altal soha el nem ismert, de kiilgazdasagi szempontbol 1étfontos-
sagl 6sszekotd kapesot jelentd Tajvanhoz. A négy térség komoly multra tekinthet vissza
a kiilkapcsolatok terén: az 1840-es és az 1910-es évek kozott a félgyarmati sorba taszi-
tott Kinai Cséaszarsag azon koncesszios teriiletei k6z¢ tartoztak, melyeket a behatold
europai hatalmak Kinaval zajlé kereskedelmiik kozpontjaiva fejlesztettek.

Ami azonban még fontosabb, ez a két délkelet-kinai tartomany, Kuangtung €s Fucsien
volt a o forrasteriilete azoknak a 19. szazadi migracids hullamoknak, melyek keretében
az €hinségek, a csdszari onkény €s a helyi hadurak kegyetlen Osszecsapasai el6l mene-
kiilé parasztok millioi hagytak el hazdjukat, hogy 0j otthonra taldljanak Eszak-Ameri-
kaban, Ausztralidban, esetleg Délkelet-Azsiaban (SKELDON, R. 2004). E kivandorlok
leszarmazottai az 1970-es években utdbbi térségek tobbnyire jdomodu kinai kozosségéhez
tartoztak, amelyek kinai kulturalis hagyomanyaikat is élénken apoltak. A pekingi vezetés
éppen ezért Ggy gondolta, a ,tengerentuli kinaiakra” mint kiilfoldi befektetokre szamit-
hat a nyitasi politika idején — kiilondsen, ha azokban a délkeleti tartomanyokban teremt
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befektetési lehetdségeket, melyekhez a kiilf6ldi kinai diaszpora tagjai érzelmileg legerd-
sebben kotédnek.

A reformidészak kezdetét kovetd évek igazolni latszottak a kinai vezetés piacgaz-
dasagi ,,laboratériumokkal” szembeni elvarasait, igy fokozatosan ujabb specidlis térsé-
gek kijelolésére kertiilt sor. 1983-ban bevették a kiilonleges gazdasagi ovezetek kdzé a
Kina déli partjainal talalhato szigetet, Hajnant (Hainan), mely stratégiailag igen fontos
helyen, a Dél-kinai-tenger és a Vietnami-6bol kozott helyezkedik el (Hajnan 1988-ban
0nallé tartomannya valt). Egy esztenddvel kés6bb 14 kikdtévarost is megnyitottak a kiil-
foldi befektetdok elétt (FARAGO L. 1995). Ezek kozott mar a kelet-kinai tengerpart maga-
sabb foldrajzi szélességein elteriilé varosok is voltak: a kiilfoldi befektetok lassan vala-
mennyi tengerparti tartomanyban megvethették a ldbukat. A rakovetkezé évben aztan a
Jangce és a Gyongy-folyd deltajat (Sanghaj [Shanghai], illetve Kuangtung kdzponttal) is
megnyitottak (JORDAN GyY. 1999). Hangsulyoznunk kell, hogy a fenti folyamatok az
Osszes gazdasagi szektor koziil az ipart érintették (és mindmaig azt érintik) legerdseb-
ben, Iévén a kiilonleges dvezetekben egyértelmiien az exportképes iparagak fejlesztése
élvez/élvezett prioritast (FARAGO L. 1995), és igy a kiilfoldi befektetdk is foként ilyen
agazatokba ruhaztak és ruhaznak ma is be. Jellemz6, hogy 2007-ben a hasznosulé kiil-
foldi mikodotoke 57,3%-a a szekunder szektorban, ezen beliil 54,7% a feldolgozoipar-
ban volt jelen (CSY 2008, 17-17. tablazat).

A kiilonleges teriiletek viharos, elsdsorban ipari profilu fejlddése ugyanakkor mar a
reformid@szak kezdeti szakaszaban nyilvanvaldva tette a korabbi iparfejlesztési politika
tertileti céljainak tarthatatlansdgit. A Mao-rendszer idején az ipar térszerkezetének
kialakitasa — a rendszer egalitarius torekvéseivel 6sszhangban — kiemelten szolgalta a
teriileti kiilonbségek csokkentését, méghozza a bels6 orszagrészek preferalasan keresztiil
Ma, L. J. C.—WEl, Y. 1997). Nyilvanval6 volt ugyanakkor, hogy a tengerparti fej-
lesztések sokkal jobban megtériilnek, igy hatékonyabban szolgaljadk TENG HSZIAO-PING
novekedésorientalt koncepciojanak megvaldsulasat. Ebbdl fakadéan TENG nemcsak el-
fogadhatonak mindsitette a teriileti egyenldtlenségeket noveld fejlesztéspolitikat (mint
mondta, ,,elébb egyes teriiletek és emberek gazdagodnak meg, s ennek nyoméan majd
fokozatosan bekdvetkezik az altalanos jolét”), de az allam az 1980-as években mar a
belso orszagrészek altal megtermelt gazdasagi érték jelentds részét is atcsoportositotta a
keleti régioba a preferencialis arpolitika révén (JORDAN GY. 1998b). A gondolat, misze-
rint az eréforrasokat mas régiokbdl is a fejlett tengerpartra kell dsszpontositani, hogy
aztan a térség dinamikus fejlodése az egész orszagra kisugarozzon, gyakorlatilag meg-
felel a névekedési polus-elmélet logikajanak; Kindban ezt a 1épcsdzetes fejlodés elméle-
tének vagy Iétrafok-elméletnek nevezik (FARAGO L. 1995, NEMESKERI ZS. 1998, JORDAN
GyY. 1998b).

A tengerparti zona fejlesztését célzd allami politika, mely az ezredforduldig 1ényegé-
ben nem, és késébb is csak fokozatosan valtozott, latvanyos atrendezddést hozott Kina
iparanak tertileti szerkezetében (3. dbra). Ennek taldn leginkabb szembet{ind — egyszer-
smind legnyilvanvalobb — Osszetevoje a tengerparti tartomanyok sulyanak dinamikus
novekedése. Csiangszu (Jiangsu) és Santung (Shandong) tartomany mintegy masfélszer,
Fucsien kétszer, Kuangtung és Csdcsiang (Zhejiang) pedig két és félszer akkora mérték-
ben jarult hozza az orszag ipari termeléséhez 2007-ben, mint a reformok kezdetén. Az &t
tartomany egyiittese 1978-ban a kinai ipari termelés negyedét (23,2%) adta, szlik ha-
rom évtizeddel késdbb tobb mint kétdtodét (43,8%) — mikdzben az orszag lakossaganak
,minddssze” 26,6% €l itt. Fontos kiemelniink, hogy a harom part menti, illetve partko-
zeli nagyvaros, Shanghai, Peking (Beijing) és Tiencsin (Tianjin) ipari részaranya ez id6
alatt jelent6sen csokkent, koszonhetden az itt beindulo erdteljes tercierizalddasnak.
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3. dabra Kina tartomanyainak szazalékos részesedése az orszagos ipari termelésb6l 1978-ban és 2007-ben.
Forras: China Statistical Yearbook 2008, 2—15. tablazat, illetve All China Data Center
Figure 3 The share of Chinese provinces from the national industrial production in 1978 and in 2007.
Source: China Statistical Yearbook 2008, Table 2—15. and All China Data Center

A keleti régid eloretorésével parhuzamosan jelentdsen romlott Mandzsuria pozicioja,
mely a Mao-korszakban a kinai nehézipar fellegvara volt, mara azonban az orszag ko-
moly strukturalis problémakkal és az allami mamutvallalatok gondjaival kiiszk6d6 ,,rozs-
daovezetéveé” valt (L1, Y. —NIPPER, J. 2009). A Hejlungcsiang (Heilongjiang), Csilin
(Jilin) és Liaoning tartomanyt magaban foglald térség ardnya Kina ipari termelésén beliil
1978 és 2007 kozott gyakorlatilag a felére, 17,3%-r61 8,7%-ra csokkent (természetesen
a kinai ipar rohamos ndvekedése miatt abszolut értelemben itt is novekedett a kibocsa-
tas, csak az orszagos atlagnal sokkal szerényebb mértékben).

A harmadik fontos tendencia az, hogy a bels6 provinciak amuagy is csekély ipari sulya,
melyet nagyrészt a Mao-korszak stratégiai szempontu beruhazasai alapoztak meg, a nyi-
tasi politika évtizedei sordn csokkenésnek indult. A legnagyobb vesztesnek az 1960-as
évek hadiipari fejlesztéseibdl sokat profitald Kanszu (Gansu) tekinthetd: a tartomany
1978-ban az orszagos ipari termelés 2,2%-at adta, 2007-ben mar csak 0,9%-at.

A fenti megallapitasokhoz hozza kell flizniink, hogy a '90-es évek kozepe ota a poli-
tikai vezetésen belill is egyre erdsddnek azok a hangok, amelyek a keleti térségeket pre-
ferdlo ipar- és gazdasagpolitika negativ regionalis hatdsaira figyelmeztetnek. Kina gaz-
dasagi fejlettségi egyenlétlenségei minden teriileti szinten, a tartomanyok kozott, azokon
beliil, valamint varos—falu viszonylatban is lendiiletes novekedésnek indultak (Gyuris F.
2009b), ami egyre komolyabb tarsadalmi fesziiltségeket general. Ezt felismerve a kinai
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allam immar kiilonféle kedvezményekkel 6sztonzi a kiilfoldi beruhazokat, hogy a belsd
orszagrészekben hajtsanak végre ipari beruhazasokat (NEMESKERI Zs. 1998). Masrészt
2000-ben meginditottak a ,,Nyugat megnyitasa” kampanyt, melynek keretében allamilag
finanszirozott, foként a helyi épitdipart ,,felporgetd” infrastrukturalis beruhdzasokkal
probaljak el6segiteni a belsd orszagrész felzarkozasat (Goopman, D. S. G. 2004). Eddig
azonban az ipari befektetok meglehetésen csekély érdeklddést tandsitottak a nyugati és
kozépsd orszagrésszel szemben. Az egyetlen jelentds kivételnek Csungking (Chongging)
tekinthetd, amely mar az 1930-as évek allami fejlesztései ota iparosodott centrumként
emelkedik ki elmaradott, agrarprofilu kornyezetébdl (DURR, H. 1978). A nagyszabasu
allami beruhazasok pedig jorészt atmeneti eredménnyel kecsegtetnek, mivel zémmel az
infrastruktura fejlesztésére irdnyulnak (Economic Observer 2009), amitdl 6nmagaban
aligha varhato a helyi ipar tartds fellendiilése.

A gazdasagi nyitas folyamata a kinai ipar teriileti szerkezete mellett annak agazati
struktarajat is alapvetden megvaltoztatta. A nyitas utan ugyanis Foldiink legnépesebb
orszaga a (foként ipari) exportra alapozott ndvekedés utjara Iépett, hasonloképpen, mint
valamivel el6tte Kelet-Azsia legtobb allama. Ez a Mao-korszak &nellatasra berendez-
kedd, a nehézipar és a hadiipar aranytalanul nagy sulyaval jellemezhet6 termelési szer-
kezetéhez képest azoknak az agazatoknak a fejlesztését helyezte kozéppontba, melyek-
ben Kina nagy — a hazai keresletet akar sokszorosan meghaladé — mennyiségben volt
képes a vilagpiacon versenyképes termékek eldallitasara. Figyelembe véve az orszag
technikai elmaradottsagat, mely az 1970-es évek végén minden tekintetben nyilvanvalé
volt, kezdetben a relative kis tokét és szaktudast, de sok emberi munkat igényld kony-
nyuipari dgazatokban (pl. a textiliparban) kinalkozott lehetdség a nemzetko6zi exportra.
A ndvekedésnek induld exportbevételeket aztan fokozatosan a kutatas-fejlesztés aga-
zataiba, az oktatasba lehetett visszaforgatni, megalapozva Gjabb, korszeriibb agazatok
felfuttatasat (PROBALD F. 2008). E folyamat soran Kina arra a kelet-azsiai tendenciara is
tamaszkodhatott, miszerint a fejlettebb orszagok az alacsonyabb szinvonalu tevékenysé-
geket fokozatosan a térség elmaradottabb allamaiba helyezték ki, hogy az otthoni munka-
erdt a legtobb profitot hozd, leginkabb tudés- és tokeigényes tevékenységekre 6sszpon-
tosithassak; a nemzetkozi szakirodalom ezt a folyamatot a ,,repiilé ludak” metafordjéval
irja le, ,,Flying Geese pattern” néven emliti (DEFRAIGNE, J-C. 2005). Igy kezdetben Japan,
majd a feltdrekvo azsiai orszagok masodik hullamahoz tartozé Tajvan, Szingapur, Dél-
Korea és Hongkong is jelent6s dsszegeket ruhdzott be Kindban — déntden a kinai iparban.

A térség mas allamai altal kordbban ,kiprobalt” fejlesztési modellt Kina rohamlép-
tekkel valésitja meg. A béségesen bearamld kiilfoldi tokének, a jol atgondolt tavlati gaz-
dasagi tervezésnek, valamint a ,,human téke” erételjes — a hazai elitoktatas fellenditésére
és a kiilf61don tanuld vagy dolgozo kinai szakemberek hazacsabitasara alapozott — fej-
lesztésének kdszonhetden a toke- és tudasintenziv dgazatok kiépitése viszonylag hamar
megindult, és bamulatos gyorsasaggal halad. Erzékletes példa, hogy Kinaban a mobil-
telefonok gyartasa csak 2000-ben kezd6dott, 2007-ben viszont 594 millié darabos ter-
meléssel immar ez az orszag adta a vilagtermelés 52%-at (CSY 2008, 13-23. tablazat;
ITU 2008. 03. 11.). A termékszerkezet gyors valtozasahoz kapcsolddik, hogy mig 1990-
ben a teljes kinai export egy-egy negyedét elsédlegesen feldolgozott termékek (élelmi-
szerek, nyersanyagok, energiahordozok, fémféltermékek), valamint textilruhdzati cikkek
képezték, addig 2007-ben a kettd egyiittes aranya mindossze 22% volt, mikdzben a kivi-
tel 47%-at immar a gépek és berendezések alkottak (INOTAI A. 2009).

Fontos azonban, hogy az egyes gazdasagi korzetek agazati szerkezete kozott jelentds
eltérések tapasztalhatok. A nemzeti szintli adatokbol kiolvashato dsszefiiggés, mely sze-
rint névekszik a korszerii agazatok szerepe, mikézben még mindig tekintélyes a konny-
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ipari és félkész termékeket eldallitd tevékenységek sulya, leginkabb az ipari exportban
kulcsszerepet jatszo keleti, tengerparti régiokra érvényes. A kinai tartomanyok ipari ter-
melési rangsorat vezetd, délkeleti Kuangtung ipari kibocsatasanak példaul 39,6%-at az
elektronikai dgazatok adjak, mikdzben a textil-, élelmiszer-, épitdanyag- €s papiripari
tevékenységek egyiittes sulya is relative magas, 16,2%. A harom nagyvarost (Sanghajt,
Pekinget és Tiencsint) nem szamitva a leggazdagabb provincia a Sanghajjal szomszédos
Csocsiang, melynek részesedése a kinai ipari termelésbdl 1978 és 2007 kozott 3,0%-rol
emelkedett 7,4%-ra. Itt a szekunder szektor két vezetd agazata a textilipar és az elektro-
nikai ipar (11,0%-o0s, illetve 8,3%-0s részarannyal). De emlithetjiik a Tajvani-szoros part-
jan fekvd Fucsien példajat is, ahol a tavkozlési berendezések és szamitdgépek gyartasa
onmagaban az ipari kibocsatas 10,1%-at képezi, mikdzben a textil-, bor- és cipdipar rész-
aranya 19,2% (hktdc.com). A keleti tartomanyok iparanak szerkezeti ,,kétarctisagahoz”
természetesen hozzatartozik, hogy itt talalhaté az orszag K+F-kozpontjainak nagy része,
itt valésul meg a csucstechnikai dgazatok termelésének zome. Ez a korszerii tevékeny-
ségek sulyanak novekedését vetiti elore, nemcsak hosszi, de kozép-, sét révidtavon is.

Mindekozben a Mao-korszak nehézipari fejlesztésének 6rokségét hordozo északkeleti
tartomanyok iparat ma is hasonlé adgazati viszonyok jellemzik, mint a reform elétt. Hej-
lungcsiang tartomany ipari kibocsatasanak példaul 42,3%-at az energetikai ipar, tovabbi
18,1%-at a vegyipar adja, Liaoningban pedig a kohaszat, a nehézvegyipar és az épit6-
anyag-gyartas egyiittes részaranya 46,3% (2007-es adatok szerint). A régi idok emlékét
idézik a vallalati tulajdonviszonyok is: Liaoningban a teljes ipari kibocsatas kozel felét,
Hejlungcsiangban pedig majdnem haromnegyedét (72,6%) még mindig allami vallala-
tok adjak (hktdc.com) — szemben a 12,7%-os kinai atlaggal.

A gazdasagi nyitas politikaja a bels6 orszagrészek iparstruktirajara sem gyakorolt je-
lentds hatast, mivel azok csak minimalis mértékben kapcsolddtak be a nemzetkozi keres-
kedelembe. Ezekben a térségekben részint a Mao-éra soran létrehozott, zommel helyi
nyersanyagra telepiild, de alacsony technikai szinvonalat képviseld tizemek képezik az
ipar gerincét; az dgazati szerkezet meglehetdsen egysiki. Az orszag legnagyobb szénte-
lepeivel rendelkez6 Sanhsziban (Shanxi) példaul az energiahordozok banyaszata, feldol-
gozasa és az energiatermelés adja az ipari kibocsatas 59,1%-at, a szomszédos Senhszi-
ben (Shaanxi) pedig 42,6%-at. Hasonl6 a helyzet a szerfolott ritkdn lakott nyugati
térségekben, pl. Csinghajban (Qinghai) és Hszincsiangban (Xinjiang). Dél felé haladva
annyiban valtozik a helyzet, hogy a tobb csapadék és a kedvezobb homérsékleti viszo-
nyok révén rendkiviil nagy az agrarium sulya, ami az élelmiszeripari dgazatok kiemelt
szerepét eredményezi. A legelmaradottabb provincidban, Kujcsouban (Guizhou) példaul
a dohany- ¢s italgyartas adja az ipari termelés 6t6dét (19,8%), Jiinnanban (Yunnan) pe-
dig a dohanyfeldolgozas részaranya 6nmagaban 26,4% (hktdc.com).

A fentiek alapjan lathatd, hogy az 1978-ban megindulo reformok gyokeresen atraj-
zoltak a kinai ipar (és az egész kinai gazdasag) képét. A mezdgazdasagi reformok ¢és a
belsé migracié szabalyainak fokozatos lazitasa révén megindult a foglalkozasi atréteg-
z0dés. Novekedett az allami vallalatok onallésaga, és zold utat kaptak a maganvallalko-
zasok. A nyitas révén hatalmas mennyiségii toke aramlott az iparba, amelynek termékei
zommel exportra keriiltek. A kiilonb6z6 tényezok raadasul erdsitették egymast, igy jarul-
va hozza Kina iparanak paratlanul latvanyos novekedéséhez. Megfigyelhet6 egyuttal az
is, hogy a reformok eltérden hatottak a kiilonb6z6 orszagrészek iparara. Keleten kirob-
bano sikert hoztak, de mivel a tengerparti korzetek gyors fejlddése (az eldzetes elképze-
lésekkel szemben) relative szerény mértékben sugarzott 4t a belsdbb tartomanyokba, az
ipar teriileti szerkezete rendkiviil egyensulytalanna valt — kiilonosen a legtobb profitot
termeld exportorientalt 4gazatok tekintetében.
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Uj kihivasok

Természetesen kétségtelen, hogy az elmult hdrom évtized nem volt teljesen egységes.
A reformokat és a gazdasagi novekedést valamelyest megakasztottak az 1989-es Tienan-
men téri események, melyek utan a politikai vezetésen beliil is foler6sodtek a reformel-
lenes hangok — igaz, csak atmenetileg, igy 1990—1992-t61 a folyamat 0j lendiiletet kapott
(TALAs B. 2006). Egy évtizeddel késbb, 2002-ben mar Kina WTO-hoz torténd csatla-
kozasa gyakorolt — immar markansan pozitiv — hatast az orszag iparanak fejlddésére.
Ezzel egyiitt az 1978-2008 kozotti idoszak eseményei a kinai ipar €s az egész gazdasag
szempontjabol egy tobbé-kevésbé szerves €s egységes (bar improvizativ megoldasokkal
teli, nem eldre elkésziilt forgatokdnyvek szerint megvaldsuld) fejlodési folyamatba il-
leszkednek (HERMANN-PILLATH, C. 2007, INOTAI A. 2009).

Ilyen tekintetben a 2008-ban kibontakoz6 vilaggazdasagi valsag az elmult harom
évtized elsd olyan eseménye, amely a Kinai Népkoztarsasagot gydkeresen Uj helyzet elé
allitja. Nem rovidtavu hatasokrol van szé: a valsag, bar visszavetette a kinai gazdasag és
az ipar novekedési litemét, a tekintélyes megtakaritasokra alapozott allami beavatkoza-
sok latszolag sikeresen tompitottak a globalis recesszid hatésait (financialexpress.com).
Ez azonban nem valtoztat azon a tényen, hogy a kinai gazdasagi sikerek alapjat képez6
exportorientalt politika a jovoben valtozatlan formaban nem tarthaté fénn. Erre nemcsak
a nemzetk6zi fogyasztas visszaesése és a szamos orszagban feler6sodo protekcionizmus
miatt nincs lehet6ség. A 6 problémat az jelenti, hogy mar nemigen van lehet6ség tovab-
bi olcsé migrans munkaerd gazdasagi mozgdsitasara, holott — a rendkiviil alacsony bére-
zéslik révén — az 6 extenziv bevonasuk képezte a kinai termékek nemzetkozi verseny-
képességének alapjat. A tovabbi novekedés megalapozasahoz ezért a hazai kereslet
novelésére kell térekedni (HUANG, Y. 2009), ami viszont varhatéan markans atrendez6-
déseket, legalabbis jelentds hangsulyeltolodasokat eredményezhet a kinai ipar — és az
egész kinai gazdasag — teriileti és 4gazati szerkezetében, valamint a politikai vezetés
gondolkodasmddjaban és torekvéseiben.

Osszefoglalis

Kina kozel masfél évszazadon keresztiil az iparilag elmaradott orszagok kozé tarto-
zott. Az elmult harom évtizedben azonban tekintélyes eredményeket ért el az ipar fej-
lesztésében, és a nemzetkozi ipari termelés meghatarozo szerepléi kozé emelkedett. Ha-
bar az indusztrializacid terén a madi rendszer is ért el eredményeket, az igazi fellendiilés
az 1978-ban indul6 gazdasagi reformperidodushoz kothetd. Ennek soran a kinai vezetés
— az autoriter politikai rendszer fenntartdsa mellett — Ggy engedett utat az élénkitd val-
tozasoknak (pl. a maganvallalkozasok 1étrejottének vagy a kiilfoldi toke bearamlasanak),
hogy kozben tobbnyire sikeresen kézben tartotta azokat a folyamatokat (pl. az allami
vallalatok munkaerd-gazdalkodasat vagy a bels6 migraciot), amelyeknek a hirtelen libe-
ralizécidja rendkiviili tarsadalmi fesziiltségeket, illetve gazdasagi problémakat general-
hatott volna.

Masfeldl, mikozben a fenti politika a kinai gazdasag, €s kiilonosen a kinai ipar bamu-
latos fellendiilését, egyuttal az ipari export felfutasat és a korszer(i iparagazatok rohamos
térnyerését hozta, annak hasznat els6sorban a legkedvez6bb adottsagokkal rendelkezd
tengerparti tartomanyok élvezik. A termelés teriileti kiilonbségeinek ilyetén kiélezodése
az egy¢bként igen sikeres kinai reformpolitika egyik legstlyosabb negativuma. Raadasul
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egyre tobb jel mutat arra, hogy a ,kinai sikert” megalapoz6 exportorientalt gazdasag-
politika egyre kevésbé folytathatd, és a hazai fogyasztasra épitd politikanak kell folval-
tania. E két igen komoly kihivas lekiizdésére talan éppen a napjainkban lejatszodé glo-
balis gazdasagi valtozas nyujthat lehetséget.
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Challenges of Ageing
in \*lllages and Cmes-

KovAcs ZOLTAN (ed):
Challenges of ageing in villages and cities: the Central European experience
Department of Economic and Social Geography, University of Szeged, Szeged, 208 p.

2009. majus 20-21-én Szegeden keriilt megrendezésre az a konferencia, amely az
Oregedés kérdéskorének a koriiljarasat tlizte zaszlajara. A kétnapos konferenciara Cseh-
orszagbdl, Lengyelorszagbol, Magyarorszagrol, Oroszorszagbol, Romaniabdl, Svajcbol,
valamint Szlovakiabdl érkeztek neves kutatok és eldadok. A kiadvany a konferencian
elhangzott eldadasok anyagat gy(jtotte 6ssze egy angol nyelvii tanulmanykdtet forma-
jaban. A 20 szerzd tollabdl szarmazd irasok az oregedés kelet- és kozép-europai kihiva-
sait mutatjak be, kiemelt figyelmet forditva a falvakban és varosokban jellemzo6 helyi vi-
szonyokra, valamint az 6regedés folyamataban tapasztalhato regionalis kiilonbségekre.

Tovadbbi informdcio: zkovacs@iif.hu
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TARSASAGI ELET

Beszamol6 a Magyar Foldrajzi Tarsasag Valasztmanyanak
2010. marcius 25-i iilésérol

A Magyar Foldrajzi Tarsasag 2010. marcius
25-én megrendezett valasztmanyi tilésének f6
témai a 63. vandorgyiilés programtervének is-
mertetése, a bizottsagi tagok megvalasztasa,
valamint a Térsasag konyvtaraval kapcsolatos
elképzelések megvitatasa voltak.

Napirenden kiviil egy perces néma tiszte-
letadassal emlékeztiink HAJDU LAJOS néhai va-
lasztmanyi tagunkra, aki 1965 ota volt tagja
Tarsasagunknak. Szintén napirend eldtt SZABO
JOzsEF elndk a Tarsasag nevében sziiletésnap-
juk alkalmabdl kdszontétte DUSEK LASzLO, JA-
KI KATALIN, PINTER ZOLTAN és TOTH JOZSEF
tagtarsakat. Gratulalt tovabba DENES GYORGY
tiszteleti tagnak, akit a Magyar Koztarsasagi
Erdemrend Lovagkeresztjével tiintettek ki a
Barlangi Mentdszolgalat elnoki tisztében betol-
tott tobb évtizedes munkajaért.

Az els6 napirendi pont témaja a 2010. julius
2-5. kozott megrendezésre kertld pécsi van-
dorgytilés volt, melynek technikai elékészité-
sérol, szervezésérdl KATONA KATALIN szamolt
be. WILHELM ZOLTAN a belf6ldi program fobb
pontjait ismertette a Valasztmannyal, igy tob-
bek kozott megtudhattuk, hogy a jalius 3-i tu-
domanyos {iilésszakot varosnézd séta, masnap
pedig baranyai tanulmanyut koveti (t6bbek ko-
z6tt Sellye, Szigetvar és a Drava-holtag megte-
kintése szerepel a programban). A julius 5-én
induldé 6tnapos szlovéniai tanulmanyut eloké-
szitése, egy-két eldadas részleteinek egyezte-
tésétdl eltekintve, lezartnak tekinthetd — tudtuk
meg a szervezot6l, GYURICza LAszLO tagtar-
sunktol.

A beszamoldkat kdvetden a Jelo16- és Erem-
bizottsag elndkeinek és tagjainak megvalaszta-
sara kertilt sor. A Valasztmany egyhangti donté-
se értelmében az Erembizottsag elnoke KERENYI
ATTILA, tagjai KEVEINE BARANY ILONA és Swmi-
GERNE HUBER GABRIELLA lettek, mig a Jel516bi-

zottsag elnokének Kocsis KAROLYt, a bizottsag
tagjainak pedig BAKOS GABRIELLAt és NAGY
BaLAzst valasztottdk meg. ENYEDI GYORGY
tiszteleti tag javaslatara a Vélasztmany titkos
szavazassal egyhanguan PAPP-VARY ARPADOt
valasztotta a Magyar Foldrajzi Tarsasag tiszte-
letbeli elnokévé. Koszondbeszédében Tarsasa-
gunk korabbi elnoke kifejtette, hogy a tovabbi-
akban is minden eszk6zzel tamogatni kivanja
szervezetlink minél hatékonyabb miikodését.
A napirendben szerepld egyéb témakorok
koziil elséként a Magyar Foldrajzi Tarsasag
konyvtaranak jovojérol esett szo. A Tarsasag
elnoke a Valasztmany elé tarta a konyvtar elhe-
lyezésének problémajat, amelyet — az épiilet
fenntartdjaval folytatott egyeztetés utan — ideig-
lenesen sikertilt megoldani, igy a konyvtar
jelenlegi helyén maradhat. Az allomany selej-
tezése és rendezése azonban nem halaszthatd
tovabb, hiszen a jelent6s nemzeti értéket képvi-
seld gyljtemény jelenleg az érdeklddd kozon-
ség szamara alig hozzaférhetd, allaga folyama-
tosan romlik. A legsiirgetdbb katalogizalasi
munkdk elvégzése a hazai felsdoktatasban
résztvevo hallgatok bevonasaval torténhet meg.
Az elképzelés szerint kotelezd szakmai gyakor-
lat keretében, az MTA FKI konyvtarvezet6jé-
nek, MAGYAR ARPADNak a szakmai feliigyelete
mellett végeznék a konyvek feldolgozasat. A ja-
vaslatot a Valasztmany egyhangtian tamogatta.
Ezt kovetden személyi valtozasokrdl esett
sz6. A Debreceni Osztaly uj elnoke TEPERICS
KARroLyY, titkara RaADICS ZsoLT, mig a Dél-
dunantali Osztaly elndke WILHELM ZOLTAN,
titkdra GYENIZSE PETER lett. Az IGU Nemzeti
Bizottsag elndki tisztét 2013-ig KovAcs ZoL-
TAN latja el, a bizottsag tagjai KEVEINE BARANY
ILoNa, Kiss EpIT EVA és TROCSANYI ANDRAS.

EROSS AGNES
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KRONIKA

A foldrajztudomany és az oktatas kapcsolata

A Magyar Tudomanyos Akadémia X. (Fold-
tudomanyok) Osztalya Foldrajz I. és II. Tudo-
manyos Bizottsagainak ko6zos Oktatasi Albi-
zottsaga 2009. november 26-an Kihivdsok és
vdlaszok — foldrajzoktatds a 21. szdzad elején
cimmel tudomanyos iilésszakot rendezett az
Akadémia f6épiiletében. Az eldaddiilés annak a
helyzetfeltarasnak az eredményeit tette kozzé,
amelyet az Albizottsag altal 1étrehozott szakmai
munkacsoportok — amelyekben egyarant jelen
voltak a szaktudomanyok és a tantargypedago-
gia képvisel6i — dolgoztak ki a kozoktatdsban
hasznalatos foldrajztankonyvek tananyagtartal-
ma, az aktualis tantervek és az érettségi kove-
telmények vonatkozasaban. A helyzetfeltaras a
kovetkez6 tartalmi csomopontok koré csopor-
tosult:

— megfelel-e a fentiek tartalma azoknak a
kovetelményeknek, amelyeket a tudomanyok
¢és a gyakorlati igények tamasztanak ma a k6z-
oktatas felé;

— tiikr6z6dnek-e a tudomanyban lejatszodott
paradigmavaltasok, megjelennek-e a modern
foldrajztudomany legfrissebb tudomanyos ered-
ményei a foldrajz tantargy oktatasaban;

— megjelennek-e megfeleld sullyal a termé-
szet- és tarsadalomfoldrajz kurrens iranyzatai,
és ezzel parhuzamosan vannak-e elavult isme-
retek a mai k6ézoktatasunkban;

— ¢és mennyire életszerliek az érettségi vizs-
gakdvetelmények (kiilongs tekintettel pl. a gaz-
dasagra)?

A konferencia programjaban délel6tt a szak-
teriilet tudomanyagainak képviseldi kaptak
szot, mig délutan a szakmoddszertan miiveldi
osztottak meg tapasztalataikat a hallgatosaggal.

A konferenciat HORVATH GERGELY (ELTE),
az Albizottsag elnoke nyitotta meg. Elmondta,
hogy megitélése szerint sziikséges lenne olyan
vitaanyagok, leginkabb a szakmanak és az ok-
tatasi igazgatasnak sz6l6 ajanlasok 6sszeallita-
sa, amelyek eldsegithetik, hogy tudomanyunk
(és specialis helyzetiinknél fogva tarstudoma-
nyaink) ismeretanyaga a koz- és felsGoktatas-
ban a jelenleginél nagyobb szerepet kapjon, a
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kozvéleményben a szakmarol alkotott kép ja-
vuljon, valamint hogy a felsoktatasbol alap-
vagy mesterszintli végzettséggel kikertild hall-
gatoknak jobb elhelyezkedési esélyei legyenek.
Felhivta a figyelmet arra, hogy fel kell késziil-
ni esetleges jelentds oktataspolitikai valtoza-
sokra, s6t azokat jo javaslatokkal lehet6leg el
is kell segiteni, amihez viszont pontos allapot-
felmérés, helyzetfeltaras kell; ezt kivanja szol-
galni az elbaddiilés, amelynek keretében az
ilyen vizsgalatok, felmérések eredményeinek
bemutatasara keriil sor. Végiil ramutatott arra,
hogy bar a felsGoktatas is ezer sebbdl vérzik,
mégis a kozoktatas az, ahol a valtozasoknak a
leheté leggyorsabban végbe kellene mennie,
ezért az Albizottsag el6szor a kdzoktatas kérdé-
sét vette goreso ald, ennek dsszegzése kovetke-
zik a tovabbiakban. ,,J6jjenek tehat a helyzet-
feltard és javaslattevé elemzések, utana pedig
vitassuk meg” — zarta bevezet6jét.

Az els6 elbadast 4 korszerii természetfold-
rajzi ismeretek és a foldrajzoktatds cimmel a
természetfoldrajzi munkacsoport tevékenysé-
gérol szamot adva HEGEDUS ANDRAS (ME) tar-
totta. Kifejtette, hogy természetfoldrajzi vonat-
kozasban a tananyag a sziik kereteken beliil
elégséges és jo, de hianyzik beldle a sziikséges
szintézis. Nehezményezte, hogy kevés a kap-
csolodas a természet- és a tarsadalomf6ldrajz
kozott, aminek jellegzetes tiinete pl. az Gssze-
tett tajszemlélet megjelenitésének hianya. Ezt
kovetéen A korszerii foldtani ismeretek és a
foldrajzoktatds ciml eléadasukban JOzZSA SAN-
DOR ¢s SzZAKMANY GYORGY (ELTE) foglaltak
Ossze tapasztalataikat. Mint kifejtették, a fold-
rajzoktatasban alapvetd szemléletbeli valtast
tartanak sziikségesnek, amelynek Iényege,
hogy a ,kornyezetnek” (szerintilk egyébként
mar maga a sz6 is a helytelen szemléletet hor-
dozza) a tarsadalom szemszdgébol, emberkoz-
pontian torténd bemutatdsa — ami ala-, illetve
folérendelé gondolkoddsmddra, ezéltal viselke-
désmoédra nevel — helyett mellérendeld szem-
léletmodra, a masokhoz is egyenrangtl félként
valdé viszonyuldsra valé nevelést tartjak elfo-



gadhatonak. Tehat elsdsorban a természetet és
annak mukodésrendjét kell megismertetni, az
embert és az emberi tarsadalmat pedig a ter-
mészet rendjét elfogadd, annak részét képezd
alkotoként kell bemutatni. Az eléadok emellett
szamos mas, 6nallé tanulmanyt igénylé gondo-
latot is felvetettek, pl. a nevelés sziikségességét
olyan teriileteken, mint a rokon tajak, testvéri
népek és lakohelyeik megismertetése, a kis-
kozosségnek mint 6nalléan mikddo, osszetartd
erének az eldtérbe helyezése, a természet meg-
szerettetésének igénye, a szaknyelvi és koz-
nyelvi szohasznalat magyarra tételének eldse-
gitése stb. Fontos megallapitasuk volt még,
hogy teljességgel hianyzik a tankonyvekbdl a
tudomanyagak viszonyrendszerének bemutata-
sa. Végiil felhivtak a figyelmet arra, hogy elo
kellene irni a tarstudomanyok képviseldinek
ellendrzési kotelezettségét a foldrajz tankdny-
vek lektoralasakor, mert csak igy keriilhetok
el a mostani tankdnyvekben meglévd szakmai
pontatlansagok és hibak.

A korszerii tarsadalom-foldrajzi ismeretek
és a foldrajzoktatas témaban TEPERICS KAROLY
(DE) szamolt be munkacsoportjuk eredményei-
r6l. Tartalmi szempontbdl fontosnak tartotta
kiemelni, hogy a kozoktatasi dokumentumok-
ban végre megjelennek modern, naprakész is-
meretekre épiild, illetve azok megszerzésére
iranyuld elemek is. Ilyenek pl. a politikai fold-
rajzzal (nemzetk6zi szervezetek, globalizacio,
integracios folyamatok) és a kozgazdasagtannal
kapcsolatos ismeretek, amelyek szorosan 0sz-
szefliggnek egyfajta szemléletvaltassal (tobb-
szintil térszemlélet, torténeti szemlélet, kozgaz-
dasagi szemlélet). Masokkal egybehangzdan
hangsulyozta, hogy a f6 probléma elsdsorban
a tantargy rendelkezésére allo szik (és sajnos
még tovabb sziikiild) idokeretekkel, illetve a
tantargy alacsony presztizsével van.

KERESZTY PETER, a Cartographia Tankdnyv-
kiad6 munkatarsa A térképészeti és térinfor-
matikai alapismeretek jelenlegi helye és sze-
repe a hazai kozoktatdsban cimi eldadasaban
orommel ismertette, hogy a tankonyvek és tan-
eszkozok kiadasanak terliletén bekovetkezett
valtozasok az elmult években sokszinlibbé tet-
ték az egész hazai kozoktatast, és azon beliil
vitathatatlanul pozitiv valtozasokat hoztak a
foldrajzoktatas teriiletén is. A kiadvanyok igé-
nyesebbek, szinesebbek lettek, az iskolai at-
laszok teriiletén is egyre nagyobb kinalattal
talalkoznak az iskolak. Am ramutatott arra is,
hogy mindezek ellenére a térképhasznalat teri-

letén nem tortént lényeges elmozdulas, azzal
még napjainkban is bajban vannak nemcsak a
tanulok, de a felnéttek, az ,,utca embere” is.
Ennek okai részben korabban mar emlitett té-
nyezOkben kereshetdk, részben abban, hogy az
atlaszok haszndlata az iskoldkban nem kote-
lezd, am a hattérben itt is ratalalhatunk az anya-
giak hianyara, mint meghatarozé problémara.

A fenntarthato fejlédes elveinek, téziseinek
és gyakorlati megvaldosuldsdnak tiikrozédése a
kozoktatdsban cimi eléadashoz kapcsolodo fel-
mérést KERENYI ATTILA (DE) készitette el, 6
azonban betegsége miatt nem tudott megjelen-
ni, igy gondolatait kollégdja, SZABO GYORGY
(DE) tolmacsolta. Az eldéadas a fenntarthatd
fejlodés fogalmi meghatarozasan tilmenden
bemutatta a fenntarthato fejlodés pillérei és a
foldrajzi szemlélet valtozasanak parhuzamat,
illetve a természet-tarsadalom-kérnyezet kol-
csonkapcsolatait a vizsgalt tankdnyvcsaladok-
ban.

Ezt kovetden Mika JANOS éghajlatkutatd
(OMSZ, EKF) Az iddjaras, az éghajlat és a le-
vegomindség uj eredményeinek tiikrozodése a
kozoktatdsban cimii eléadasaban arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy a vizsgalt konyvek
szemlélete az adott témakban jobbara korszer,
nagy vonalakban tiikr6zi azt a tudast, amivel a
témakor tudomanya rendelkezik. Ez aldl talan
csak annak bemutatasa hianyzik, hogy az id6-
jaras elorejelzése ma mar a fizikai egyenleteken
alapul6, nagyszamitogépes futtatast igénylo
modelleken, illetve sokféle tavérzékelési esz-
koz nagy id6- és térbeli felbontasti megfigye-
lésén alapszik. Egyes részismeretek ugyancsak
hianyoznak, pl. a frontoknal kisebb, de azoknal
is veszélyesebb mezoléptékii képzodmények,
illetve a felszin kozeli 6zon szaporodasanak
és a nehézfémeknek még nalunk is létezd, a
fejlédo vilagban pedig fokozodd problémaja.
A foldtanos képviselokhoz hasonldan szamos
tankonyvi hibara is felhivta a figyelmet, pl.
arra, hogy a dinitrogén-oxidot szamos tan-
koényv gondatlanul nitrogén-oxidnak mondja,
holott a kiilonbség oridsi. Az ilyen és ehhez
hasonlo hibak kikiisz6bolése érdekében java-
solta, hogy egyrészt a konyvekben leirtak lek-
toralasaba a kiadok érdemben vonjak be a tu-
domany magasan kvalifikalt képvisel6it, és
észrevételeiket kotelezd legyen figyelembe
venni, masrészt hogy a konyvkiadok létesit-
senek a tankonyveikhez olyan internetes cime-
ket, ahol a felhasznalok jelezhetnék a tapaszta-
lataikat, illetve ahol a tankonyvek szerzoi (és
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nem csak 6k) megadhatnak, milyen informa-
ciokkal szeretnék javitani vagy kiegésziteni a
nyomtatasban megjelenteket.

A rovid ebédsziinet utan tantargy-pedago-
giai eléadasok kovetkeztek. UTONE Visi JubiT
(OFI1, EKF) 4 foldrajztantargy helye, szerepe a
mai kozoktatdsi rendszerben cimii eldadasaban
elmondta, a tantargy megitélése szempontjabol
fontos, hogy milyen értékeket kozvetit. A mun-
kacsoportjuk felmérésében kapott valaszok
alapjan megallapithato, hogy a foldrajz tan-
targy tobb fontos ismeretet, képességet, illetve
sajatos szemléletmddot is kozvetit, kiemelke-
dden fontos a kornyezetiink megismerésében,
a térbeli tajékozodas képességének fejlesztésé-
ben, és a nemzeti identitastudat kialakitasaban
betoltott szerepe. A foldrajz altal kozvetitett
tudas az altalanos miiveltség fontos része. Mint
elmondta, a kutatocsoport a foldrajzoktatas leg-
sulyosabb problémajanak az id6hianyt, illetve
a tantargy alacsony presztizsét tartja. A hely-
zet javitasahoz a szaktanarok véleménye szerint
magasabb draszamokra, a tovabbtanulas terén
szélesebb beszamitasi lehetdségre lenne sziik-
ség; utdbbit illetden pl. arra, hogy a gazdasagi
képzésekben is legyen felvételi targy a foldrajz.
Megfogalmazddott a tovabbképzések iranti
igény is, az érettségivel kapcsolatban pedig az,
hogy bar orvendetes a kozépszinten érettsé-
giz0k magas szama, de kevés az emelt szintli
vizsgara jelentkezd, ami ismételten az alacsony
tantargyi presztizzsel hozhat6 sszefiiggésbe.

A foldrajztanitdsunkban moddszertani meg-
Ujulas van folyamatban. A komplex digitalis
taneszkodzrendszerek, tudasbazisok megléte 1j
utakat nyit meg a szamitogéppel segitett f61d-
rajztanitasban — hangzott el PAITOKNE TARI ILO-
NA (EKF) 4 szamitogép haszndlata a foldrajz-
tanitdasban cimii eléadasaban. Beszélt a foldrajz
tantargy 0j oktatasi paradigmairdl, az 0j igé-
nyeknek a taneszkozellatasban vald megjele-
nésérol, tovabba a digitalis taneszk6zokrdl és a
multimédias programokrdl. Ramutatott arra,
hogy a f6ldrajztanitasban a komplex taneszkoz-
rendszerek az operativ tudas fejlesztésének
eszkozei. Végiil konkrét javaslatokat tett a
szamitogép foldrajzorakon torténd kozvetlen
alkalmazasara, tobbek kozott a szamitogéppel
tamogatott foldrajzora megszervezésére, és az
Uj paradigmak megvaldsulasat szolgald fold-
rajzi tartalmu, forgalomban 1év6 interaktiv
szoftverek kivalasztasara, alkalmazasara.

A magyar foldrajztankonyvek dltal koz-
vetitett kontinens- és régiokép néhdny példdin
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keresztiil cimli eldadasdban CSASZAR Zsuzsa
(PTE) arrol a felmérésrdl szamolt be, amely
a Nemzeti Tankonyvkiadd foldrajztankonyvei-
nek Balkan-képét elemezte. Bar az altalanos
iskolai tankdnyvek az életkori sajatossagoknak
megfelel6 redlis képet adnak az adott témarol,
Osszességeében a Balkan-kép mégis toredezett,
szétszort, kevéssé tematikus, sokféle ismeretet
kozol, egészében hianyzik egy komplex — ter-
mészeti, tarsadalmi, gazdasagi, politikai, vallasi
és kulturalis szempontokat 6tv6z6 — Balkan-
kép. A tankonyvekben a térséghez valo viszo-
nyulas inkabb semleges, és a térség kozelsége
sem jelent motivald tényez6t a tankonyvszer-
z0k szamara. A kozépiskolai tankonyvekben
pedig gazdasagfoldrajzi tulsuly érhetd tetten.
Indokolt lenne a kozépiskolai konyvek arnyal-
tabb értékkozvetitése.

MAKADI MARIANN (ELTE) 4 foldrajzta-
ndrok modszertani kultirdja cimii eldadasaban
a foldrajztandrok korében végzett orszagos
felmérés tapasztalatait mutatta be, és arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a hazai f6ldrajz-
tanitasban a tantervi elvardsok és a valdsag
egyre tavolabb keriilnek egymastol a hagyo-
manyos modszertani kultira megcsontosodasa
kovetkeztében. A tanuloktdl elvarjak, hogy ren-
delkezzenek az alapvetd képességekkel (pl.
utasitasmegértés, egyiittmiikodési és szocialis
készség), mert azt a tovabbhaladas feltételének
tekintik, ugyanakkor ezek fejlesztése érdeké-
ben nem tesznek eleget. A foldrajztanarok to-
vabbra is elsddlegesen a frontalis draszervezést
és a tanari magyarazatot alkalmazzak a kooper-
ativ modszerek helyett, és bar panaszkodnak az
idéhianyra, mégis alig élnek a tandran kiviili
tanulas lehetdségeivel. Tobbségiiknél (kiilons-
sen a kozépiskolakban) a kompetenciafejlesz-
tés nem valt belsd igénnyé. Kiilsé kényszeritd
koriilmények és ellenérzés nemigen léteznek, a
tanarok nem kapnak megfelelé felkészitést az
Uj tipusu pedagogiai attitlid és metodikai elja-
rasok megvaldsitasahoz. A foldrajztanarok ki-
fejlett képességekkel rendelkezd tanulokat és
kozvetleniil felhasznalhaté feladatelemeket,
komplett 6raanyagokat igényelnének. Ez a hely-
zet alapvetd ellentmondasa, hiszen a készen
adott feladatokbdl nem lehet kompetenciaalapu
oktatast megvalositani, mert annak Iényege ép-
pen a tanulok és a tanarok egyiittfejlodési fo-
lyamata személyre, illetve csoportra szabottan.

SUTO LAszLO és Homoki Erika (NyF) A4
Jfoldrajz tantdrgy megitélése — a hétkoznapi fold-
rajzi tuddselemek vizsgdlata egy felmérés tiik-



rében cimii eléadasukban ramutattak arra, hogy
a foldrajz tantargyi ismeretei és a rola alkotott
tarsadalmi vélemények vizsgalata felemas ké-
pet mutat. Az ellentmondasos helyzet kialaku-
lasa tobb tényezének koszonhetd. A foldrajzi
ismeretek egy része a mindennapokbdl épiil
be az emberek tuddsaba, igy hasznalatukkor
esziikbe sem jut a foldrajzi kapcsolat. A nap-
rakészség idonként még a foldrajzos végzettsé-
glieknél is hianyzik (statikus tanitas, statikus
ismeretek). A Magyarorszagrol tanultak kevés-
bé kapcsolodnak a minket koriilvevd foldraj-
zi térhez, a mindennapi tarsadalmi, természeti
eseményekhez. A f6ldrajz tantargy \1j és meg-
ujult témakorei (kornyezetvédelem, pénzpiac,
regionalis tarsadalom-foldrajzi szemléletvaltas
stb.) nem épiiltek be a kdztudatba, és a foldtu-
domanyi tudaselemek Osszekapcsolasanak hia-
nya is csak korlatozottan teszi lehet6vé valos
kép kialakitasat a térbeli foldrajzi egységekrol
(tajak, orszagok, régiok).

A szakmddszertani eldadasok sorat a Fold-
rajztanarok Egylete képviseletében SzaBO JULIA
zérta. Eldadasaban els6sorban a teljesitmények
mérésének problémaival, lehetdségeivel foglal-
kozott, ramutatva azok fontossagara, és ki-
emelt néhany modszertani kérdést is. De tul
ezen — felvillantva szamos részletet szaktanacs-
adoi, iskolalatogatasi tapasztalataibol — hang-
sulyozta, hogy nem szabad mindent a romld

feltételekre fogni, nem helyes csak a kiilsé ne-
hézségekre panaszkodni, mert belsé valtoza-
sokra is sziikség van, kiilondsen a tanarok méd-
szertani kultraja és igényessége terén.

Az eldadasok elhangzasat kovetéen HOR-
VATH GERGELY mondott zarszot, amelyben je-
lezte, hogy egy hasonlo {iilésen legkdzelebb
a tanarképzés problémait kell eldvenni, majd
megnyitotta a vitat. A kései id6pont ellenére
élénk vita alakult ki, szamos hozzaszolassal,
melyek egyik keserii megallapitasa volt, hogy
a hallgatosag tagjai ,,egymasnak beszélnek”,
azaz gyakorlatilag csak azok vannak jelen, akik
ezeket a gondokat évek ota ismerik, akiket ezek
a kérdések hosszu ideje foglalkoztatnak, és ép-
pen azok nincsenek jelen, akiknek ezt hallaniuk
kellene. Sajnos a kozoktatast is kevesen képvi-
selték, de ez érthetd, hiszen manapsag egy is-
kolabdl hétkdznap szinte senkit nem engednek
el egy konferenciara. Ezért a Foldrajztanarok
Egyletét képvisel6 Laki ILONA és SzZABO JULIA
azt javasoltak, hogy tavasszal keriiljon sor egy
hétvégi, altaluk szervezend6 wjabb konferen-
ciara, amin folytatédhat ezen kérdések megvi-
tatasa, varhatéan sok altalanos és kozépiskolai
tanar részvételével. Végiil PAJITOKNE TARI ILO-
NA kérte az eldaddkat, hogy egy reménybeli
megjelentetésben bizva irasban juttassak el
hozz4 eldadésaik anyagat.

PAITOKNE TARI ILONA —HORVATH GERGELY

Beszamol6 az Amerikai Foldrajzi Tarsasag
(The Association of American Geographers) 2010. évi dsszejovetelérol

Az Amerikai Foldrajzi Tarsasag (The
Association of American Geographers — AAG)
non-profit tudomanyos ¢€s oktatasi szervezet,
amelyet 1904-ben hoztak létre. T6bb mint 60
orszagbol a tizezer f6t is meghaladd taglét-
szammal biiszkélkedhet, akik rendszeresen
megosztjak egymassal a foldrajzot érintd elmé-
leti, mddszertani és gyakorlati tapasztalataikat.

Az idei talalkozdt 2010. aprilis 14-18.
kozott Washington D.C.-ben tartottdk. Hason-
l6an mas foldrajzi tarsasagokhoz az AAG is
minden évben mas varosban tartja az éves
Osszejovetelét. Az eddigi AAG rendezvények
koziil az idei volt a legnépesebb, ami tobbek
kozott azzal magyarazhatd, hogy Washington
nemcsak mint nagyvaros, mint az Egyesiilt
Allamok f&varosa, hanem mint a vilagpolitika
centruma is nagyon vonzé szinhelynek szami-
tott. R4dadésul a konferencia jelentdségét az is

novelte, hogy olyan neves el6addkat kértek fel
a plenaris eldadasokra, akiket a tudomanyos vi-
lag egésze ismer és elismer. Igy nem véletlen,
hogy a résztvevok szama a hatezret is feltilmul-
ta, a kiilfoldiek aranya pedig a ,,megszokott-
nal” is joval magasabb volt. A Magyar Foldrajzi
Tarsasagot és a magyar foldrajzosokat az MTA
Foldrajztudomanyi Kutatointézetébdl Kiss Eva
és KovAcs ZOLTAN, a Szegedi Egyetem Gazda-
sag- és Tarsadalomfoldrajz Tanszékérdl pedig
Boros Lajos képviselte.

Megitélésem szerint az AAG az egyik leg-
rangosabb szakmai rendezvény a foldrajzosok
korében, mivel a tudomanyteriilet sok olyan
rangos képviseldje latogatja, akikre az egész
tudomanyos vilag odafigyel. Ok azok, akiknek
a kutatasi eredményei, tapasztalatai jelentésen
befolyasolhatjak a vilag mas térségeiben tevé-
kenyked6 foldrajzosok munkajat is.
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A kozel egyhetes tanacskozasnak a washing-
toni Marriott Wardman Park Hotel adott
otthont, amely szép parkjaval mélté kornyeze-
tet biztositott a rangos eseményhez. A t6bb ezer
résztvevo, tobb szaz szekcioban 1500-nal is
tobb eldadast hallgathatott meg, amelyek min-
den nap reggel 8-tdl este 7 oraig folyamatosan
zajlottak. A konferencia nagysagat jelzi az is,
hogy a részletes program absztraktok nélkiil
csak egy 416 oldalas kiadvanyban fért el.

A szekciok nagyon sokféle témakort Sleltek
fel, igy mindenki megtaldlhatta az érdeklddésé-
nek leginkabb megfelel6t. Voltak olyan szek-
ciok, amelyek a foldrajz ,,klasszikus” agait (pl.
gazdasagfoldrajz, varosfoldrajz, regionalis fold-
rajz) képviselték, sok viszont egy-egy specialis
témat érintett (pl. az USA borgazdasaga, a koz-
teriiletek privatizacioja, védett teriiletek).

Az eladasok altalaban szinvonalasak vol-
tak, annak ellenére, hogy a legkiilonfélébb terii-
leten dolgozdk (kutatds, oktatas, kozigazgatds
stb.) koziil keriiltek ki az el6addk, és el6zetes
rosta nélkiil barki tarthatott eldadast. Ez utobbi
akar az amerikaiak liberalizmusanak vagy
esélyegyenldség iranti elkotelezettségének is
betudhaté. A rendszerint 20 perces eléaddsokat
rovid kérdések és hozzaszolasok kovették.
A program rendkiviili gazdagsaga miatt a
tovabbiakban csak a legfontosabb eléadasokra
térek ki.

A nyit6 plenaris iilésen (Amerika klimatikus
helyzete), amelyre az elsé nap késé délutanjan
kertilt sor, viszonylag kevesen vettek részt. Az
Amerika éghajlatvaltozasaval Gsszefiiggd kér-
dések plenaris szintre emelése és a témahoz tar-
tozd tobb mint 6tven tematikus szekcid egyben
azt is jelzi, hogy az Egyesiilt Allamok és Tu-
doményos Akadémidja nagy jelent6séget tulaj-
donit ennek a problémakoérnek. Olyan kérdése-
ket jartak koriil az el6adok, hogy mit kellene
tenni a klimavaltozas hatasainak csokkentése
érdekében és azért, hogy a kutatdk jobban meg-
értsék az éghajlatvaltozast és annak kolcson-
hatasat a human és okoldgiai rendszerekkel. Az
eléaddk arra is felhivtak a figyelmet, hogy a
foldrajzosoknak kiemelt szerepiik és felel6ssé-
giik van az amerikai tarsadalom felkészitésében
a varhat6 folyamatokra.

Szintén nagyon érzékeny témat feszegetett
az AAG volt elndke, JOHN A. AGNEW is, aki
a vizellatas politikai és foldrajzi kérdéseirdl
értekezett. Ugy vélte, hogy a 21. szazad egyik
legnagyobb gondjat, az ivovizhez val6 hozzafé-
rést valoszintileg az évszazad foldrajzi krizise-
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ként fogjak definialni. Beszédében ramutatott
arra, hogy a viz hidnya, a vizprobléma tilnyo-
morészt politikai természetd, s a viz ,,kedvéért”
sokkal komolyabban kell venniink a politikat.
Arra is felhivta a figyelmet, hogy valtoztatni
kell azon a politikai hozzaallason is, amely a
»~mindent vagy semmit” elvre épit és csak akkor
cselekszik, ha mindent ,,megszerezhet”.

Nora VoLKOW, aki ebben az évben az AAG
tiszteletbeli tagja lett, a kabitdszer rabjava valt
emberi agy térképezésérol tartott eldadast.
VoLkow szerint a kabitdszer fogyasztisa az
emberi agy betegségének egyik kovetkezmé-
nye. Mint kutato pszichiater Uttér6 szerepet jat-
szott annak megértésében, hogy miért és ho-
gyan valnak az emberek drogfiiggévé, milyen
toxikus hatasai vannak a drogoknak az agyra,
és mit lehet tenni a fuggdség megsziintetése ér-
dekében.

A vilaghirl féemldskutatd és antropologus,
JANE GOODALL szintén részt vett a konferen-
cian. A rendezvény keretében az ujonnan alapi-
tott AAG Atlasz Dijjal tiintették ki. A dijat azért
hoztak Iétre, hogy elismerjék azon kimagaslo
tudomanyos teljesitményeket, amelyek kivéte-
les modon segitették a vilag megértését. JANE
GOODALL 1960-ban kezdte a csimpanzok vi-
selkedésének kutatasat Tanzanidban. Késobb a
kutatasok kiterjesztése érdekében intézetet is
alapitott. El6ad4saban a tanzaniai Gombe Nem-
zeti Parkrol és a kovetkezd 50 év feladatairol
beszélt. Utalt arra, hogy amig régen egy no-
tesszal és egy tavcsovel végezte megfigyelé-
seit, addig ma mar specialis miiholdas rendsze-
rek és foldrajzi informacios rendszerek allnak a
rendelkezésére a csimpanzok parkon beliili és
kiviili él8helyeinek tanulmanyozasahoz. Azt is
hangsulyozta, hogy az elmult 50 év valtozasai
az emberekre, az allatokra és a kornyezetre is
nagy hatassal voltak, igy mindannyian fontos
szerepet jatszunk abban, hogy jobb jovét biz-
tositsunk az utdnunk kovetkezd generaciok
szamara.

A kiemelkedd személyiségek soraba tartozik
PAuL KRUGMAN is, akit 2008-ban kdzgazdasagi
Nobel-dijjal tiintettek ki. A neves tudds a Re-
gionalis Tanulmanyok Térsasaganak meghiva-
sara tartott eldadast a foldrajz Gj irdnyvona-
lairol és helyzetérél. KRUGMAN jol ismert a
nemzetk6zi kereskedelem 1Uj elméletének a
megalkotasarol és az uj gazdasagfoldrajz alap-
jainak a lerakasardl. A terem zsufolasig
megtelt, ezerhatszaznal is tobben hallgattak a
Princeton Egyetem professzorat. El6adésat



azzal kezdte, hogy majdnem 20 év telt el a bel-
giumi Leuvenben tartott eldadas-sorozata ota,
amelytdl sokan az 0j gazdasagfoldrajz kezdetét
szamitjak. Az ott megfogalmazott gondolatok
harom téma koré sorakoztak (1. Centrum-peri-
féria, 2. A teriileti koncentracid, 3. Régiok és
nemzetek). Mostani el6adasaban valdjaban az
akkori allitasait vizsgalta feliil és azt tekintette
at, hogy hogyan valtoztak ezek az elmult
évtizedekben. Az egyik legnagyobb valtozas-
nak azt vélte, hogy 1990-ben csak a fejlett
orszagokra, féleg az USA gazdasagara foku-
szalt. Az 0j gazdasagfoldrajz akkor még Iénye-
gében a feldolgozdiparrol szolt, ugyanis a vilag
feldolgozdipari hozzaadott értékének 84%-at
a magas jovedelmii orszagok adtak. Napjainkra
azonban ez a részesedés 70% ala csokkent €s a
feldolgozdipar ndvekedése a feltorekvo orsza-
gokban, mindenekel6tt Kinaban a legerételje-
sebb, ezért a jovoben megkiilonboztetett figyel-
met kell forditani ezen orszagokra is. Végezetiil
arra utalt, hogy bar sokféle mdodon kritizalhato
az ) gazdasagfoldrajz, az mégis mindenképp
jelentds eldrelépés, hogy a kozgazdaszok ma
mar ,,helyr6l” és ,,térbeli struktrakrol” is gon-
dolkodnak.

A neves eldadok koziil még DAvID HARVEY
nevét kell megemliteni, aki rovid eldadasaban
arrol beszélt, hogy a mostani valsdg — bar mé-
lyebb és kiterjedtebb —, mégis jol illeszkedik az
elmilt 40 év kapitalista fejlodésébe. Tobbek
kozott arra kereste a valaszt, hogy a marxi el-
mélet a valsagokrél hogyan segit megérteni a
jelenlegi valsagot és annak hatasait. Milyen
foldrajzi sajatossagai vannak a vilagvalsagnak
és hogy egy globalis hatalmi atrendezédésnek
vagyunk-e a tanti a vilaggazdasagban?

A konferencian természetesen a magyar
résztvevok is tartottak eldadasokat. Boros La-
Jos ,,A neoliberalis urbanizacié diverzitasa”
szekcidban mutatta be a magyarorszagi ndve-
kedési koaliciokrol szélo gondolatait. EIGS-
adasaban a novekedési koaliciok evolucidjanak
a feltételeit vizsgalta a magyar nagyvarosok-
ban, kiilonosen Szeged példajan keresztiil. Kiss
Eva az eurépai gazdasagfoldrajzi szekcioban az
ipari beruhazasok térszerkezeti és kozlekedési
kapcsolatairol beszélt. Ramutatott arra, hogy

jelent6s kiilonbségek vannak a fejlett orszagok
és hazank kozott a kozlekedés telephelyvalasz-
tasban jatszott szerepében. KOVACS ZOLTAN
»Az 0j ut-formalas a posztszocialista varo-
sokban” szekcidban a varosmegjitasi politikak
diverzitasat mutatta be Budapest péld4jan ke-
resztil.

A hatalmas eldadaskinalat mellett poszter-
kiallitas és szamos egyéb esemény, rendezvény
is volt, amelyek részben a foldrajzi ismeretek
bovitését, részben a kapcsolatok elmélyitését
céloztak. Az AAG-konferencian mindig jelen
vannak a nagy szakkonyvkiadok, amelyek ked-
vezményes aron kinaljak legujabb kiadvanyai-
kat. Ugyancsak elmaradhatatlan része az AAG
Osszejoveteleknek az allasborze is, amely a kii-
16nféle foldrajzi végzettséget igényld munka-
helyek és a foldrajzi végzettséggel rendelkezok
szamara kinal jo lehetdséget az egymasra tala-
lashoz. A résztvevok szamos kirandulas koziil
is valogathattak, amelyeket talnyomorészt a
nagy helyismerettel rendelkez6 helyi szervezok
vezettek. A Washington kiil6nb6z6 varosrészei-
be és a varos kornyékére vezetd turdk mélyebb
bepillantast adtak a politikai élet fellegvaranak
mindennapjaiba, tarsadalmi és gazdasagi folya-
mataiba.

A konferencian alairast gy(jtéttek a fold-
rajzoktatas helyzetének javitdsa és a foldrajz
pozicidjanak erésitése érdekében. Az Ossze-
gyljtott alairdsokat az amerikai kormany
illetékes bizottsagahoz szandékoznak eljuttatni.
Talan ha az Egyesiilt Allamokban javul a fold-
rajzoktatas helyzete és nd a f6ldrajzi tudas elis-
mertsége, ez kedvezden hathat a vilag mas
orszagaiban is a foldrajz megitélésére a poli-
tikai dontéshozok és az emberek korében.

Osszességében nagyon eredményes volt ez
az oriasi rendezvény. Mindenki szamara tudott
olyan 1j, inspirald koérnyezetet, gondolatokat
nyUjtani, amelyek hozzajarulnak munkaja, ku-
tatésai tovabbfejlesztéséhez, tovabbgondolasa-
hoz. Az AAG soron kdvetkezd konferencigjara
2011. aprilis 12-16. kozott keriil sor Seattle-
ben, reméljiikk hasonléan magas szinvonali
szervezés keretében.

Kiss Eva
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Orszagos angol nyelvii foldrajzi tanulmanyi verseny 2009/2010

Magyarorszag 2001 6ta delegal kdzépisko-
lasokbol allo csapatot foldrajzi vilagversenyek-
re, amelyeken a fiatalok rendre kiemelked6
eredményeket értek el. Didkjaink sikeres nem-
zetk6zi szereplését is értékelve a Nemzetkozi
Foldrajzi Unié (IGU) meghivta Magyarorsza-
got sajat vilagversenyére, amelyet 2010. jalius
29. és augusztus 6. kozott a tajvani Taipeiben
rendez meg. Az IGU 1996 6ta kétévente ren-
dezi meg angolul jol tudé 16-19 éves fiatalok
részére a Nemzetkozi Foldrajzi Olimpiat. A
verseny egyéni, a csapateredmények csak téjé-
koztatd jellegliek. Eredményeik alapjan a dia-
kok els6é harmadat mindsitik arany, eziist és
bronz fokozatokkal. Magyarorszag 2006-ban
az ausztraliai Brisbane-ben vett el6szor részt
ezen a versenyen, ahol 20 orszag versenyzoi
kozott a négyfos csapatbol két fiatal bronz-
érmet nyert. 2008-ban Karthagdban (Tunézia)
mar 24 orszag csapata versenyzett, egy magyar
fiatal eziist, egy masik bronz mindsitést ért el.

A nemzetk6zi megmérettetésre vald valoga-
tast és felkésziilést a Pécsi Tudomanyegyetem
Foldrajzi Intézete, az orszag egyik legnagyobb
geografiai miihelye koordinalja, felvallalva a te-
hetséggondozasnak ezt a sajatos formajat. A je-
lenlegi csapatot felkészitd munkakodzosség az el-
mult években egy masik nemzetk6zi versenyre,
a National Geographic Society altal szervezett
National Geographic Foldrajzi Vilagversenyre
is sikerrel készitette mar fel a magyar csapatot.
Az 1993 ota kétévente megrendezett sorozat
keretében a szervezdk el6szor 2001-ben hivtak
meg a magyar csapatot a kanadai Vancouverben
lebonyolitott versenyre, ahol 17 orszag kozott a
magyarok a 3. helyen végeztek, majd 2003-ban
a floridai Tampaban 19 nemzeti valogatott ko-
z6tt holtversenyben a 7-8. helyezést érték el.
2005-ben mi voltunk a hazigazdak, Budapesten
rendezték meg a jelentds versenyt, ahol 20 or-
szag kozott 5., 2007-ben San Diegoéban 6., utol-
jara pedig 2009-ben Mexikdvarosban 25 csapat
koziil az 5. lett a magyar valogatott.

A magyar csapat tagjai az idei évben a Pécsi
Tudomanyegyetem Foldrajzi Intézete, a Ma-
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gyar Foldrajzi Tarsasag, a Modern Geografus
Alapitvany és a Foldrajztanarok Egyletének
szervezésében megrendezett Orszdgos angol
nyelvii foldrajzi tanulmdnyi versenyen dontobe
jutottak koziil keriiltek kivalasztasra. A ver-
senyre az orszdg minden régidjabol, dsszesen
54-en jelentkeztek. A harom fordulobdl allé
megmérettetés a nemzetkozi verseny tematika-
jat kovette, egyarant tartalmazott irasbeli és
szobeli, tovabbd multimédias teszteket, felada-
tokat. Az elsé korben a didkoknak egy angol
nyelvii esszét kellett fogalmazniuk Climate
change and its global social and environmental
impacts témakorben. Ezt kovette egy ujabb
irasbeli fordulo, amelyben komplex természet-
és tarsadalom-f6ldrajzi teszt megoldasa vart a
versenyzOkre. A harmadik forduloba 12 ver-
senyzd jutott, itt mindenekel6tt a szobeli (be-
mutatd készitése és eléadasa adott témakorben),
illetve gyakorlati képességeikrol (képelemzés)
adtak szamot a didkok. Els6 helyezett Nagy
Adam (Munkécsy Mihaly Gimnazium, Kapos-
var), masodik Kiss Daniel (Toparti Gimnazium
és Mivészeti Szakkozépiskola, Székesfehér-
var) lett, mig harmadik helyezést holtverseny-
ben Lakics Tamas (Nagy Lajos Gimnazium,
Szombathely) és Oreg Zsombor (Szabé Lérinc
Két Tannyelvii Altalanos Iskola és Gimnazium,
Budapest) értek el. A dijazottak Tarsasagunk
tamogatasanak koszonhetden egy-egy éves tar-
sasagi tagsagot nyertek el, tovabba az MTA
Fo6ldrajztudomanyi Kutatdintézete, az MTA
RKK Dunantali Tudomanyos Intézete, a PTE
TTK Foldrajzi Intézete és a Modern Geografus
Alapitvany altal felajanlott értékes konyvjutal-
makban részesiiltek. A versenyrdl tovabbi rész-
letek a http://foldrajz.ttk.pte.hu/egyeb/angol/
honlapon olvashatok.

Nem kétséges, a dijazottak szakmai és nyel-
vi felkésziiltsége komoly reményt ad arra, hogy
a jovo tudosnemzedékének képviseldit lassuk
benniik. Mindnydjuknak tovabbi sok sikert ki-
vanunk!

GYURE JUDIT—TROCSANYI ANDRAS



70 éves az ELTE Tarsadalom- és Gazdasagfoldrajzi Tanszéke

Hét évtized! Emberi léptékkel mérve milyen
hosszu idd! Mennyi hatds, hanyféle valtozas,
amelynek meg szeretnénk, vagy meg kell fe-
lelni! Mennyi és milyen sokféle tudds-tanar
magatartas, példa, amely megelevenedik egy
tanszék emlitésekor! Az egyetlen embert ért ha-
tasok egymasra hatva is dsszegzddnek egy kol-
lektivat tekintve. Uj kollégak jonnek, régiek
tavoznak. Sokan 6rokre. Az emberdltényi id6
ellenére tény, hogy a tanszék fennallasa alatt
mind6ssze 6t kinevezett tanszékvezetdje volt.
(KURTAN LaJos 2002 dszén megbizott tanszék-
vezetoként vette at a tanszék vezetését, majd
véglegesen 2003-ban nevezték ki, 2010. januar
ota pedig ugyancsak megbizott tanszékvezetd-
ként NEMES NAGY JOZSEF iranyitja a tanszéket).
A kinevezett tanszékvezetok az elmult évtize-
dekben a kovetkezdk voltak:

MENDOL TIBOR 1940-1965
ANTAL ZOLTAN 1965-1993
PErRCZEL GYORGY  1993-2002
KURTAN LAJOS 2002-2009
L. REDEI MARIA 2009-2010

Koziiliik ki hatarozottan, 6rokérvénytien, ki
kevésbé latvanyosan hagyta tudomanyos kézje-
gyét a tarsadalomfoldrajzon. A legmaradandob-
ban minden bizonnyal MENDOL TIBOR hatasa
érzédik az egész hazai geografia munkassagan,
és igy természetesen a tanszékén is. Részben
ezért is igyeksziink minden alkalmat kihasznal-
ni, hogy a professzor r tobb évtizedes, nap-
jainkban is érdekes €s hasznos irdsait/tanulma-
nyait idénként Gjra kozoljiik. Orommel tolt el
minket az a tény is, hogy mindezt nem csak mi
gondoljuk igy. Halasak vagyunk Nagyszénas
és Szarvas onkormanyzatanak, a szarvasi Vajda
Péter Gimnaziumnak, valamint a hazai geogra-
fus tarsadalomnak, amiért veliink egytitt apolja
MENDOL TIBOR Orokségét.

Egy ilyen évforduld kapcsan fontos megem-
liteni a tanszéknek otthont adé helyszineket. A
mik6dési hely tobbszor valtozott az elmult hét
évtizedben, a patinas, a hely szellemét sugarzo
épiiletektd] a modernig. A tanszék, akkori nevén
Emberfoldrajzi Tanszékként 1940. december
30-i alapitd okiratanak keltezésekor még a Bol-
csészettudomanyi Karon miikoddé Foldrajzi
Intézet keretein beliil jott 1étre, ezért logikusan
a Mutzeum korat 6-8-ban (népszeriibb néven a
Trefort-kertben) kapott el6szor helyet. Nem

sokkal késdbb, 1949-ben keriilt 4t a tanszék az
akkor létrehozott Természettudomanyi Karra,
majd 1950-ben vette fel az Altalanos Gazda-
sagfoldrajzi Tanszék nevet. 1966 végén atkol-
tozott a Ludovika épiiletébe, ahol t6bb mint
harom évtizedig miikodott. 1994-ben vette fel
a mai napig is hasznalt Tarsadalom- és Gazda-
sagfoldrajzi Tanszék nevet. 2001 szeptemberé-
tél vagyunk mai helyiinkén, vagyis az ELTE
Lagymanyosi Campusan. Elhelyezésiink kor-
szer(, a 21. szazadi igényeket kielégiti.

A megemlékezd irasok jellegének megfele-
16en hosszasan sorolhatnank a tanszék torténe-
tének fobb eseményeit, a valaha itt oktatd és
kutaté kollégak nevét, de ezt mar a 2005-ben
inditott Tarsadalom- és Gazdasagfoldrajzi Ta-
nulmanyok cimii periodikank elsé és harmadik
szamaban megtettilk. Természetesen e vissza-
emlékezésben a szerzOk sajat nézépontjukon
keresztiil mutatjak be a torténteket.

A jelenleg kilenc oktatobol (BALLABAS GA-
BOR, FARKAS GYORGY, GYORI ROBERT, KURTAN
Lajos, L. REDEI MARIA, SCHWERTNER JANOS,
SzABO SzABOLCS, VIDEKI IMRE €s ZABRADI
Zsort) allo tanszék szellemi kapacitasaval is
igyekszik a mai kor kihivasainak megfelelni.
Szakman belill tudjuk: a tarsadalomféldrajz
mai helyzetét neheziti, hogy mas tudomanya-
gakhoz hasonléan az elmélyiilés gazdagitja,
vértezi fel 0j eredményekkel. Ez viszont egy-
idejlileg tudomanyunk szintetizalo jellegét és
erejét csokkenti, mivel egy-egy mégoly kivalo
kolléga sem képes minden tarsadalom-foldrajzi
agat egyforma elmélyedéssel miivelni. Kovet-
kezésképpen az egyensuly keresése folyamatos
tudomanyos kihivast, és — ugy gondoljuk — az
egyetemi oktatok szamara kotelességet jelent.

A tanszék az oktatott targyaiban és kutata-
saiban is igyekszik ezt a harméniat megtalalni,
és a hallgatok felé kozvetiteni. Igy egyebek
mellett megemlitend6k (a hazai és altalanos)
telepiilésfoldrajzi, az etnikai, a migracids, a
kornyezetvédelmi, az ipar és kozlekedés-fold-
rajzi, a teriilet- és teleptilésfejlesztési, az alta-
lanos kozgazdasagtani irdnyultsag, az ezekben
az agakban torténd elmélyiilés. Mindezt igyek-
sziink a tanszéken késziild jegyzeteinkkel, tan-
konyveinkkel, szakfolydiratokban megjelend
tanulmanyainkkal is alatimasztani.

A kutatas mellett kiemelt feladatunknak te-
kintjiik az oktatast is. Egyrészrdl a tanarképzés
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mai kdvetelményeinek valé megfelelést, a le-
endd foldrajztanarok jo szakmai felkészitését.
Masrészrol ugyanilyen fontosnak tartjuk a
geografusok, ezen beliil is kiemelve a tanszé-
kiinkhoz tartozo teriilet- és telepiilésfejlesztés
(kutat6 szakirany) képzésben valo szinvonalas
részvételiinket. Természeteseten mas egyetemi
tanszékekhez hasonléan mi is kiiszkodiink a
megnodvekedett hallgatoi [étszammal, a foldraj-
zi ismeretek és képességek atlagos szinvonala-

nak problémaival, a kétszintli képzésre torténd
atallas nehézségeivel. Am ezek mar a kovet-
kez6 évek, inkabb évtizedek megoldasra varo
feladatai.

Végiil megemlitjiik, hogy szeretnénk a jovo
év elején megtinnepelni e ritka évfordulot. Ad-
dig is a szakmat m{ivel6khoz van egy kérésiink:
december 30-an gondoljanak meleg szivvel a
jubilansra!

VIDEKI IMRE—SZABO SZABOLCS

BALOGH BELA ANDRAS 85 éves

A hazai foldrajztudomany tantargy-pedago-
giajanak, modszertananak egyik legkivalobb
miveldje, a foldrajztanarképzés kiemelkedd
tanaregyénisége, BALOGH BELA ANDRAS betdl-
totte 85. évét. 1925-ben sziiletett a Szatmar me-
gyei Gebén (Nyirkatan). Gyermekéveit Szat-
marcsekén — Kolesey hires falujaban — toltotte,
majd 10 éves korabban csaladjaval Debrecenbe
koltoztek. Ott végezte a gimnaziumot és kezdte
meg 1943-ban egyetemi tanulmanyait, amit
ugyan a katonai szolgalat és par honapos hadi-
fogsag megszakitott, de szerencsésen vissza-
térhetett az egyetemre, ahol 1949-ben f6ldrajz-
torténelem szakon tanari diplomat szerzett. Az
egyetemi évek alatt tanusitott tehetsége és szor-
galma eredményeként KADAR LASzLO profesz-
szor 1946-t6] demonstratori, majd gyakornoki
minéségben foglalkoztatta a tanszéken, amely-
nek soran az egyetemes foldrajz, a csillagaszati
foldrajz és a vetiilettan témakorébdl tartott gya-
korlati orakat, és a Foldrajz Intézet keretébe
tartoz6 csillagvizsgaldban is dolgozott. Tandri
palyafutasat Nyiregyhazan, a Kossuth Gimna-
ziumban kezdte meg 1949-ben, ahonnan eldbb
Egerbe, majd Nagykanizsara kertilt tanitani. Ké-
sObb visszakoltozott Debrecenbe, ahol 23 éven
at szinte valamennyi iskolatipusban tanitott. Ez
az idészak meghatarozé volt szakmai palyafu-
tasat tekintve, hiszen olyan szakmoddszertani
tapasztalatra tett szert, amely lehetdséget bizto-
sitott szamara, hogy a Kossuth Lajos Tudomany-
egyetemen A foldrajz tanitdsa cim( tantargy
eldadésait és gyakorlatait vezesse. A szakme-
todikéval valé elmélytilt foglalkozas és hosszu
tapasztalatgyiijtés eredményeként 1963-ban el-
készitette és megvédte A4 tantdrgyi sajdtossdgok
— a geografikum — problémdi a foldrajzoktatas-
ban, kiilonos tekintettel a tdablai vdzlatrajzokra
cimi egyetemi doktori értekezését. Még abban
az évben az egyetem Gazdasagfoldrajzi Tanszé-
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kére keriilt adjunktusi beosztasba. A foldrajzta-
nitas modszertananak oktatasa mellett a regio-
nalis gazdasagfoldrajz témakorébdl is tartott eld-
adasokat és gyakorlatokat. Tantargy-pedagogiai
tapasztalatairdl szamos tanulmanyban szamolt
be, kiilonosen az 1962-ben megjelent Forma-
bontasi kisérletek a foldrajzordn cimii munkéja
valtott ki orszagos érdeklédést. Gyakran han-
goztatta, hogy a foldrajz-pedagdgia miivelése
és a szinvonalas foldrajztanitas elvalaszthatat-
lan a korszerli szaktargyi ismeretektsl. O maga
sem maradt meg csak a mddszertan teriiletén,
hanem folyamatosan publikalt gazdasagfoldraj-
zi tanulméanyokat is, és részt vett az Eurdpa
cimil nagysiker(, tobb kiadast megért regio-
nalis foldrajzi konyv megirasaban is. Eletében
jelent6s valtozast jelentett 1973, amikor meg-
hivast kapott a nyiregyhazi Bessenyei Gyorgy
Tanarképzé Foéiskola foldrajz tanszékére. Ek-
kor mar orszagosan elismert, nagyra értékelt
miivel6je volt szakteriiletének. Nyiregyhazan
tovabb folytatta modszertani kutatasait, és
munkassaga nyoman rovid id6 alatt orszagosan
fellendiilt a tantargy-pedagogiai oktatds és a
gyakorlati képzés. A modszertan mellett a ten-
geren tuli vilagrészek természet- és gazdasag-
foldrajzat tanitotta. Oktato-neveld munkaja
mellett szerepet vallalt a Kontinensek foldrajza
cimil kétkotetes foiskolai tankonyv megirdsa-
ban, tovabba egy-egy fejezettel bekapcsolodott
az Altaldnos gazdasdgi foldrajz, valamint a Bu-
dapest és a megyék foldrajza konyvek létreho-
zasaba is. 1976-ban a kozépiskolai tankdnyvpa-
lyazaton is részt vett, s annak alapjan megbizast
kapott a gimnaziumi fakultativ tankonyv és
tanari segédkonyv irasara. Az tinnepelt 1958-
ban lépett be a Magyar Foldrajzi Tarsasagba,
aldozatos munkassagat 1969-ben a Szocialista
Foldrajzért oklevéllel ismerték el. 1965 és 1983
kozott az MFT Valasztmanyéanak tagja volt,



1985 ota tiszteleti tag. Hivatalos nyugalomba
vonulasa utan sem szakadt el az oktatd-neveld-
munkatdl, tobb helyen vallalt hosszabb-rovi-
debb ideig oktatoi tevékenységet. Amikor csa-
ladi indittatasbol rovid ideig Ipolytdlgyesen
dolgozott a Szent Erzsébet Szeretetszolgalat-
nal, akkor sem tagadta meg f6ldrajzos mivoltat,
hiszen t6bb szakmai cikke jelent meg az Ipoly
volgyében végzett kutatdsairdl.

Egész életmiive, oktato-nevel6 és tudoma-
nyos munkassaga jelent6sen hozzajarult a ma-

gyar foldrajztanitas fejlodéséhez, a foldrajztana-
rok modszertani miiveltségének gazdagitasahoz.
Tanarok sokasaga gondol vissza jé szivvel arra
a modszertani sokszinliségre, amely orait jelle-
mezte, és amely hosszi idére meghatarozo ele-
mévé valt szakmai felkésziiltségiiknek. Tanit-
vanyai, munkatarsai nevében sziiletésnapjan
kivanunk neki jo egészséget és tartalmas nyug-
dijas éveket!

HaNusZ ARPAD

JuHAsz ARPAD 75 éves

A habort utani ifjisag kedvenc idotoltése
volt az indianosdi, amivel sok minden mas mel-
lett egy indian név is jart mindenkinek, pl.
Hosszl Puska, Vas Sziv, vagy éppen Koborlo
Farkas. Megesett, hogy a név meghatarozta vi-
seléje sorsat, mint példaul a Koéborld Farkas,
azaz JUHASZ ARPAD esetében — vagy lehet,
hogy ,,csak” egy 6nbeteljesito joslat volt? Talan
nem véletlen, hogy az 1935-ben Pécsett sziile-
tett fiatalember 1957-ben geoldogus diplomat
szerzett, hiszen ki koéborolhat leginkabb, ha
nem egy foldtudos! Be is jarta a F6ld 99 orsza-
gat, gyljtott szakmai és uti tapasztalatokat, s
szerencsénkre ezeket kbzzé is tette, szamtalan
rovidebb irasan kiviil eddig 18 konyvben. Mar
els6 munkahelyén, a Magyar Természettudoma-
nyi Mlzeum Asvanytardban motoros ,,orszag-
jarasba” kezdett 1958-1962 kozott a Muzeum
veszteségeit potlandd, s ekdzben részletesen
megismerte hazankat. 1963—-1970 kozott az Or-
szagos Koolaj- és Gazipari Troszt munkatar-
saként dolgozott, majd azt kdvetden jott a nagy
valtas: 1971-t6l a Tudoményos Ismeretterjeszto
Tarsulat (TIT) Természettudomanyi Studidja-
nak igazgatdja lett. Mindig vonzotta az isme-
retterjesztés €s tehetsége is volt hozza; foldtu-
domanyokat népszeriisité tevékenységet fejtett
ki el6bb a nyomtatott sajtoban (t6bb ezerre rag
a folyoiratokban, napilapokban megjelent ira-
sainak szdma), majd a radidban, és féleg a te-
levizidban, utobbi tette 6t orszagosan ismertté.
1997-ig a Magyar Televizié Természettudoma-
nyos Szerkesztéségének munkatarsa volt, azt
kovetden a frissen indulé TV2 t6bb misoranak

foszerkesztdjeként, 1999-t6l a csatorna tanacs-
addjaként dolgozott. Expedicidkon késziilt
filmjei nemcsak tavoli vilagok kaprazatos tajait
mutattak be a nagykdzonségnek, hanem megis-
mertették a nézdket a Fold titkaival, tudoma-
nyunk alapfogalmaival is, hallatlan szolgalatot
téve ezzel a foldtudomany minden szakagéanak.

Az elkotelezett ismeretterjeszté azonban so-
hasem lett hiitlen szakmajahoz. Minden meg-
nyilvanulasaban — irasaiban, szerepléseiben —
benne van a foldtan és a f6ldrajz, ugy altalaban
a foldtudomany iranti szeretet és a szakma
megismertetésének a vagya. A foldrajzzal kap-
csolatban harom konyvét kell kiemelni. A Le-
meztektonika (1975) cimiit, amely a foldrajz-
tanarok elsé szamu segédkonyve lett a foldtan
forradalmian 0j gondolatainak megismerésé-
hez, s nem mellesleg az els6 magyar nyelvii
Osszefoglalasa volt a témanak. A Kék bolygo
(1984) szintén kitlinden szolgalta a szakmai to-
vabbképzést. A vaskos, nagyalaka Evmillick
emlékei (1987) cimi konyvének kiilonds sorsa
volt: szakmai korok suttogasai szerint a vezeto
akadémikus el6bb megsértddott (6 akarta meg-
irni Magyarorszag foldtanat), majd megismer-
ve a konyvet megenyhiilt, és tankonyvnek ajan-
lotta a geologus és foldrajz szakos hallgatoknak
az egyetemeken és foiskolakon.

Kedves Arpi! Megkoszonve eddigi munkas-
sdgod sziiletésnapodon szeretettel koszontve
mi mast is kivanhatnank, mint hogy még sok
tavoli tajat jarjal be és ismertess meg a ,,nagy-
érdemiivel”!

GABRIS GYULA
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SZEGEDI NANDOR 70 éves

Nagymaroson sziiletett 1940-ben. A biolo-
gia-foldrajz szakos tanari diploma megszerzése
utan Koch Ferenc professzor mellett, az ELTE
Regionalis Foldrajzi Tanszékén kezdte palya-
futasat 1964-ben, és docensként ugyaninnen
vonult nyugallomanyba 2005-ben. A tanszék
oktatasi feladatat a vilag kiilonb6z6 orszagai-
nak és nagytérségeinek tarsadalom-foldrajzi
szempontu bemutatdsa €s elemzése képezte:
csupa halas, érdekes, am széles latokort, alapos
felkésziilést és tajékozottsagot igényld téma.
Komoly szaktudasrdl és pedagogiai tehetségrol
tanaskodd orai, humorral 4tszétt, lendiiletes
eldadasai a csillogo-villogd powerpoint-pre-
zentaciok korszaka elétt is kiemelkedden nép-
szerliek voltak, és nemcsak maradando tanulsa-
gokkal szolgaltak, hanem igazi élményt is
jelentettek a hallgatosag szdmara. Nevét azon-
ban szélesebb korben az a sok egyetemi jegy-
zet, tankonyv tette ismertté, amelynek meg-
irasdban az évtizedek soran kozremtikodott. A
vilag orszagair6l, valamint fovarosairdl szer-

kesztésében megjelent nagy példanyszamu is-
meretterjeszté miivek olvasotabora messze tul-
terjedt a felsdoktatas korein. A hazai geografia
érdekében kifejtett munkaja még nyugdijas
éveiben is folytatoédott az OKTV zslirijében és
a Magyar Nagylexikon szerkeszt6ségében, ahol
szamtalan f6ldrajzi szocikk gondozoja volt.
Kedves Nandi! Szerencsésnek érzem ma-
gam, hogy négy évtizeden at kollégad és koz-
vetlen munkatarsad lehettem. Lelkiismeretes,
pontos munkadra és segitdkészségedre mindig
bizton lehetett szamitani, lett 1égyen szo ha-
taridos kéziratrdl, oracserérol vagy varatlan,
,beugro” helyettesitésrol. Rendithetetlen nyu-
galmadnak nem kis része volt abban, hogy tan-
székiinket mindig deris, barati légkor jelle-
mezte. A hazai geografus kozosség €s egykori
kollégaid nevében szivbol kivanok Neked jo
egészséget és még sok-sok nyugodt, békés esz-
tend6t, melyet marosi hazadban, szeretteid ko-
rében tolthetsz.
PROBALD FERENC

VOROSMARTINE TAJTI ERZSEBET (1925-2009)

Megrendiilten és szomoru szivvel bucsu-
zunk a geografus kollégak és az egész foldrajz
szakma nevében kedves kollégandnktél, az
MTA Foéldrajztudomanyi Kutatdintézetének
tudomanyos munkatarsatol, szeretett Erzsi-
kénktol.

Nem is olyan régen még 6rommel vegyes
meghatottsaggal vettem kezembe az 6t 80. szii-
letésnapja alkalmabdl koszonté fiatalabb pa-
lyatarsak €s egyben baratok altal nagy gonddal
Osszedllitott Portré és Pdlyakép cimii konyvet,
amelyben PAL AGNEs és TOTH JOZSEF méltattak
palyajanak €s munkdssaganak tudomanyos
eredményeit. E kotetben olvashattuk 6néletira-
sat, amelyben nyomon kovethetjiik, hogyan lett
a Jaszapatiban sziiletett, nehéz fizikai munka-
kon edz6dott tehetséges vidéki lanybdl eldbb
népi kollégista, majd az ELTE Bolcsészettudo-
manyi Karanak torténelem-foldrajz szakos hall-
gatdja, akit olyan kivalo tanarok vezettek be a
természet-, a gazdasag- €s a tarsadalomfoldrajz
rejtelmeibe €s szerettették meg vele a kutatd-
munkat, mint LANG SANDOR, MENDOL TIBOR és
WALLNER ERNO. Valdsziniileg e kit(ind iskola
hatésa is kozrejatszott abban, hogy 1952-ben
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szovjet aspiranturara jelentkezzen, amit — téle
kiviilalldo okok miatt — végiil nem sikeriilt el-
nyernie. 1953-ban — immar férjes asszonyként —
viszont az MTA alig egy évvel korabban mega-
lapitott Foldrajztudomanyi Kutatdcsoportjahoz
keriilhetett, ahol a kedves, halk szavi, mosoly-
g6s Erzsike toretlen szorgalommal kapcsold-
dott be a tudomanyos munkaba, talan nem is
sejtve, hogy életpalyaja végérvényesen a fold-
rajztudomany hazai fellegvarahoz fog kotédni.
Els6 eredményeit az 1950-es évek végén, a
Duna-Tisza koze népességfoldrajzi vizsgalata
soran érte el, majd a térség északi felére erds
gazdasagi hatast gyakorlo Budapest munkaerd-
vonzasanak okaival és kovetkezményeivel fog-
lalkozott. Szakmai érdeklddésének szélesedését
jol jelzik az 1960-as évek masodik felében és
az 1970-es évek elején megjelent tudomanyos
munkai, amelyek tobbek kozott a n6i munkaerd
teriileti eloszlasaval, a munkahely és a lakohely
kozotti térbeli kapcsolatok alakulasanak ten-
dencidival, a népességfejlodés dinamizmuséaval
foglalkoztak. Leginkabb a fovaros és Pest me-
gye példajan keresztiil foglalkozott az agglome-
raciokutatas modszertani kérdéseivel, feltarva



az agglomeracioképzddés és a népességszerke-
zet kozotti kapcsolatok sajatossagait. Kiilono-
sen kozel allt a szivéhez sziil6f6ldje legnagyobb
varosanak, Szolnoknak a kutatasa, amelynek fo
eredményeit egy 1975-ben megjelent kotetben
Osszegezte. Szakmai sokoldalisagat jelzi, hogy
kozel harom évtizedet atfogd tudomanyos
munkassaga soran foglalkozott olyan témakkal
is, mint a Fold villamosenergia-termelése és -fo-
gyasztasa, a lengyel varosfejlodés sajatossagai,
vagy Szofia kornyékének gazdasagi fejlodése.
A Finnorszagot €s az akkori két német allamot
bemutaté fejezetek megirasaval részt vallalt az
1968-ban megjelentetett nagy sikeri kétkotetes
Eurépa-monografia tartalmanak gazdagitasa-
ban, ezen kiviil nevéhez fliz6dik az 1976-ban
napvilagot latott Budapest foldrajza kotet né-
pességfoldrajzi fejezete, tovabba a Magyaror-
szag tajfoldrajza sorozat keretében 1981-ben a
Dunanttli-dombsagot bemutatd kotetben a né-
pességet és a telepiiléseket ismertetd konyvfe-
jezet is. Német nyelvtudasat jol kamatoztatva
az 1960-as és 1970-es években szamos német
gazdasagfoldrajzi szakkonyvet 6 ismertetett el-
soként a magyar foldrajzi szakfolyoiratok ha-
sabjain. Szakmai munkaja mellett évtizedeken
at faradhatatlanul dolgozott szakszervezeti és
személyzeti vezetoként is, és ha a helyzet tgy
kivanta, a munkatarsai érdekének védelmében
kifejtett tevékenységét képes volt sajat szakmai
érdekei elé helyezni. Onzetlenségével minden
esetben kivivta kollégai nagyrabecsiilését és
szeretetét. Amikor 1981-ben nyugdijba ment,
hogy energiait idokzben unokaival gyarapodo
csaladjanak szentelje, nem vonult ki teljesen a

szakmébdl, s a kozosségért végzett munkanak
sem forditott hatat. Nyugdijasként is aktiv
szakszervezeti munkat végzett és még 80 év
folott is folyamatos szakmai kapcsolatot tartott
fenn fiatalabb kollégaival. Halalaval a foldrajz-
tudomany irant elkotelezett, az emberi kapcso-
latokat odaaddan apold kollégat veszitettiink el,
akinek ¢életatja, szakmaszeretete, embersége
kovetendd példaként allhat a ma fiatal geogra-
fusai elétt is.
Kedves Erzsike! Nyugodjal békében!
SCHWEITZER FERENC

Személyi kitiintetés

2010. marcius 4-én SoLyom LAszLO, a Ma-
gyar Koztarsasag elndke DENES GYORGYnek, a
Magyar Foldrajzi Tarsasag tiszteleti tagjanak,
a Magyar Barlangi Ment6szolgalat elnokének, a
Magyar Karszt és Barlangkutaté Tarsulat tisz-
teletbeli elndkének tobb mint hat évtizedes,
a karszt- és barlangkutatas teriiletén végzett

tudomanyos munkassaga, a barlangi mentés ér-
dekében kifejtett tevékenysége, életutja elisme-
réseként a Magyar Koztarsasagi Erdemrend
Lovagkeresztje Kkitiintetést adomanyozta. Ki-
tlintetett tagtarsunknak ezuton is gratulalunk és
nagyon jo egészséget kivanunk!
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Foldrajzi Kozlemények 2010. 134. 2. pp. 244-245.

IRODALOM

JAiNosI CsaBA—PETER EVA (SZERK.):
Székelyfold borvizei
Polgar-Tars Alapitvany, Csiki Természetjaro és Természetvédd Egyesiilet.
Csikszereda, 2009. 240 p.

Orvendetes, hogy BANYAI JANOS, TULOGDI
JANOS, VOFKORI LAszLO, CsAvossy GYORGY,
MaAJOR MIKLOS és masok irdsai, konyvei utan
ismét magyar nyelvii féldtudomanyi munka je-
lent meg Erdélyben. A 2005-ben kiadott Sze-
kelyfoldi fiirdok, gyogyhelyek cimii konyv utan
ujabb rangos kiallitast, kitinden illusztralt ko-
tettel jelentkezett a Csiki Természetjaro és Ter-
mészetvédd Egyesiilet és a Polgar-Tars Ala-
pitvany, amelyben ezittal Székelyfold ismert
foldrajzi-hidroldgiai nevezetességei koziil a
borvizekrdl olvashatunk. Mint a mi elészava-
ban Potozky LAszLO kiemeli, az asvanyviz-
monografia egy ujabb mérfoldkovét képezi
annak az egytittmiikodésnek is, amely a két
erdélyi civil szervezet és a budapesti Ars Topia
Alapitvany kozott kialakult annak érdekében,
hogy élettel toltsék meg a Borvizat mentét.

A székelyfoldi emberek elmondhatjak, hogy
a Teremt6 bokezlen ellatta ket az életado viz-
zel, magas hegyeikben ered pl. az Olt, a Maros,
a két Kiikiillé és a Tatros. De még inkabb for-
rasvidéke a Székelyfold az asvanyvizeknek
— taldn nincs még egy hely a F6ldon, ahol ennyi
borvizforras buzogna. Ha kiilféldiek kérdezds-
kodnek Székelyfold legfobb jellemzoi irant, a
legtobb székely ember mindig a tobb mint két-
ezer borvizforras emlitésével kezdi a bemuta-
tast, mivel azt tartja a legjellegzetesebb termé-
szeti 6rokségnek. Keletkezésiiket a SzEékelyfold
kozponti részén végighizodd, a Kelemen- és
Gorgényi-havasok, valamint a Hargita alkotta
vulkéani vonulatnak, tovabba az egykori sos ten-
ger6bolnek koszonhetjilk: a magmakamrabol
felszallo szén-dioxid-gaz a mélységi és talaj-
vizekben feloldodva pezsgd italla alakul at.
Hogy a szénsavas savanyuvizet miért nevezik
a székelyek borviznek, annak magyarazatara
tobb elmélet is sziiletett. A székely szdrmazasu
MATYUS ISTVAN 1766-ben ezt irta: ,,ha megkds-
toljuk tsipds ize van, majd mind a savanyutska
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bornak: a honnan kéznévvel Savanyu vagy Bor
vizeknek is neveztetnek, s6t az er6sebb bor vi-
zekrol, akik azt eldszor boven isszak, mintegy
meg részegedni is lattatnak”. VARGA CSABA
nyelvész szerint ,,a bor a forr szdval azonos,
mely pezsgést jelent... a borviz tehat forrviz,
azaz pezsgo viz”.

A kotet, melyet kézbe vesz az olvasod, szé-
leskortien, részletesen mutatja be tobb szakte-
kintély tollabdl a borvizekkel kapcsolatos
ismereteket. JANOSI CSABA, BERSZAN JOZSEF,
PETER EVA, JANOSI KINCSO, SZAKALL SANDOR,
KRrisTALY FERENC és UTé GuszTAv irasainak
koszonhetden rendszerezetten ismerkedhetiink
meg Székelyfold feltérképezett dsvanyvizforra-
saival, tovabba a palackozas térténetével, a pa-
lackozott vizek reklamgrafikai fejlddésével és
sok mas, a témahoz kapcsolodd érdekességgel.
Megtudhatjuk, hogy a székely ember t6bbféle
asvanyvizet — szénsavas asvanyvizet, savanyu-
vizet vagy borvizet, kénes vagy biidos vizet és
sosvizet — kiilonboztet meg. A szerzok részletes
ismertetést adnak az egyes asvanyviz tipusok
kémiai Osszetételérdl, vegyi tulajdonsagairol.
A székelyfoldi asvanyvizek osztalyozasanal a
kémiai tulajdonsagokat vették alapul. Eredet
szempontjabol fontos makroionok eléfordulasi
aranya alapjan vizeiket 49 osztalyba soroltak,
amelybdl kilenc osztaly a fétipushoz, a tobbi
negyven pedig az altipusokhoz tartozik. Foti-
pushoz tartoznak példaul a natrium-kloridos,
a kalcium-hidrogén-karbonatos és a kalcium-
szulfatos vizek, mig altipushoz pl. a natrium-
kalcium-szulfatos, a natrium-kalcium-magné-
zium- és hidrogénkarbonatos vizek. Maguknak
a borvizforrasoknak a leirasa, bemutatasa a
torténelmi székely székek — Udvarhelyszék,
Csikszék (Gyergyo6-, Csik- és Kaszonszék), Ha-
romszék (Sepsi-, Kézdi- és Orbaiszék) — sor-
rendjét kdvetve, azon beliil pedig telepiilések
szerint torténik. A szerzO6k sok szaz borvizfor-



rast (koztiik a Bélbor, Borszék, Csikszépviz,
Tusnad, thusnéd, Malnésfirdd, Szepsibiik-
szad, Torja, Kovaszna, Homordéd ¢és Parajd
hataraban fakadé leghiresebbeket) ismertetnek
és mutatnak be szines fényképeken, Gsszesen
134 teleptilés hataraban, pontos helyliket tér-
képvazlatokon is megjeldlve.

Csak remélni lehet, hogy a foldrajzos szak-
emberek mellett a Székelyf6ldre utazd turistak
kezébe is eljut ez a kozérthetd nyelven, tudo-
manyos igényességgel megirt, sok szép fény-
képfelvételt és 46 eligazito térképvazlatot tar-
talmazo kiadvany.

Boros LASzLO
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MAGYARORSZAG
KISTAJAINAK
KATASZTERE

DOVENYI ZOLTAN (szerk):
Magyarorszag kistajainak katasztere
MTA Féldrajztudomanyi Kutatointézet, Budapest, 876 p.

1990-ben jelent meg az a kiadvany, amely egy addig ismeretlen miifajt teremtett a ho-
ni geografidban €s rovid idon beliil szakmai bestseller lett. A Magyarorszag kistajainak
katasztere c. konyv szokatlanul magas példanyszamban kertilt a piacra és hamar elfo-
gyott, ami mutatja hidnypdtlo jellegét és szakmai jelentdségét. 2010-ben az MTA Fold-
rajztudomanyi Kutatointézetének gondozasaban megjelent a kdnyv szines abrakkal és
tablazatokkal illusztralt masodik, teljesen atdolgozott kiadasa, amely kibovitett, aktuali-
zalt és korszer(sitett tartalmaval kozel 70 kutatd k6zos munkajanak az eredménye.

Tovabbi informdcio: magyar@sparc.core.hu

246



Szerzéink figyelmébe!

Kérjik Szerzdinket, hogy megjelentetésre
szant cikkiik, tanulmanyuk elkészitésekor ko-
vessék a Foldrajzi Kozlemények tanulmanyai-
nak formai felépitését és az alabbi szempon-
tokat vegyék figyelembe!

Szoveg

A tanulmanyt elektronikus adathordozon
vagy e-mailben a Szerzo 4ltal Iényegesnek itélt
délt betiis szovegrészek (kiemelések), illetve
a cimrendszer kivételével formazas nélkiil kér-
jik bekiildeni. Az anyag terjedelme legfeljebb
35 ezer karakter lehet szok6zokkel. A tanulmany-
hoz 10-15 soros 6sszefoglalot és 3—5 kulcsszot
mellékeljenek angol nyelven! A szvegben lab-
jegyzetet csak kivételes esetben alkalmazzanak,
végjegyzetet ne hasznaljanak! A tanulmanyok-
ban 3 fokozati cimrendszer hasznalhato (feje-
zetcim, elsérendli alcim, masodrendi alcim).

Szakirodalmi hivatkozasok

A hivatkozas forméja: a szerzd neve (kereszt-
nevének roviditésével) és a megjelenés éve.
A szovegkornyezettdl fliggben: TOTH Z. (2006)
vagy (TOTH Z. 2006). Kiilf6ldi szerz6 publika-
cidjara torténd hivatkozaskor a név két tagja
kozé vesszo keriil: (HARRISON, M. 2004).

Tobbszerzos hivatkozas esetén a nevek kozé
nagykotojel keriil: (HORVATH S.—SoLymos G.
2005). Ha a hivatkozott munkanak haromnal
tobb szerzdje van, csak az elsének a neve sze-
repeljen: (KovAcs B. et al. 2003). Ha adott
szerzének egy évben tobb publikacidjara torté-
nik hivatkozas, akkor az évszamhoz a, b stb.
irand6: (TOTH Z. 2002a).

Felsorolasszerii hivatkozasok esetén az egyes
—id6rendbe és nem abécé-sorrendbe rendezett —
tételeket pontosvesszo valasztja el: (NEMETH P.
2004; HORVATH V. 2006).

Irodalomjegyzék
Az értekezés végén a felhasznalt munkak

jegyzéke szerzOk szerint abécé-sorrendben,
ezen beliil idérendben legyen! Az Irodalom-

jegyzékben a tanulmanyban hivatkozott min-
den mi konyvészeti adatanak szerepelnie kell.

A kiilonbozd jellegii kiadvanyok mintdja

— Koényv: MENDOL T. 1963: Altalanos telepii-
1ésfoldrajz. — Akadémiai Kiadd, Budapest.
567 p.

— Konyvfejezet: SzEKeLy A. 1998: A peri-
glacialis felszinformalds. — In. Borsy Z.
(szerk.): Altalanos természetfoldrajz. Nem-
zeti Tank6nyvkiado, Budapest. pp. 356-421.

— Folyéirat: BELUSZKY P. 2005: A mezdvaro-

sok €s az ,,alfoldi ut”. — Foldrajzi Kozlemé-
nyek 53. 1-2. pp. 31-46.
Kroropp E.—-S0UMEGI P.—Kurtl L. — HERTE-
LENDI E.—KoRrDOS L. 1995: Szeged-Othalom
kornyéki 16szképzddmények keletkezésének
paleookologiai rekonstrukcidja. — Foldtani
Kozlemények 125. 4. pp. 309-361.

Abrak, fényképek, tablazatok

A tanulmanyhoz tartozo abrakat, fényképeket
és tablazatokat a forrdsok pontos megjelolésé-
vel, angol és magyar nyelvii alairasokkal, kiilon
fajlokban kérjiik mellékelni! Wordbe beszurt il-
lusztraciot nem fogadunk el! A szévegben fel-
tétlentil szerepeljen rajuk utalas, hivatkozas.

Abrik

Az abrakat eps vagy ai, esetleg egyéb olyan
vektorgrafikus formatumban kérjiik, amelyet az
Adobe Illustrator szoftver kezelni, importalni
képes. Vegyék figyelembe, hogy a jpg és tif for-
matumban bekiildott abrak nem szerkeszthetdk.
Az abrakon csak a legsziikségesebb felirasok
(foldrajzi nevek, méretek, a jelmagyarazat sor-
szamai, betlijelzései stb.) szerepeljenek, minden
egyeb informacio (cim, a sorszamok, betijel-
zések magyarazata stb.) az dbraalairasba kerdil.
Az abrakban szerepl6 felirasoknal kérjik egy-
ségesen a Times betlitipust, valamint 8—10 pon-
tos betlinagysagot alkalmazni nyomdai méret
esetén. Az abrakon az alkalmazott koordinata-
rendszerek stilusa, beosztasai, mértékegységei
egységesek legyenek! Az abrak fontjait gorbék-
ké konvertalhatja a szerz6, megelézve igy az
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utdlagos szerkesztést. A fekvd abra szélessége
70-125 mm kozott valtozhat, az allo abrak
maximalis magassdga 182 mm lehet. A szerz6
ugy segitheti legjobban szerkesztéségiink mun-
kajat, ha a fenti kérések figyelembevételével
ugy €s olyan méretben kiildi be az abrakat, aho-
gyan azokat nyomtatasban latni szeretné.

Feényképek

A fényképeket kérjiik tif vagy jpg forma-
tumban bekiildeni! A fotokat javasoljuk a fel-
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hasznalni kivant nyomdai méretben 300 dpi-vel
szkennelni. Kisebb méretli fényképet, diat na-
gyobb felbontéassal kell szkennelni.

Tabldazatok

A tablazatokat Word (doc), Excel (xls), vagy
eps formatumban varjuk szerzdinkt6l, a jpg és
tif formatumot sziveskedjenek mell6zni! Kere-
tezés és racsozas felesleges: elvalasztd vonalak
csak a fejlécben, illetve az oszlopok kozott
sziikségesek.



