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A FOLDRAJZ ES A TERMESZETTUDOMANYOK

MAKADI MARIANN-HORVATH GERGELY
GEOGRAPHY AND THE NATURAL SCIENCES
Abstract

The geography is a spatial science, which describes, interprets, and in advance notifies the
physical conditions of the geographical spheres evaluated from human aspect, their changes and
development, and the interactions of the geographical environment and society. Therefore, the
geography as a school subject interprets the geographical environment (as a functional whole)
and its factors in integration and interaction, and complexity is predeterminant in the geographi-
cal approach. Assessing the economic, social and environmental processes (developing into
more and more global) enables pupils to become acquainted with nature-transforming activity
of humankind and with the resulting world-wide natural and social problems. Principles of the
education of sciences (orientation regarding the biotic and abiotic nature, substance, energy,
space, time, motion etc.) are also key elements of geography. However, geographical education
does not serve one scientific field only, moreover it is obliged by the curricula to fulfil a synthe-
sizing role both for contents and in order to improve the pupils’ competences.

Keywords: geography as school subject, National Curricula, integrative character of geog-
raphy, synthesizing subject, geographical-environmental thinking, local, regional and global
attitude

Bevezetés

A foldrajztudomény helyzetérol, jov6jérdl, ismeretanyaganak tudomanyteriileti beso-
roldsarol évtizedek 6ta komoly vitdk zajlanak. A Magyar Tudoméanyos Akadémian 1999-
ben zajlott le az a bizonyos nevezetes ,,diszciplinavita”, amelynek sordn az Akadémia
tudomdnyos bizottsdgai maguk fogalmaztik meg tudomdnyuk meghatdrozasat. Ennek a
programnak a keretében a foldrajz fogalmanak meghatdrozasakor — 1ényegében SzaBO J.
1992-ben mér megjelentetett meghatarozasaval egybecsengden — megfogalmazddott, hogy
afoldrajz ,,...aszilard kéreg, a viz s a levegd élettel atszott érintkezési terében a természeti
és tarsadalmi folyamatok hatdsara, illetve kdlcsonhatdsara kialakult és tovabb formal6dé
georendszerek fejlédésével, vizsgdlatdval, térbeli elrendez6désiik torvényszeriliségeinek
feltarasaval foglalkozé tudomdnyszak. A foldrajz egyidejlileg természet- és tarsadalom-
tudomadny is, mert tirgya, a foldrajzi kdrnyezet olyan sajatos tértipus, melyet a természeti
szférak és a tarsadalom kolcsonhatéds-rendszere jellemez”. Ezt azért érdemes felemliteni,
mert napjainkban ismét tobb fontos, szakmankat és annak oktatdsat érint6 kérdéskor
kapcsan felvet6dott, hogy természettudoménynak tekinthet6-e a foldrajztudomany, illetve
— ennek leképezddéseként — hogy természettudomanyos tantdrgynak tekinthet6-e a fold-
rajz? Bar természetesen erre a vdlaszt a fenti ,,diszciplinavita” egyértelm{ien megadja, és
az is nyilvdnvalo, hogy a vitat, a kérdés ,,felmelegitését” inkabb aktudlpolitikai (azon beliil
féként aktudlis oktatdspolitikai) megfontoldsok gerjesztik, mégis, ha mar igy alakult, akkor
érdemes kozelebbrdl is megvizsgalni a foldrajz tantargy kapcsolatat, viszonyrendszerét
az iskolai tantervekben szerepld (tbbi) természettudomanyos tantarggyal. (A Tarsadalmi
Megtijulds Operativ Program — TAMOP — keretében elkésziilt e tanulmdany jéval részle-
tesebb valtozata is.)
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A foldrajz mint iskolai tantargy

Ahhoz, hogy a foldrajz és a természettudomanyi szakteriilethez tartozo tobbi tantargy
kapcsolatrendszerét sokoldalian megvizsgéljuk, els6sorban azt kell 14tnunk, mi a célja
a foldrajztanitdsnak és mi az elvards a foldrajzi ismeretek oktatdsa terén. E téren els6-
sorban a Nemzeti alaptantervhez (NAT) kell fordulnunk, amelynek jelenleg érvényben
1év6 2007. évi médositasa a foldrajz, valamint tars- és rokontudomanyai kovetelményeit a
Foldiink—kornyezetiink miiveltségi teriiletbe sorolta. A NAT szerint ez a miiveltségi teriilet
egyrészt megismerteti a tanuldkat a sziikebb és tdgabb kornyezet természeti és tarsadal-
mi-gazdasagi jellemzdivel, folyamataival, masrészt elésegiti, hogy redlis kép alakuljon
ki benniik nemzeti értékeinkrdl, a magyarsag vildgban elfoglalt helyérdl, hazank ked-
vez$ és kedvezdbtlen természeti, tarsadalmi-gazdasagi adottsagairdl, jellemzd tarsadal-
mi-gazdasdgi folyamatairdl, valamint az eurépai integraciéban betoltott szerepérdl. Ezen
kiviil megismerteti — lehetdség szerint a gyakorlatban — a sziikebb és tdgabb természeti
és tarsadalmi kornyezetben vald tdjékozodas, eligazodds alapvetd eszkozeit és modsze-
reit. Vizsgdldédasanak kozéppontjaban a természeti, tdrsadalmi-gazdasagi és kornyezeti
folyamatok, jelenségek, valamint napjaink eseményei dllnak. Valamennyit a tarsadalom
szemszOgébdl mutatja be a természet-, a tdrsadalom- és a kornyezettudomdnyok vizsgd-
loddsi modszereinek alkalmazdsdval.

A f6ldrajz és a természettudoményok kapcsolatat illeten kiillonosen fontos a NAT azon
megéallapitdsa, hogy a miiveltségi teriilet tartalmainak feldolgozasa sordn fejlédik a tanuldk
foldrajzi-kornyezeti gondolkoddsa, helyi, regiondlis és globdlis szemlélete, és megértik,
hogy a természet egységes egész, a Fold egységes, de dllanddan valtozé rendszer, amely-
ben az ember természeti €s tarsadalmi 1ényként él, és ez megkoveteli az eréforrasokkal
valo ésszerii gazddlkoddst. A miiveltségi teriilet minden jelenséget és folyamatot tér- és
id6beli véaltozasaban, fejlédésében mutat be, meglattatva azok okait és lehetséges kovet-
kezményeit is. [gy alakulhat ki fokozatosan a tanuldk felel6s magatartdsa a szlikebb és a
tdgabb természeti, illetve tarsadalmi kornyezet irdnt. A globalizdl6d6 gazdasagi, tarsa-
dalmi és kornyezeti folyamatok értékelésével lehet6vé vélik, hogy a tanulék megismerjék
az emberiség egész bolygdnkra kiterjedd természetdtalakito tevékenységét, valamint az
ebbdl fakadd, szintén vildgméretii természeti és tdrsadalmi problémdkat.

A miiveltségi teriilet tovabba a természeti, a tirsadalmi-gazdasagi és a kornyezeti folya-
matokban megfigyelhetd kolcsonhatasok feltardsaval hozzdjdrul a természettudomdnyi
szemlélet és gondolkoddsmod kialakuldsdhozis. Ezt illetGen fontos a NAT azon megéllapi-
tdsa, hogy a véltozo és globalizdlddé vilag természeti, kornyezeti és tirsadalmi-gazdasagi
folyamatainak megismeréséhez és megértéséhez elengedhetetlen a folyamatos tdjékozddas
és informalédas, valamint a nyitott gondolkodas (CsapPO B. 2002). Ezért a megnevezett tar-
talmi elemek elsajatitasa elképzelhetetlen a tanulok kezdetben még irdnyitott, majd egyre
onallébba valé informaciészerz tevékenysége nélkiil. Igy a tanitsi-tanulasi folyamatban
nagy hangsulyt kap az informdcidszerzés és informaciofeldolgozds képességének fejlesz-
tése, kiilonos tekintettel a digitalis vildg nydjtotta lehet6ségek felhasznédldsara.

A NAT-ban megfogalmazott alapelvekb6l érdemes még kiemelni, hogy a Foldiink—kor-
nyezetiink miveltségi teriiletben megfogalmazott célkittizéseknek, fejlesztési feladatoknak
megfelels tartalmak elsajatitdsa — a tobbi miiveltségi teriilettdl eltéréen — nem az 1., hanem
az 5. évfolyamon kezd6dik. Ugyanis az oktatds alapozé szakaszdban nem a szaktudo-
mdnyi ismeretek elkiilonitésén van a hangstily, hanem alapvet6en a természettudomdnyi
(s csak részben a tarsadalom- €s a kornyezettudomanyi) kapcsolatok érzékeltetésén. Ezért a
miiveltségi teriilet tartalmi és képességfejlesztési alapozasa az 1-4. évfolyamon az Ember
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a természetben miiveltségi teriilet keretében célként megfogalmazottak — azaz, hogy elemi
szinten megalapozza a korszer( természettudomanyos miiveltséget és hozzdjaruljon a ter-
mészettudomanyos vilagkép forméldsahoz — alapjan torténik.

A tobbi természettudomanyos tantargyaktol eltéréen viszont a foldrajzi kovetelmény-
rendszer (mar az 5—6. évfolyam is) nemcsak az Ember a természetben miiveltségi terii-
lethez, hanem az Ember és tdrsadalom miiveltségi teriilet megfeleld fejlesztési teriiletei-
hez is szervesen kapcsolddik. Ennek az az oka, hogy a mai oktatdsi koncepcid szerint
az oktatds alapszakaszaban a természettudomanyok kozotti kapcsolatok érzékeltetése az
els6dleges az egyes szaktudomanyok miivelésével Osszefiiggé ismeretek (fogalomkorok,
folyamatok és 0sszefiiggések) elkiilonitése helyett. Ezek a kapcsolatok is hangstlyozzdk a
Foldiink—kornyezetiink miiveltségi teriilet integrdlt jellegét, valamint a természeti, tarsa-
dalmi-gazdaségi és kornyezeti jelenségek, folyamatok osszefiiggéseinek meglittatdsdban
és kolcsonhatdsainak feltdrasaban betoltott alapvets szerepét.

A jelenlegi szabdlyozas értelmében a kozépiskoldban — az iskoldk tilnyomd tobb-
ségében — gyakorlatilag csak a 9-10. évfolyamon van foldrajzoktatds. Az erre a képzési
idészakra kidolgozott, a Mozaik Kiado6 dltal jegyzett kerettanterv (MAKADI M. 2003) els6
f6 mondata szerint ,,A Foldiink—kornyezetiink miiveltségi teriilet tanitdsdnak alapvetd
célja a foldi térnek és benne az ember kornyezetének szintetizalé médon valdé megismer-
tetése”. A kerettanterv hangsilyozza a tanulds oknyomozé jellegét, valamint azt, hogy a
targy a Foldon megismerhet$ kornyezeti, természet- €s tarsadalom-foldrajzi jelenségeket
Osszefiiggéseikben és folyamataikban mutatja be, tovabba elemzi ezen jelenségek térbeli
és idobeli fejlodését, valamint valtozasuk tendencidit. Olyan ismereteket kivan nytjtani a
tanul6knak, olyan képességeket kivan kialakitani benniik, amelyek sziikségesek a folyton
véltozo vildgban valg eligazoddsukhoz. A 9-10. osztdlyokban az életkori sajatossdgoknak
megfeleléen magasabb szinten tovabbfejleszti, mélyiti és differencidlja azokat a képessé-
geket és azt a tuddst, amelyet a tanulok az oktatds alapozo szakaszaban kiilonbozd miivelt-
ségi teriiletekhez kapcsolddé tantargyak keretein beliil szereztek meg. Természetesen itt
els6sorban a mar emlitett Foldiink—kornyezetiink, Ember a természetben és az Ember és
tdrsadalom miveltségi teriiletekrdl van szd, de benne mds teriiletek — példdul a matema-
tika — elemei is megjelennek.

A fentiekbdl a leglényegesebb tehat az, hogy a foldrajztudomdny (és ehhez kapcsold-
ddan a foldrajzoktatas) kettds természetii, azaz nemcsak természet-, hanem tarsadalom-
tudomdny is! De legalabb ilyen fontos leszogezni, hogy a foldrajztudomdny, a foldrajz
mint tantargy (illetve a NAT-ban az azt 1ényegében reprezentalé Foldiink—kornyezetiink
miiveltségi teriilet) szintetizdlo és integrdlo jellegii, alapvetGen a hid szerepét tolti be a
természettudomdnyok és a tdrsadalomtudomdnyok kozott, és a tdgabb korben értelmezett
kornyezettudomanyok egyik f6 képviseldje a kozoktatasi rendszerben. Kiemelkedd szerepe
van a természeti, a tdrsadalmi-gazdasagi és a kornyezeti jelenségek, folyamatok Ossze-
fiiggéseinek meglattatdsdban, kolcsonhatdsainak feltdrdsdban (UTGNE Vist J. — MAKADI
M. -JONAS 1. 2001; MAKADI M. 2006).

A foldrajz tantargy és a tobbi természettudomanyos tantargy
sajatos kapcsolata

A foldrajz dualitdsa tehat nagyon fontos a miiveltségi teriiletek dsszekapcsoldsit ille-
téen, a tovdbbiakban azonban — tanulmanyunk céljat kovetve — a foldrajz sz6 hasznalata
eredendben a foldrajztudomany természettudomanyi elemeire fog vonatkozni, és tarsada-
lomtudomanyi kérdéseket csak annyiban fog érinteni, amennyiben a természettudoményok
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ltaldban is kapcsolédnak a tdrsadalomhoz (tekintettel arra, hogy az Ember és természet
miiveltségi teriiletnek is vannak érthet&en tarsadalmi vonatkozasai). De ha elvonatkozta-
tunk a tarsadalom-foldrajzi kérdéskoroktdl, €s a foldrajzot szigordan mint természettudo-
manyt vizsgaljuk, a foldrajz és a tobbi természettudomany kapcsolatat elemezve akkor is
latnunk kell, hogy mar a 9—12. osztdlyt megel6z6 id6szakban kialakul egyfajta ambivalens
viszony, ami a foldrajz és a tobbi természettudomanyos targy viszonyat jellemzi, és amit
a kozépiskolaban a tantdrgyak id6beli elrendezése csak felerdsit.

Nyilvanvald, hogy az egymadsra €piilésnek, a tantargyi koncentraciénak szamtalan
teriilete l1étezhet, ha megvizsgaljuk a miiveltségi teriiletek céljait, fejlesztési feladatait,
hiszen az Ember a természetben teriilet alapvetd céljainak egyike a diszciplindktol fiig-
getlen dltaldnos természettudomdnyi fogalmak, eljardsok és szemléletmédok kialaki-
tdsa. Legaldbb ilyen fontos célként jelennek meg az aldbbiak: a fizikai, kémiai és az életre
vonatkozé tuddsrendszerek alakitdsa; a tudomanyok egymasra épiilését biztosito kiilsé és
belso feltételek kiemelése, a tudasrendszerek 6sszehangoldsa; a tudomdny és a technika,
valamint a tarsadalom fejlédésének kapcsolatat érinté meggy6z6dések formaldsa; a ta-
nulék rendszerben, kolcsonhatdsban, kapcsolatokban torténd gondolkozéasdnak erdsitése.
A fejlesztési feladatok, mint példdul a természettudomanyos megismerés, a tdjékozodds az
816 és az élettelen természetrdl, valamint résziikként olyan témakorok, mint anyag, ener-
gia, tér, id6 és mozgds, a foldrajznak is kulcskérdései, alapvet6 fogalomkorei. S6t a NAT
a miveltségi teriilet ismertetésekor kiilon kiemeli A fejlesztési feladatok szerkezete cimii
részben az él16 és éElettelen természettel kapcsolatos tdjékozottsdg részeként ,,a lakdhely,
Magyarorszag, a Fold és az Univerzum” megismerését.

Mivel a koncentrécio keretei tehdt adottak, felmeriil a kérdés, mi okozza akkor mégis az em-
litett ambivalencidt? Nos, annak tobb — silydban kiilonb6z6 — oka is van, vegyiik sorra azokat!

Az elsé f6 probléma az, hogy szintetizal6 és integrald jellegénél fogva elvileg sokkal
inkabb a foldrajz az, amely a természetre és a kdrnyezetre vonatkozo ismeretanyagdban
épit a tobbi természettudomdnyos tdrgy — elsbsorban a fizika és a kémia, de nem csekély
mértékben a bioldgia — ismeretanyagdra, a foldi jelenségek bemutatdsakor timaszkodik
azok torvényszeriiségeire, mintsem viszont. Persze legaldbbis elvileg! A gyakorlatban
ugyanis a kozoktatds jelenlegi tantdrgyi szerkezetében az a furcsa helyzet tapasztalhato,
hogy a kozépiskolaban a foldrajz tanitdsa el6bb lezarul (altaldban a 10. évfolyam végén),
mint a tobbi tantargyé, amelynek ismeretanyagét fel kellene hasznalnia! Ezért aztan szam-
talan természeti jelenséget a foldrajz tigy kénytelen megmagyardzni, hogy valdjaban még
hidnyzik az a természettudomanyos ismeret, amelynek birtokdban a tanul6k gyorsan és
konnyen megérthetnék a jelenségeket.

A mdésodik probléma az alapozds kérdéskore. Sajnos az dltaldnos iskoldbdl hozott ter-
mészettudomanyos ismeretek felhasznalasat illetGen altalanos tapasztalat, hogy silyos gon-
dok vannak, amelyek leginkabb az elmult évtizedek oktataspolitikdjanak kovetkezményei.
A természettudoményok éraszdmanak gyakori, 6sszességében drasztikusnak nevezhetd
csokkentése miatt a kozépiskoldba belépd tanuldk alig rendelkeznek olyan foldrajzi és
egyéb természettudomanyos ismeretekkel és készségekkel, amelyekre alapozni lehetne,
amelyek rendszerezhetdk, felhasznalhatdk és szintetizalhatdk! Ez azért kiilondsen furcsa,
mert — mint ezt mindenki tudja, s6t szinte mar kozhelynek szamit — a Fold és vele egytitt
az egész emberiség léte olyan kihivasok eldtt all, amelyek korszeri természettudomanyos
(és azon beliil foldrajzi) ismeretek nélkiil megoldhatatlanok, rdadadsul a kihivasokbdl adédé
vesz€lyek elkeriiléséhez nem elég egy tarsadalmi elit tisztdnlatdsa, az dtlagember felels
viselkedésére is sziikség van — ami viszont ismeretek hidnydban reménytelen elviras.

Sziiken a természettudomanyos képzés szemszogébdl nézve egy harmadik — a kiviilal-
16k szamadra szinte ismeretlen — probléma maganak a foldrajznak az emlitett kett6sségébdl
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adédik, ugyanis az eléz6ekben emlitett drasztikus éraszamesokkentést kovetéen amigy
is besziikiilt oktatasi idSkeret jelentOs része a tarsadalom-foldrajzi ismeretek elsajatitdsara
szolgél. Mig altalanos iskoldban ez az ardny kb. 50%, addig a kdzépiskoldban ez nagyjabdl
madr az ismeretanyag 2/3-4t oleli fel (beleszamitva a kornyezetfoldrajzi ismeretek inkabb
tarsadalmi jellegli vonatkozdsait is). Ennek persze elvileg elénye is van, hiszen ma mér
az 6sszes természettudomanyos tantdrgy néz6pontjaban kiemelt szerepet kapnak a tarsa-
dalmi és kornyezeti Osszefiiggések, ezaltal a foldrajz tagadhatatlanul jelentés mértékben
hozzajarul azok tarsadalomszemléletének kialakitasahoz, 4m — nem vitatva ennek fontos-
sagit—mindez azt eredményezi, hogy a foldrajzoktatds természettudomanyos ismereteket
koz16 és azokhoz kapcsolodo képességfejlesztd része sokkal kevesebb anndl, mint amit
els6 ranézésre az draszamok sejtetnek.

A negyedik probléma részben hasonlé jelleg(i, és megint egy olyan szempontra mutat
rd, ami egyéaltaldn nem nyilvdnvalé azok szdmdra, akik a foldrajzoktatds tartalmi vonat-
kozésait csak feliiletesen ismerik. A foldrajznak, mint tantdrgynak a természettudomanyos
része valdjaban az egész foldtudomdny ismeretkoreit feloleli, a sziikebb értelemben vett
foldrajztudomanyon kiviil leginkdbb a foldtani (geoldgiai), a légkortani (meteoroldgiai)
és a foldfizikai (geofizikai) ismereteket. (Itt kozbevetSleg kesertien kell utalni arra, hogy
mennyivel masabb ez, mint a tomegtdjékoztatd eszkozok 4ltal sugallt foldrajz-kép, ami
szerint a foldrajz feladata nem mas, mint az egyszert ,,hol-mi van” kérdés megvalaszoldsa).
A foldrajz vizsgédlatanak targya ugyanis a tarsadalom természeti kornyezete, élettere, az
un. foldrajzi burok, amely az egymassal kolcsonhatdsban all6 geoszférak anyagaival kap-
csolatos mozgasfolyamatok természetes egysége, szintézise. A geoszférak kozé sorolandé
a leveg6burok (1égkor, atmoszféra), a vizburok (hidroszféra), a kézetburok (litoszféra), a
talajtakaro (pedoszféra), valamint az életburok, az é16vildg élettere (bioszféra). Ezt nagyon
szépen és egyértelmien JAKucs L. (1993) fogalmazta meg, meghatarozasa szerint a foldrajz
a foldrajzi burok természeti allapotanak, véltozasainak €s fejlddésének, tovabba a foldrajzi
kornyezet €s a benne é16 tarsadalom kolcsonhatdsainak leird, értelmezd, emberkézpon-
tdan értékeld és prognosztizald (elérejelzd) tértudomdnya, ennek megfelelen a foldrajzi
kornyezetet mint funkciondlé egészet és a benne levd tényezdket egyiittesen, egymdsra
hatdsukban torekszik értelmezni, és latdsmodjdnak meghatdrozdja a komplexitas.

A foldrajz tantargy szintetizalé szerepe

A foldrajzoktatdsban megjelend foldtudomanyok szdmtalan fizikai, kémiai és bioldgiai
ismeretet igényelnek, illetve ilyen ismereteket tdrgyalnak, azaz 6sszességében az iskolai
foldrajzoktatds nem csak egy tudomanyteriiletet szolgal ki, s6t, tantervi kotelezettség van
arra, hogy a foldrajz tantdrgynak ezt a szintetizal6 szerepet el kell latnia. Természetesen
nemcsak tartalmi szempontbdl, hanem a tanul6i kompetencidk kialakitdsa terén is (MAKADI
M. 2009); egyarant vonatkozik ez a természettudomanyos ismeretszerzés és ismeretfeldol-
gozds, atermészettudomanyos gondolkodas készségei kialakitdsdhoz sziikséges probléma-
megold6 gondolkozds (REVAKNE MARKOCZI I. —MATH J. 2002), a kutatdsos-felfedezéses
tanuldsi stratégidk, a kooperativ tanuldsi médszerek stb. alkalmazdsara. Ha mindezt figye-
lembe vessziik, kiilondsen érthetetlen és a természettudomanyos képzés szempontjabol
megmagyarazhatatlan a jelenlegi minimalizalt érakeret. Ehhez hozzétehetjiik, hogy ezek
a fejlesztési elvarasok és mddszerek minden természettudoményos targyra vonatkoznak,
dm mivel a tanuldsi id6keretek elosztdsa folytdn a foldrajzoktatds az alacsonyabb évfolya-
mokon torténik, alapvetden a foldrajzra hdrulna ezen kompetencidk megalapozésa.
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Osszefoglalas

A kiilonféle tanterveket alaposan megvizsgalva 6sszegezhet6k azok a bioldgia-, fizika-,
kémia- és matematikatanitdsban megjelené tartalmak, amelyek foldrajzi tartalmakhoz
kapcsolhaték. Ez azonban sajnos tisztdn elméleti kapcsolodast jelent, mert a tantdrgyak
idobeli felépitése, a tananyagok egymadsutdnisaga ritkdn eredményezi azt, hogy ezek az
egymasra épiilések a gyakorlatban is megvaldsulnak. Itt ismételten sz6lni kell arrél, hogy
sajnalatosan a kozépiskoldban a foldrajz tanitdsa el6bb lezarul, mint a tobbi tantargyé,
holott inkdbb a foldrajzi ismereteknek kellene a tobbi természettudomanyos tirgy anya-
géra épiilnie, az egyéb targyakban megjelend tartalmakat kellene a foldrajztanitasnak
szintetizdlnia, csakhogy ez kevéssé torténhet meg, mert — némi tilzdssal — a foldrajz
elébb elvégzi a szintézist, mint ahogy a tarstudomanyok alapjait elsajatitjak a didkok.
Ugyanakkor ez a helyzet — alapvet&en negativ volta ellenére — hasznot is hajt a természet-
tudomdanyos targyak oktatdsa szamadra, ugyanis f6leg a fizika- €s kémiaoktatds (de kisebb
mértékben a biol6gia- és a matematikaoktatas is) ragyogdan hasznosithatja a foldrajzban
alkalmazhato, fentebb emlitett korszert tanitdsi-tanuldsi stratégidk, illetve azok médsze-
reinek elsajatittatisat.

Osszegezve: a természettudomdnyos tantdrgyak egymdsra vannak utalva, egyik ered-
ményes tanuldsa feltétele a mdsik eredményes tanuldsdnak.
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