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AZ ERDESSEGI PARAMETER GEOINFORMATIKAI ALAPU
MEGHATAROZASANAK JELENTOSEGE
A TRANSZMISSZIOS MODELLEZESBEN

SZUCS JANOS-LENART CSABA -BIRO TIBOR

THE SIGNIFICANCE OF THE DETERMINATION OF ROUGHNESS LENGTH
BASED ON GIS IN DISPERSION MODELLING

Abstract

Some problems may arise in the case of modelling air pollution caused by point sources,
because of the dispersion of contaminants ensues above highly variable areas. It usually occurs
in the course of monitoring the air pollution of settlements. Generally the models take the inho-
mogenity of the surface into account using only the roughness length parameter. This value can
be assigned by measuring the wind profile, using Lidar scanner, remotely sensed or photogram-
metric data. There is an opportunity of classifying and splitting the area into homogeneous parts
in the case of the examination of an inhomogeneous area. The whole district can be characte-
rized with the help of the only one effective roughness length derived from the value of rough-
ness parameters typical of the previously mentioned area. The calculated concentration field
meaningfully depends on the calculated effective roughness parameters based on the different
literature recommendations. The deviation of these concentration fields has been examined in
the sample area of Jaszberény.
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Bevezetés

Pontforrasok hatdsdnak modellezéséhez feltétleniil sziikség van a forrasra jellemz6 emisz-
szi0s, illetve a forrds kornyezetére jellemz6 meteoroldgiai adatokra. A jelenleg hatdlyos
jogi szabalyozas miatt a bejelentésre kotelezett pontforrasok iizemeltetSinek negyedévente
jelentést kell késziteniiik, amelyeket a kornyezetvédelmi feliigyel6ségek rendelkezésére
kell bocsataniuk. A jelentések tartalmazzdk a kibocsétott anyagok nevét, mennyiségét,
hémérsékletét, térfogatdramat, a forrdsok azonositdjat, magassagat, az emisszids pont felii-
letét és az lizemordk szamat. A meteoroldgiai adatok beszerzésének leggyakoribb méd-
jai: adatvdsarlds az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélattdl, illetve sajat mérések végezése.
Amennyiben a fent emlitett adatok megfelel6 mindségliek, akkor egyetlen forrds hatasa-
nak vizsgalata elvégezhetd. Ha tobb forras dltal okozott egyiittes immisszié kiszamitdsa
vagy az eredmények térképen valé megjelenitése a cél, akkor a geometriai adatgy(jtés
is elkertilhetetlen. Az emissziés pontok helyének meghatdrozdsara szdmos adatgy(ijtési
lehet6ség ismert, példaul f6ldi geodéziai médszerek vagy GPS segitségével torténd hely-
meghatdrozas. Ezen adatok viszonylag pontosak és mindségiik ellendrizhets. Problémat
okoz azonban, hogy Gauss-tipusti terjedési modellek alkalmazdsa sordn a felszin vélto-
z€konysagat egyetlen z, érdességi paraméter megvdlasztasaval szokds figyelembe venni.
7o azon felszin feletti magassagot jelenti, ahol a szélsebesség nullava valik, feltételezve
a logaritmikus szélprofilt (GARRAT, J. R. 1992). E paraméter megvalasztdsdhoz alapos
koriiltekintésre van sziikség, mivel értéke a szélsebesség és a szélirdny megvalasztisa
mellett jelentékeny hatdst gyakorol a modell 4ltal szdmitott koncentraciémezdére, ebbdl
kovetkezben az értékadds nem elhanyagolhat6 hibaforrds. Nem tulzas tehat azt allitani,
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hogy az érdességi paraméter értékének helyes megvalasztisa a transzmissziés modellek
felirdsanak egyik kritikus pontja. Ertéke megadhatd becsléssel, a szélprofil kimérésével,
szarmaztathat6 tirfelvételekbdl, fotogrammetria ttjan nyert adatokbdl, illetve 1ézerszkenner
alkalmazdsdval. A becslés kétségteleniil az egyik leggyakoribb médszer, elénye a gyors
és olcso értékadds, hatranya a meglehet6sen nagy bizonytalansag. A sz€lprofil kimérése
képes figyelembe venni az érdesség szélirdnyfiiggését, emellett pontos értéket szolgiltat,
viszont kivitelezése meglehetdsen koriilményes. Amennyiben a vizsgélt teriiletrdl 3 di-
menzids adatbazis all rendelkezésre, akkor szamos mddszer alkalmazhat6 az érdességi
paraméter-szamitdssal torténé meghatarozasara. Hazdnkban a szegedi ventillacids folyosok
lehatdroldsa sordn torténtek ilyen tipusd szamitdsok (GAL T.— UNGER J. 2008). A tavérzé-
kelt adatokbol osztdlyozds utdn szarmaztathatok érdességi adatok. Sajnos, a szakiroda-
lomban azonos felszinboritasi viszonyok esetén sem figyelhet6 meg egységes dlldspont az
értékadas terén. Mindemellett az érték megallapitasa kapcsan figyelembe vehetSk még az
évszakos eltérések is. Bonyolitja a problémat, hogy z, értéke homogén teriileten jol defi-
nilt, ellenben nehézkes a meghatarozédsa olyan helyszinen, ahol a fiistfiklya heterogén
felszin felett halad el. A pontonként torténd értékadds nem lehetséges, mivel a szennye-
z06 anyagok transzportjit és higuldsat befolydsolja a sz€lmez6 6rvényessége, ami viszont
fiiggvénye szélirdnnyal egyez6 és ellentétes irdnyban elhelyezked6 teriilet érdességének
is. Ebben az esetben az egyik lehetséges modszer a vizsgalt teriiletet jellemz6 egyetlen
effektiv érdességi paraméter megaddsa vagy széliranyfiiggd értékadas. Az effektiv érdes-
ség meghatdrozasa terén szintén nem egységes a szakirodalom. A szamitdsok kivitelezése
terén szamos ajanlds megfogalmazddik.

Anyag és médszerek

Gauss-tipusi modell alkalmazdsara a jaszberényi pontforrasok vizsgdlata soran kertiilt
sor. A véros tipikus alfoldi telepiilés, lakossdga megkozelitéleg 30 ezer f6. A telepiilés
ipara a szocialista extenziv iparositds és az 1990-es rendszervaltozast kovetkezményeként
nyerte el jelenlegi arculatét. A legjelent6sebb véllalatok €s azok beszallitéi a varos Ny-i
teriiletén koncentralédnak, illetve egy nagyobb cég taldlhaté a varos K-i részén. Jaszberény
beépitettségére a foldszintes és egyemeletes hazak jellemzok, de természetesen vannak
tombhdazak is, amelyek dltaldban négyemeletesek. A teleptilés kornyékén lombhullat6 erddk,
szantok és zartkerti ingatlanok taldlhatSk. A f6 szélirany az ENy-i, az atlagos szélsebes-
ség 2,5 m/s. A kutatds célja a jaszberényi pontforrasok 4ltal okozott koncentraciémezd
modellezése volt, amely térben Jaszberény belteriiletének egészére és kiilteriiletének egy
részére, id6ben pedig 2002-t61 2010-ig terjedt ki. Ezen idGszak alatt az emlitett teriileten
mintegy 400 forras iizemelt, amelyek dont6 tobbsége kémény vagy kiirt6. A pontforrasok
hatdsdnak vizsgédlatdhoz sziikséges adatbazis egyik alapjaul az tizemeltetok altal beje-
lentett adatok szolgéltak. Bar az adatbazis megfelel$ attributumokat szolgaltat, komoly
hatrdnya, hogy csak diszkrét geometriai jellemzbkkel bir, azaz csak az tizemek postai
cimét tartalmazza, a forrdsok pontos helyszinérdl nem hordoz informaciét. A geometriai
adatok el6allitdsa mintegy 300 forras esetén GPS segitségével tortént, a fennmaradé meg-
kozelitdleg 100 forrds koordindtdit pedig miholdképek alapjan allitottuk el6. A kovetkezd
lépésben a WGS 1984 koordinatdk Egységes Orszagos Vetiileti Rendszerbe (EOV) tor-
ténd transzformaldsdra keriilt sor. Ennek egyik oka, hogy a rendelkezésre all6 térképek
esetén elterjedt ez a vonatkoztatdsi rendszer, a masik nagy elény, hogy a méterrendszerti
koordindtarendszer esetén a modell futtatdsa nem igényel djabb transzformacidkat. A for-
rasok egyedi azonositéval torténd ellatdsa georelacids kapcsolatot teremtett az emisszids
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és a geometriai adatok kozott, igy lehetdség nyilt a térinformatikai alapi elemzésre és a
térképi megjelenitésre. A meteoroldgiai adatok egy részét az OMSZ szolgéltatta, emellett
a varosban tizemel6 meteoroldgiai dllomds dltal mért értékek is felhasznaldsra keriiltek.
Az érdességi paraméter meghatdrozasahoz els6ként a vizsgalt vdrosi teriiletet az uthalo-
zat dltal meghatarozott diszjunkt poligonokra bontottuk. Az igy keletkezett varosrészek
beépitettsége mar jéval homogénebbnek bizonyult, mint a telepiilés egész&€. A poligono-
kat karakterizald z, megvalasztdsdban szakértdi bejaras is segitett, de a leghasznosabb
tdmogatdst a nyilvanos vdrosi telepiilésszerkezeti terv adta. Ez a dokumentum részletesen
jellemzi a vizsgélt korzeteket, kiillonbozd beépitettségi osztalyokat definidl. Az érdesség
szempontjabdl azonos osztilyok Osszevondsdval lehet6ség nyilt a korzeteket reprezenta-
16 poligonok osztélyba soroldsara. Mivel a kutatds a telepiilés kiilteriiletének egy részére
is kiterjedt, ezen a teriileten is a foldhaszndlatot jellemz6 poligonokhoz lettek hozzaren-
delve a zy-értékek, amelyek meghatdrozdsa a Corine CLCI100 felszinboritdsi osztdlyok
alapjan tortént. A poligonokra jellemz6 érdességi magassagértékek megaddsanal kiilon
problémét okozott a szakirodalom egységének hidnya, ami kiilondsen az alacsony érdes-
ségii felszinek esetén szembet{ing; bizonyos esetben akdr tizszeres eltérés is megfigyel-
hetd. A leginkdbb hasznalatos értékek megadhaték az European Wind Atlas, a KNMI,
illetve egyéb kutatdsok alapjan (JULIETA, S.—CARLA, R.—RICARDO, G. 2007). Fellelhetd
olyan értékadas is, amely a szakirodalomban szerepl$ leggyakoribb értékeket rendeli az
egyes osztalyokhoz (BIHARI P. 2007). A Corine-program el6tt megjelent ajanlasok kozott
szerepel olyan is, amely 5 osztalyt alkalmaz €s varosi kornyezetre 1,2-2 értéket javasol
(FEKETE K.—Poprovics M.—Szgpesi D. 1983). Szinte valamennyi ajanlésra jellemzd, hogy
nem minden osztdly esetén haszndl egyetlen értéket, alkalmanként intervallumot alkal-
maz. Ez alapjan minden osztilyt jellemez egy minimum-, egy maximum- és egy legva-
16szintibb érték. Tovabbi problémat jelent az effektiv érdességi paraméter megadasa. A
szakirodalom itt is szdmos mddszert ismertet, amelyek koziil a teriiletardnyos stlyozdsu
atlagolas alkalmazdsa tlinik a leginkdbb nyilvanvalénak. Ez az eljards azonban a nagyobb
érdességli teriiletek tulreprezentdldsa miatt hibds eredményre vezet, ezt elkeriilendd a
teriiletardnyos sulyozdsu logaritmikus 4tlagoldsra keriilt sor, azaz

lnz, » ==—=— (TAYLOR, P. A. 1987).

A vizsgilt teriiletre jellemz6 effektiv érdességi paraméter meghatdrozasara alkalmazott
mddszer eldényei: becslésnél pontosabb, csokkenti a szubjektivitdst, olcsd, barmely szakiro-
dalmi ajanlast figyelembe véve megadhaté az effektiv érdességi paraméter. Ez lehet&séget
ad a koncentraciomez6 valtozasanak nyomon kovetésére a kiilonboz6 érdességi értékek
fliggvényében. A moddszer f6bb hatranyai: nem veszi figyelembe a szElirdnyfiiggdséget,

a vizsgalt teriilet lehatdroldsa 6nkényes.

Tudomanyos eredmények

A szennyezd anyagok koncentraciéjanak meghatdrozasahoz a vizsgalt teriiletet lefedd
50 %50 m-es racshalét adtunk meg. A szennyezk terjedését, igy a felszinkozeli koncent-
rciét jelentékenyen befolyasoljak a meteoroldgiai koriilmények. Hogy minél tobbféle id6-
jarasi koriilményt figyelembe véve is le lehessen futtatni a programot, egy sajit fejlesztést
program alkalmazdsara keriilt sor, amelyben inputként a felhasznalé adja meg a meteoro-
l16giai adatokat, illetve az érdességi paramétert. A program futdsdhoz sziikséges tovabbi
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adatokat a jelentések, illetve a forrdsok koordinatdi tartalmazzdk. Ennek kovetkeztében a
terjedési modell az Osszes bejelentett anyagra €s tetszdleges meteoroldgiai koriilmények-
re alkalmazhaté. Az eljards minden racsponton kiszdmitja a pontforrasok éltal okozott
immissziét. Outputként megjelennek a radcspontokra szamitott koncentraciok, tovabba a
racspontok EOV-koordindtdi. A mdédszer elénye, hogy a telepiilés egy tetsz6leges pont-
janak koordinatdit ismerve a felhaszndlé térinformatikai alkalmazds nélkiil is meg tudja
hatarozni, hogy mekkora hatést gyakorolnak a forrdsok az adott teriiletre. Természetesen
a koordinatak és az immisszids értékek ismeretében lehetdség van a térképi megjelenités-
re, kiilonboz6 térinformatikai szoftverek alkalmazasaval. A vizsgdlat sordn nem pusztan
a pontforrasok altal kibocsatott szennyez6k modellezése volt a cél, hanem a kiilonb6z6
ajanlasok alapjan meghatdrozott effektiv érdességi paraméterek hatdsdnak vizsgdlata a
szadmitott koncentraciomezore. Mivel a modell bemend adatként az érdességi paraméteren
kiviil a sz€liranyt, a szélsebességet, a 1égkori stabilitast, a hdmérsékletet és a jelentések
altal megadott adatokat is tartalmazza, célszerti néhany érték rogzitése az analizis elvég-
zéséhez. Figyelembe véve a helyi kibocsatési jellemzoket, a vizsgalat sordan felhasznalt
emissziés adatokat a 2006-0s 2. és 4. negyedévi adatok képezték, dtlagos meteoroldgiai
koriilmények, azaz 6-os stabilitdsi paraméter, 15, illetve 5 °C hdmérséklet és 2,5 m/s szél-
sebesség feltételezése mellett. A telepiilésen a leggyakoribb szélirany az ENy-i, majd ezt
kéveti az EK-i, a szennyezd anyagok terjedése szempontjabél pedig a legkedvezétlenebb
irdny a Ny-i, igy e szélirdnyok esetén kiilon-kiilon meghataroztuk az immissziémezdket.
Bér a vizsgdlat valamennyi bejelentésre kotelezett anyag esetén kivitelezhetd, fontossdga
miatt a kén-dioxid, a nitrogén-oxidok és a szén-monoxid vizsgdlatat végeztiik el. A kiilon-
boz6 effektiv érdességi paraméterek hatdsa vizsgdlhat6 a szamitott koncentracidémezok
kiilonbségének vagy hanyadosanak képzésével, illetve statisztikai modszerekkel. A modell
felépitésébdl kovetkezben a kiilonbségképzés egyszer( és konnyen kivitelezhetd médszer,
héatranya viszont, hogy értéke fiigg az emittalt mennyiségtdl, ami Jaszberényben az id6
fiiggvényében meglehetésen valtozékony. Ezzel szemben hanyados-képzést alkalmazva,
a szamitott értékek nem fiiggenek a forrdsok dltal emittalt mennyiségtol, csak azok ara-
nyatdl, ami az idé fliggvényében homogénebb. Ebben az esetben azonban djabb problé-
maként meriil fel, hogy a modell 4ltal meghatdrozott koncentrdciémezdk csak a pontfor-
rasok 4ltal okozott szennyezést adjidk meg, igy vannak olyan racspontok, ahol O szerepel.
Figyelembe véve, hogy a 0/0 matematikailag értelmetlen, emellett a vizsgélat célja annak
kideritése, hogy az érdesség fliggvényében hanyszorosara valtoznak az immisszids érté-
kek, a 0/0 értékek tekintheték gy, hogy nem tortént valtozas, igy a hanyados ebben az
esetben 1-nek vehetd.

Az ipar rendkiviil vdltozatos szennyez anyagaival és koncentralt forrasaival tlinik ki
(MOSER M.—PALMAI GY. 1992). Amennyiben a felszinboritdsi osztdlyokat és a pontforra-
sokat térképen megjelenitjiik, megfigyelhetd, hogy a legtobb forrds Jaszberényben is az
ipari teriileteken taldlhato, a belvarosi teriileteken Iényegében csak a bejelentésre kotelezett
intézményi kazankémények helyezkednek el. Az utcdk, illetve a miivelési dgak altal meg-
adott poligonokhoz a kiilonboz6 érdességi értékeket hozzarendelve dltaldban a kiilteriileti
szantok kapnak alacsony értéket, amelyet néhdny helyen az erd6khoz rendelt magasabb
értékek szakitanak meg, majd a kiilvarosi ipari teriiletek nagyobb értékei kovetkeznek,
és a belvarosi korzetek kapjak a legnagyobb érdességi paramétert (1. dbra). A kiilonbozd
ajanlasok alapjan szdrmaztatott effektiv érdességi paraméterek (1. tdbldzat) tobbszoros
eltérést is mutatnak. A vizsgdlat sordn a szakirodalomban szerepld leginkabb haszndla-
tos értékeket tartalmazo ajanlds alapjin szarmaztatott zg . = 0,256867 €rték hasznélata-
val modellezett koncentraciémezdk keriiltek dsszehasonlitdsra, a vdrosi kozépértéknek
tekinthetd és a zp=1,5 érték alapjan szamitott koncentraciomezdkkel (BIHARI P. 2007).
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Valamennyi esetben a zg .= 0,256867 érdesség alapjan meghatédrozott koncentrécios €rté-
kek képezték az osztandot, a zo=1,5 értékkel megadottak pedig az osztot.

1. dbra Pontforrdsok és érdességi osztdlyok a vizsgdlt mintateriileten a BIHARI P.-féle értékek alapjdn (sajét szerkesztés)
Figure 1 Point sources and roughness length classes based on the research by BIHARI, P. (by authors)

1. tdbldzat — Table 1
A kiilonboz6 ajanldsok alapjan meghatdrozott effektiv érdességi paraméterek
Values of the effective roughness length
for the study area derived by difference recommendations

Tipus Forras g effektiv
Minimum-érték JULIETA, S. et al. (2007) 0.105805
Legvalésziniibb érték JULIETA, S. et al. (2007) 0.112512
Maximum-érték JULIETA, S. et al. (2007) 0.115726
Legvaldsziniibb érték BiHARI P. (2007) 0.256867
Minimum-érték KNMI 0.072704
Maximum-érték KNMI 0.285911
Minimum-érték European Wind Atlas 0.076468
Maximum-érték European Wind Atlas 0.110497

Nitrogén-dioxidot a bejelentésre kotelezett forrasok dontd tobbsége kibocsat, bar ez a
mennyiség nagyon szerény hatdst gyakorol a varos levegémindségére mindkét érdességi
paraméterrel szimolva. A relative domindns teriiletek a telepiilés Ny-i és K-i ipari teriiletein
helyezkednek el. A belvarosi pontforrdsok hatdsa a levegémindségre gyakorlatilag elhanya-
golhat6 a fiitési és nem fiitési id6szakban is. A forrdsok Ny-i szélirdny esetén gyakoroljak
a legerGsebb hatast a belvaros levegdmindségére, de azt még ilyen meteoroldgiai feltétel
esetén sem éri jelentékeny terhelés. Az érdességi paraméter hatdsat vizsgalva szembet(i-
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nd, hogy a sz€lirdny joval erdsebb hatast gyakorol az értékekre, mint a fiitési vagy nem
fitési idoszak. Ny-i sz€lirdny esetén az értékek hanyadosa viszonylag homogén eloszlasu,
a domindns Ny-i forrdsoktdl kezd6dden a szélirdny mentén egyetlen, csaknem kétszeres
értéket reprezentdld irdny mentén figyelhet6k meg magasabb értékek, erre merdlege-
sen pedig folyamatos csokkenés figyelheté meg. Ebben az esetben a hdnyadosok értékét
lényegében csak a Ny-i, illetve a K-i iparteriilet forrdsai befolydsoljdk, teljesen elnyomva
a tobbi hatdsat. ENy-i, illetve EK-i szél esetén joval heterogénebb eloszlas figyelhet meg
(2—4. dbra). A véros E-i részén, a forrasok elhelyezkedésének megfeleléen, egyik eset-
ben sincs véltozas, ellenben a tobbi teriileten a sz€l irdnyaban, illetve erre merdlegesen
igen jelentds eltérések figyelhet6k meg. Ilyen meteorolégiai koriillményeket feltételezve a
kisebb forrasok er6sebben befolydsoljak a hdnyadosok értékét.

|- 'L:Tﬁ fam IV rla_.ih\
i

2. dbra NOy-koncentriciémezé 2006 2. negyedévében, ENy-i szélirdnyt, 2,5 m/s szélsebességet, 15 °C hémérsékletet,
6-0s stabilitdsi kategoridt, 0,26 effektiv érdességi paramétert €s valamennyi forrds egyiittes lizemelését feltételezve. Az
izokoncentriciés vonalak 0,5 pg/m3 stirtiséggel megjelenitve (sajit szerkesztés)

Figure 2 NOy concentration field in the second quarter of 2006 assuming northwestern wind direction, 2.5 m/s wind
speed, 15 °C temperature, 6 stability category, 0.26 effective roughness length and all point sources functioning. The
isoconcentration lines are represented with a density of 0.5 yg/m3 (by authors)

A szénmonoxid-kibocsatdssal kapcsolatban hasonlé megfigyelések tehet6k, mint a
nitrogén-dioxiddal sszefiiggésben. Ebben az esetben is a varos Ny-i, illetve K-i része a
domindns, tovabbd a Ny-i teriileten beliil a vasttvonal melletti forrdsok relativ szerepe
megnd. Mindkét érdességi paraméter figyelembevételével, a modell alapjan szamitott
koncentréaciok értéke nagysagrendekkel kisebb a hatdrértékben rogzitettnél. A fiitési és
nem fiitési id6szak kozotti eltérés e szennyezd esetén sem jelents. A kiilonbozé érdességi
paraméterek alapjan szamitott immissziés értékek hdnyadosat vizsgédlva gyakorlatilag a
nitrogén-oxidokkal anal6g dllitdsok fogalmazhaték meg. Ennek az erds kapcsolatnak az
az oka, hogy éltaldban mindkét szennyezét, megkozelitdleg azonos ardnyban, ugyanazok
a forrdsok emittaljak.
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3. dbra NO-koncentéciémez6 2006 2. negyedévének adatai alapjan, ENy-i széliranyt, 2,5 m/s szélsebességet, 15 °C
hémérsékletet, 6-os stabilitdsi kategéridt, 1,5 effektiv érdességi paramétert és valamennyi forrds egyiittes iizemelését
feltételezve. Az izokoncentricids vonalak 0,5 pg/m3 sliriséggel megjelenitve (sajét szerkesztés)

Figure 3 NOy concentration field in the second quarter of 2006 assuming northwestern wind direction, 2.5 m/s wind
speed, 15 °C temperature, 6 stability category, 1.5 effective roughness length and all point sources functioning. The
isoconcentration lines are represented with a density of 0.5 ug/m3 (by authors)
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4. dbra A 2. és 3. dbrdn szemléltetett koncentraciomezSk hdnyadosa, a 0/0 hanyadost 1-nek tekintve (sajat szerkesztés)
Figure 4 Ratio of the concentration fields demonstrated in the Figs 2 and 3 with 0/0 equal to 1 (by authors)

A nitrogén-dioxiddal szemben kén-dioxidot csak néhany forrds bocsét ki a telepiilés

Ny-i ipari teriiletein. Ugyanazokat a meteoroldgiai koriilményeket feltételezve ugyancsak
megillapithat, hogy a forrdsok hozzdjaruldsa a hattérértékekhez csak néhdny pg/m3
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immisszids értékeket ad meg mindkét érdességi paraméterrel szdmolva. ENy-i, illetve
EK-i szél esetén sem a véros irdnyaban terjed ez a szennyezd. A legkedvezétlenebb szél-
irdny az SO, terjedése szempontjabdl is a Ny-i. Az eltérd érdességi paraméter alapjan
szamitott immisszids értékek hanyadosa jéval homogénebb eloszlast mutat, mint a szén-
monoxid, illetve a nitrogén-oxidok esetében. Ennek oka nyilvdnval6éan az, hogy csak a
varos viszonylag kis teriiletén van SO,-emisszid. A szdmitott immisszids értékek hanya-
dosat vizsgdlva, valamennyi esetben megfigyelhet6, hogy a forrdsoktol szélirainy mentén
tavolodva kb. kétszeres értékek figyelhet6k meg a felszinkozeli koncentracidkban, illetve
hogy az el8bbi irdnyra merSlegesen rohamosan csokken a hanyados értéke (5. dbra). EK-i,
illetve ENy-i szél esetén kimutathaté a forrasok elkiilniilése, de ilyen szélirdnyokban a
forrdsoknak nincs hatdsa a varos levegdmindségére. Ny-i szélirdny esetén a forrdsoktol
a belvéros felé haladva jelenik meg az el6bb részletezett jelenség. Kisebb z, esetén tobb-
sz0ros €rték is el6fordul a varoskozpontban, ennek azonban az alacsony emisszid miatt
inkdbb elméleti jelentdsége van.
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5. dbra A 0,26, illetve 1,5 effektiv érdességi paraméterrel szamitott SO,-koncentraciomezdk hanyadosa
22006 4. negyedév adatai alapjan, Ny-i sz€lirdnyt, 2,5 m/s szélsebességet, 5 °C homérsékletet, 6-os stabilitdsi kategoridt
és valamennyi forrds egyiittes lizemelését feltételezve (sajdt szerkesztés)
Figure 5 Ratio of the SO, concentration fields in the fourth quarter of 2006 assuming effective roughness 0.26 1.5
respectively, western wind direction, 2.5 m/s wind speed,
5 °C temperature, 6 stability category and all point sources functioning (by authors)

Kovetkeztetések

A jaszberényi szennyezd forrdsok vizsgdlata sordn is megmutatkozott az érdességi
paraméter megvalasztasanak jelent6sége transzmisszids modellek esetén. A kibocsatott
szennyezOk az alacsony emisszids értékek miatt egyetlen esetben sem gyakorolnak komoly
hatést a levegémindségre. Altaldnosan elmondhaté, hogy viszonylag kis teriileten beliil
nagyon jelentGs véltozdsok adédnak az értékadéstol fliggben. Alacsonyabb z, esetén a
forrastol sz€lirdny mentén tdvolodva minden esetben magasabb, mig erre az irdnyra mer6-
legesen fokozatosan csokkend koncentracié-értékek adodtak. A szélirdny megvalasztisa
erbteljesen befolydsolta a hanyados értékeit. A vizsgalt teriilet poligonokra val6 osztasa és
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a felszinboritasi adatok alapjdn vald értékaddsbdl szamitott effektiv érdességi paraméter
megaddsa noveli az értékadds objektivitasat, ennek kovetkeztében hatékonyabb mddszer
a szimpla becslésnél. Ebben az esetben gondot okoz a szakirodalom egységének hidnya.
A pontosabb médszer — esetleg az évszakok figyelembevételével — a szélprofil-kimérés,

A

a fotogrammetria, az (irfelvételek vagy a 1ézerszkenner altal nyert adatok alapjdn torténd
értékadds lenne.
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