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A TEMATIKUS TERKEPEK KIALAKULASA

KLINGHAMMER ISTVAN - GERCSAK GABOR
THE DEVELOPMENT OF THEMATIC MAP MAKING
Abstract

The maps are classified into general geographical and thematic maps. The general geographi-
cal maps can be topographic or chorographic maps, which show objects that help orientation. The
thematic maps are made with another objective: to represent the spatial distribution of natural and
social phenomena including their characteristics, structure and functions. This explains why the
makers of thematic maps have always used various methods to visualize their topic. This paper
gives an overview of the development of the representation methods of thematic map making.

Keywords: geographical map, thematic map, development of the methodology of thematic
representation, methods of visualisation

Bevezetés

Tartalmuk szerint a térképek két tipusba sorolhatok: az altaldnos foldrajzi térképek és
atematikus térképek csoportjaba. Az dltaldnos foldrajzi térképek a Fold (vagy egy Foldon
kiviili égitest) felszinét az altalanos tdjékozodas céljabol abrazoljak, és az dbrazolas rész-
letességétdl fliggben vagy topogrdfiai, vagy korogrdfiai térképek (topos = hely, choros
= tér). A topografiai és korografai térkép elemeit meghatdroz6 médon a foldfelszin arcu-
latara vonatkozo, a tdjékozodast segitd objektumok képezik. A topografiai térképek az
1:500-1:200000 méretaranyok kozotti térképek. A felszint nagy részletességgel dbrazol-
jak, és vetiileti pontossaguk alapjan lehet6vé teszik a miiszaki tervezést, az adatok levételét
és szamitasok végzését. A korografiai térképek az 1:200000-nél kisebb méretaranyi tér-
képek, amelyek méretaranyukbdl kovetkezben a térviszonyokat lényegesen egyszerfisitve
abrazoljak. Mig a topogréfiai térképeknél a nagyobb méretaranyrdl a kisebbre vald dtme-
netnél elsGsorban az dbrazolt objektumok mennyiségét csokkentik, addig a korografiai
térképekre a tdj foldrajzi jellegének megdrzésére torekvd mindségi valogatds a jellemzo.
A miiszaki szemléletet a foldrajzi véltja fel.

Ezzel szemben a tematikus térkép elemei a foldfelszinre vonatkoztathato, térbeli elterje-
dést mutatd természeti és tarsadalmi jelenségek belsé tulajdonsagait, szerkezetét és funk-
ci6it mutatjak be. A tematikus térképeken az objektumokat és ténydlldsokat megismerésiik
céljabdl abrazoljak. A térképi alap az altaldnos tdjékozodast és a témdnak a kornyezetbe
illesztését szolgélja. Ebbdl kovetkezik, hogy felépitését tekintve minden tematikus térkép
a tulajdonképpeni tematikus dbrdzoldsbodl és a topo- vagy korografiai térképi alapbdl all.

A topo- és korografiai térképek sokirdnyu felhaszndldsaval szemben a tematikus tér-
képeknél tobbé-kevésbé korlatozott cél tapasztalhatd. Ez azt is jelenti, hogy mig a topo-
és korografiai térképek viszonylag egységes jelleggel rendelkeznek, addig a tematikus
térképeket az dbrazolasi lehetdségek sokfélesége jellemzi.

A kezdetek

Bar a tematikus kartogréfia sziiletésének id6szaka a 19. szdzad, mégis azt mondhatjuk,
hogy tematikus térképek nagyon régéta késziilnek. A térképtorténetet dttekintve szdmos
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olyan korai dbrdzolast taldlunk, amely megfelel a tematikus térkép mai fogalmanak. Példaul
ide sorolhatjuk a kozépkor klimazoénds vildgtérképeit. Leginkdbb azonban az tttérképek
kozott taldlunk olyanokat, amelyek vildgosan mutatjak a tematikus térkép jegyeit.

Egy 4. szdzadbdl szarmaz6 romai dttérkép 1507-ben eldkeriilt 12. szdzadbeli mésolata a
Tabula Peutingeriana. A térkép nevét elsd tulajdonosarol, az augsburgi humanista KONRAD
PEUTINGERTS] (1465-1547) kapta. Nyomtatdsban az egész miivet ABRAHAM ORTELIUS
(1527-1598) jelentette meg 1598-ban fakszimile térképként. Ez a 682 cm hosszu, de csak
34 cm széles pergamentekercs a Romai Birodalom uttérképe (1. €s 2. dbra). A térkép {6
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2. dbra A rémai tttérkép Pannonidt dbrazol részlete
Figure 2 Pannonia on the Roman road map
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mondanival6ja a vords vonalakkal megrajzolt thdlézat. Az ut menti telepiiléseket fon-
tossaguknak megfelelen négyféle jel dbrazolja. Uttérkép ERHARD ETzLAUB (1460-1532)
niirnbergi mester térképe is; 1500 koriil késziilt, és a Romaba vezetd zardndokutakat
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mutatja. A pontsorokkal jelzett zardndokutak minden pontja 1 német mérfoldet (7420,4 m)
jelez, ezaltal az it hossza a sik teriileteken meglepd, £2%-o0s pontossdggal megéllapithatd.
A térképhez csatolt kis leirds, a Register alapjan utdlag szinezték a fametszetes nyomatot.
Az egyes orszagok kiilonboz6 szinfeliileteket kaptak, Magyarorszag példaul a ,flizoldet”
— igy ErzLAUB miive Eurépa elsé politikai térképének is tekinthetd.

A korai térképek kozott szamos, az utazast segitd kiilonleges tdjékozddési eszkozt taldlunk,
nemegyszer sajatos grafikai formaban. Utébbira példa a méagnestiin alapul6 hajézast segitd
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térképtipus, a 14. szazadtdl feltlind portoldntérképek irdnyvonalas, navigaciot segit6 halozata.

A térképi szaktartalom megjelenitési modszereinek kialakulasa

A 19. szdzad elsé évtizedei rendkiviil jelentds valtozasokat hoztak a tematikus kartogra-
fia torténetében. A természettudomanyok fejlédése, a rendszeres mérésen alapul6 adat-
gytijtés nagyobb és slirlibb foldrajzi adatbazist eredményezett, amelyet dbrazolni kellett.
Ehhez jarult ugyanakkor az dllamigazgatas-tanbdl, politikai aritmetikdbdl és valszintiség-
szamitdsbol kifejl6do statisztika tudomdnya is, amely sajdtos megjelenitési modszereket
igényelt. A topogréfiai és korogréfiai (foldrajzi) térképek fejlédése adta az alapot, az tj
sokszorositasi technikdk pedig lehetdvé tették a korabbindl nagysagrendekkel tobb, olcsd
és szines tematikus térkép eldallitasat. A feltételek fejlodést eredményeztek a tematikus
modszerek terén is, igy a szdzad elso felében kialakult a fematikus modszertan, a temati-
kus szaktartalom térképi dbrazoldsdanak elmélete és gyakorlata. Mig a korabbi térképek,
a geofizikai térképeket kivéve, f6ként tematikus mindségi informdciot hordoztak, addig
a 19. szdzad térképészetében a hivatalos, rendszeres statisztikai adatgy(jtés mennyiségi
adatai Gj dbrazolési kérdéseket vetettek fel. A rajzi megjelenités modszereit statisztikusok,
kozhivatali teendSket ellaté matematikusok és mérnokok probaltak ki elészor.

A tematikus kartografia mai dbrazoldsi médszereinek legtobbjét 1800 €s 1860 kozott
madr nemcsak kigondoltik, de tobbszorosen mddositva, kiilonb6z6 téméak megjelenitésére
a gyakorlatban is széles korben alkalmaztdk. A fejlédés eredményeképpen a médszerek
tudomdnyos kézkinccsé, a térképolvasdk szdmara megszokottakka valtak.

A jelmodszer alkalmazasa

A 16. szdzad jelentOs valtozast hozott a rérképjelek alkalmazdsa terén. A tdjat egységes
méretardnyban dbrdzol6 korogrdfiai térképeken egységessé vilnak a jelek; a fejlodés az
oldalnézeti jelekt6l az alaprajzi jelek felé halad. PHILIPP APIANUS (1531-1589) Ingolstadtban,
1568-ban kiadott Bairische Landtafeln cimli munkdja valtozatos jelekkel mutatja be az
ipari és gazdasagi telephelyeket, tiveghutdkat, séleparlokat, banyakat. Ezek a jelek szolgal-
tak alapul a kés6bbi tematikus térképeken hasznalt jelmoddszer kialakitasdhoz. A korabeli
korografiai térképek feliileti jeleit, amelyek dltaldban a terep novényzettel valo fedettségét
(erdd, mocsdr, sz616) szemléltették, a késObbiekben dtvették a tematikus térképek is a felii-
leti elterjedést mutaté objektumok abrazoldsdra. A kiilonbozd tipusu vonalak, amelyek a
kozlekedési utvonalak vagy a politikai hatarok jelolésére terjedtek el, szintén atkeriiltek
a tematikus kartografia eszkoztaraba. Rendelkezésre allt az atlasz- és orszagtérképeken
madr j6l ismert médszer, a kiillonboz6 megirasok feliileti jelzésként torténd haszndlata is.
Ezek a rajzi megolddsok a 18. szdzad elején mar viszonylag széles korben ismertek vol-
tak a korabeli tematikus térképeken. A pont-, vonal- és feliiletjeleket el6szor a kiilonféle
mindségek dbrazolasara hasznaltak.
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A jelenségek elterjedését bemutaté korai tematikus térképekre példa GOTTFRIED
HENSCHEL 1741-es nyelvelterjedési térképe, amely pontozott vonallal hatdrolt szines felii-
letekkel mutatja be a nyelvteriileteket, az irott nyelvet pedig a legismertebb imadsag,
a Miatydnk els6 sordnak a megfelel§ teriileten elhelyezett megirdsa mutatja be. Magyar-
orszag teriiletén a Mi Alyanc kivagy a mennyekben jelenik meg. CHRISTOPHER PACKE
(1686—1749) angol orvos Kent gréfsagrol készitett 1743-ban egy tematikus, dltala Philo-
sophico-Chorographicalnek nevezett térképet, melyen az emberi keringési rendszer min-
tajara dbrazolta a domborzatot €s a vizrajzot. A korai geoldgiai-geognosztikai térképezés
1ittdr6i a francia JEAN ETIENNE GUETTARD (1715-1786) és PHILIPPE BUACHE (1700-1773),
akik mineralégiai térképeiken a feliileti szinezés mellett kozel 6tven kiilonboz6 kbzet-
és asvanyjelet alkalmaztak. Nagyszdmu jelet taldlunk WILHELM CROME (1753-1833)
1782-es gazdasagi térképén is, amely a késObbiekben szdmos térképszerkesztének szol-
gdlt példaként.

A diagramméadszer kialakulasa

Baér hosszi hagyomdnyra tekint vissza a térképeken a kisebb-nagyobb viszonynak jellel
torténd bemutatdsa, az értékek, azaz a mennyiségi informaciok 6sszehasonlitd dbrazoldsa
azonban csak a 18. szdzad végén, a diagramok szerkesztési elveinek kialakuldsa utdn valt
elterjedté. A fejlodés a koordindta-elv megalkotdsaval indult, majd az analitikus geometria
eredményeit felhaszndlva a statisztikai adatok rajzi formaban, diagramban val6 dbrdzola-
saval tet6zott. A 14. szazadi olasz matematikus, NICOLE ORESME (kb. 1320-1382) az idd,
sebesség €s a tdvolsdg fogalmainak dbrazoldsdhoz haszndlt grafikus modszert, amelyet
atérképkészitésnél mar az 6korban alkalmazott f6ldrajzi koordindta-elv mintdjara alkotott
meg. A modern analitikus geometria médszerét RENE DESCARTES (1596—1650) 1637-ben,
PIERRE FERMAT (1601-1665) pedig 1679-ben kiadott konyvében mutatta be. A koordina-
tageometria azonban viszonylag lassan terjedt el a 17. szdzad mdsodik felében.

A statisztikai adatok rendszeres gyfijtése és elemzése a 17. szdzad kdzepén, a népes-
ségtudomdny teriiletén kezd6dott. Ekkor jelentek meg az els§ statisztikai tdbldzatok a
népességvaltozassal kapcsolatosan. Az 1ittorék kozott volt EDMOND HALLEY (1656—1742)
angol matematikus és csillagdsz is, aki haldlozasi statisztikaval is foglalkozott, és Breslau
(Wroctaw) adatait tdblazatos forméba foglalta. A demografiai és gazdasagi teriileteken
foly6 adatgyijtéssel 1épést tartott a természettudomanyos statisztika is. A 17. szdzad koze-
pétdl elterjedten haszndltdk a ho- és 1égnyomdasmérdket, ezért nem meglepd, hogy a brit
Kiralyi Tarsasag lapjaban, a Philosophical Transactions-ben a kdvetkez6 évszizad elejé-
t6] meteoroldgiai tablazatok jelentek meg. A rajzi médszerek felhasznaldsdban a statisz-
tika teriiletén az angol CHARLES DAVENANT (1656—1714) és WILLIAM PETTY (1623-1687),
valamint a német JOHANN PETER SUSSMILCH (1707-1767) jart élen.

JosepH PRIESTLY (1773-1804) a londoni Chart of Biography cim{i 1765-0s és a New
Chart of History cim{i 1769-es munkdiban jelent6s torténelmi személyek életét, sziiletésiik
és elhaldlozasuk id6pontjat egy idévonal (koordindtatengely) mentén sorrendben, feke-
te palcikdkkal jelenitette meg. Ezért neki tulajdonitjdk a pdlcikadiagram megalkotdsat.
PRIESTLY eljardsanak sikere WILLIAM PLAYFAIR (1759-1823) angol kozgazdaszt arra 6sz-
tonozte, hogy a statisztikai adatokat grafikus modszerrel, az altala lineal arithmetic-nek
nevezett eljarassal hasonlitsa 6ssze. Playfair szimos diagramforma megalkot6janak szamit,
aki még a statisztika kifejezés angol nyelvii felbukkanasa el6tt kiilonféle grafikonokat,
oszlop- és kordiagramokat haszndlt. (A statisztika mint fogalom a Londonban 1787-ben
kiadott A Political Survey of the Present State of Europe cim{i m{iben jelent meg elészor.)
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A feliiletdiagramok altala kidolgozott médszerét el6szor a Londonban, 1801-ben kiadott
The Statistical Breviary cimd miivében alkalmazta. Kor- €s osztott kordiagramok segit-
ségével hasonlitott 6ssze népességi adatokat. Négy tablazatban vetette 6ssze az eurdpai
allamok és varosok teriiletét és népességét. Teriiletaranyos értékdabrazolast alkalmazott,
a kordiagramok méretét az dbrazolt értéknagysagokbdl vezette le. PLAYFAIR olyan alkotd
szellemi emberekkel dolgozott egyiitt, mint JAMES WATT, a g6zgép feltaldloja, aki egy
automatikus diagramrajzol6 berendezést is szerkesztett.

A mozgasvonalak médszerének létrejotte

Kiilonleges nehézséget jelent, ha a térképen a térbeli és idébeli valtozds bemutatdsa
a cél. A régi térképeken a mozgast érzékeltette példaul a vilagtérképeket 6vezd kerubok
sz4jabol kiftjt levegd, €s a fellegek vagy a hulldmzo tenger rajza. Az els6 tematikus dbra-
zoldsok kozott voltak a hajézast segitd térképek, melyeken a tenger és a sz&l mozgasat
szalagszerii, mozgdst kifejezd jelek szemléltették. ATHANASIUS KIRCHER (1602-1680)
1665-ben Amszterdamban megjelent vildgtérképe, a Tabula geographico hydrographica
motus oceani currentes a tengeraramldsokat mutatja be ilyen dbrdzoldssal. Hisz évvel
késbbb, 1685-ben EBERHARD HAPPEL (1647-1690) Die Ebbe und Fluth auff einer fléichen
Landt Karten fiirgestellt cimi térképén tlinnek fel ismét dramldsvonalak. KIRCHER és
HAPPEL egyarant az irdny jelzése nélkiil dbrdzolta a mozgést, amelynek finom vonalait
rézmetszetrdl sokszorositottdk.

HALLEY 1686-ban, a Kirdlyi Tarsasag foly6irataban a passzatszelekrol irt cikke mellék-
leteként kozolte a vilag elsé nyomtatott meteorologiai térképét (3. dbra). A széler6sség és a
szélirany egyiittes kifejezésére olyan jelkulcsot dolgozott ki, amelyen a sz€l fel6li oldalon
elvékonyodé vonalkdk elrendez6dése a hatszéllel halad6 hajé nyomvonaldt rajzoljak ki.
A szogtarté Mercator-vetiilet, amely a szélességi koroket 10°, a hosszisagiakat 15°-onként,
vagyis egyords id6kozonként tiintette fel, lehet6vé tette a sz€lirdny pontos dbrazolasat. Az
6cedni dramldsok tanulmanyozdsa a 18. szdzad végén élénkiilt meg, f6ként a Golf-dramlat
vizsgdlata kapcsdn. BENJAMIN FRANKLIN 1786-ban az American Philosophical Society
lapjaban tette kozé az dramldst vonalakkal és nyilakkal szemléltets térképét, amelynek
bal fels6 sarkaban egy melléktérképen a heringek vandorldsat mutatta be. Ezen a kis tér-
képen a halrajok éves vandorlasdnak ttvonala rajzolddik ki a sok-sok kicsiny, hal form4ji
jelbdl. A vandorlas id6beli lefolydsat az dramldsvonalon taldlhatd rémai szdmok mutatjak,
amelyek a hénapokat jelolik.
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3. dbra Halley passzitszeleket abrazolo térképének egyszertisitett rajza
Figure 3 Simplified drawing of Halley’s map of the trade winds
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Az izovonalak megjelenése

Az izovonalak, az azonos értékeket mutaté pontokat Osszekotd gorbék térképi meg-
jelenése a 16. szdzadra nyulik vissza. A holland PIETER BRUINSS 1584-ben kototte Gssze
el6szor a Spaarne folyordl készitett kéziratos térképén az azonos mélységii pontokat. Az
elsé nyomtatott izobattérképet a hazankban is mikodott, és a Duna-térképe éltal hires-
sé valt olasz LuiGl FERDINANDO MARSIGLI (1658—1730) adta ki 1725-ben. Az abrazolas
a francia Oroszlan-6bolben (Golfe du Lion), egy nagyobb tengeri teriileten szemléltette a
mélységeloszlast. Ha a viz alatti hegyeket lehet igy dbrdzolni, akkor miért ne lehetne veliik
a viz felettieket is? Igy gondolkodott a svdjci BONIFAS MARCELLIN DU CARLA (1738-1816),
aki 1771-ben a Francia Tudomédnyos Akadémidnak tett javaslatdban a médszert a tengeri és
szarazfoldi felszin dbrdzoldsdra egyardnt ajinlotta. DU CARLA 6tletét JEAN-LOUIS DUPAIN-
TRIEL (1722-1805) karolta fel, és 1791-ben oktatasi célbdl, a lejtdsség szemléltetésére
elkészitette Franciaorszdg szintvonalas térképét. Térképén szaz méterenként az azonos
magassagui pontokat kototte Ossze. Ezzel megsziiletett egy djabb izovonal, az izohipsza.

Az izovonalas dbrdzolds korai alkalmazasdnak madsik teriilete, a mdgneses deklindcio
szemléltetése, szintén szorosan kotddik a tengerhez. Az irdnytli hasznélata az eurdpai hajo-
zédsban a 12. szdzadban terjedt el, de csak kés6bb, elsésorban a hosszabb felfedezéutakon
ismerték fel a deklindcio jelenségét. Azt, hogy a magnestli nem mindig mutatja pontosan
a csillagédszati északi irdnyt, hanem att6l kisebb-nagyobb mértékben eltér, elhajlik. Az el-
hajlés, a deklindcié mértékének szemléltetésére javasolta 1536-ban a spanyol ALONSO DA
SANTA CRUZ (1505-1567) az azonos deklindcidji pontok 6sszekotését. Az els6 kéziratos
toredék, amelyen ilyen izovonalak, izogonok vannak, a portugdl Luis TEIXIERA (?7-1604)
kb. 1585-ben késziilt vazlata a Csendes-6ceanrol.

ATHANASIUS KIRCHER jezsuita tudds 1641-ben leirta egy izogontérkép elkészitésének
mddszerét, amelyet maga szandékozott elkésziteni. Taldn ezt az elképzelést valositotta
meg a tematikus térképészet tttordje, EDMOND HALLEY, aki 1689-ben a Paramour nevii
haj6 kapitdnyaként hajozott az Atlanti-6cednon. Az elsé tisztan tudomdnyos céli hajéut
feladata az volt, hogy a foldi mdgneses tér vdltozdsait megfigyelje. Az eredményeket 1701-
ben A New and Correct Chart shewing the Variations of the Compass in the Western and
Southern Oceans cimen jelentette meg. HALLEY a kovetkezd évben — sajat megfigyelései
soran gytjtott adatokkal kiegészitve — mar deklindcios vilagtérképet adott ki (4. dbra).
Az izogon vilagtérkép magyar vonatkozasu érdekessége, hogy a szdrazfoldi teriileten
athaladé egyetlen vonal Magyarorszdgon, a Duna vonaldval pairhuzamosan lathat6. A mé-
réseket az akkor éppen itt térképez6 MARSIGLI végezhette, aki eredményeirdl tudositotta
a Kirdlyi Tarsasdgot. HALLEY a térképein alkalmazott izovonalakat még egyszertien csak
gorbéknek (curve lines) nevezte, késdbb azonban ezeket mar halleydnus vonalakként
(,,Halleyan lines”) emlegették. A korai geofizikai térképek koziil kiemelkedik a vilag elsé
foldrengéstérképe, a magyar KITAIBEL PAL (1757—1817) és TOMCSANYI ADAM (1755-1831)
miive, amely az 1810-es mori foldrengésrdl irt tanulmanyuk mellékleteként 1814-ben
jelent meg. A KARACS FERENC (1770-1838) metszette kis térképen délt templomtornyok
mutatjak a rengések erdsségét, nyilak jelzik az elsé lokések irdnyat. A térképen pontozott
vonal hatdrolja az azonos razkodasu teriiletet.

A 19. szdzad elején ALEXANDER VON HUMBOLDT (1769-1859), a szdzad kiemelkedd
géniusza ismerte fel el6szor, hogy izovonalat barmilyen folytonos jelenség dbrazoldsdra
fel lehet haszndlni. HUMBOLDT 1817-ben egy térképvazlatot szerkesztett Carte des lignes
Isothermes cimmel, melyen a HALLEY 4ltal a dekliniciondl alkalmazott vonalak elvén
az azonos homérsékletl helyeket kototte 6ssze. HUMBOLDT nemcsak alkalmazta, hanem
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4. dbra Az egyenl6 magneses elhajlds vonalai az Atlanti-6cednban
Figure 4 Isolines of the magnetic declination in the Atlantic Ocean

izotermdnak el is nevezte a vonalakat. Példdja nyomdn az ,,izo-" el6tagi vonalak csalddja
gyorsan szaporodott. A 19. szdzad kozepére altaldnosan elterjedtek a térképeken az izo-
barok (1égnyomas), az izodinamok (magneses térer6sség), az izogonok (deklinicid), az
izoklinek (inklindcid), az izohiétak (csapadék), az izotermak (hdmérséklet) és az izoszeiz-
tdk (foldrengéserdsség).

Erdekes az EDUARD IMHOF (1895-1986) nyoméan pszeudoizovonalnak, alizovonalnak
nevezett gorbék fejlédéstorténete. LEON LALANNE (1811-1892) francia mérnok 1845-ben
javasolta az izovonalmddszer kiterjesztését a relativ értékek térképi dbrazoldsdra is, egyiitt
a statisztikai felszin kialakitdsanak oOtletével. LALANNE javaslatat CARL GEORG ANDRAE
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(1812-1893) dan matematikus felhasznalta, és tandcsai alapjdn NILS FRIEDRIK RAVN
(1826-1910), a dan vizrajzi szolgélat tisztje 1857-ben Populations Kaart over det Danske
Monarki cimmel két térképet szerkesztett, amelyek az 1845-6s és az 1855-0s népsiirliséget
alizovonalakkal mutattdk be. PETERMANN tekintélyes foldrajzi lapjdban 1859-ben jelent
meg EMIL Sypow (1812-1873) tanulménya; RAVN térképét is ismertetve rdmutatott arra,
hogy az azonos magassdgokat mutaté gorbék mintdjara a népességeloszlast szemléltetd
vonalak joggal nevezhetdk izoplétdnak. A SYDOwW altal a népesség dbrazoldsara hasznalt
alizovonal elnevezésére javasolt izopléta nevet ezutan kiterjesztették minden olyan izovo-
nalra is, amelyet nem pontos helyhez, hanem feliilethez kothet6 adatok alapjan szerkesz-
tettek. Angol nyelvteriileten ma is ezt az elnevezést hasznaljdk, mig mashol az dlizovonal
megjelolés terjedt el.

A kartogrammédszer kialakulasa

Az 1j dbrazoldsi médszer kialakuldsa a 19. szdzad 20-as éveiben szorosan 0sszefiiggott
a statisztikai hivatalok feldllitdsaval, az egyetemi statisztikai oktatds fejlédésével. 1826-ban
példdul a Monarchia hét egyetemén tanitottdk ezt a tudomanydgat. A statisztikai hivatalok
adatgyfijté és -feldolgozé munkdja nyoman ebben az idészakban mar rendelkezésre alltak
az uj tipusud demografiai és gazdasagi adatok. A kozvélemény statisztika iranti érdeklodését
élesztették a szaporodd statisztikai tarsasdgok és folydiratok is. Példaul 1837-ben alapitottak
a London Statistical Society Journaljat, amelyben 1841-t61 kezd6d6en rajzi dbrdzoldasok
is megjelentek. Kezdetben els6sorban népességi adatokat, de 1847-t61 mdr gazdasdgiakat
is bemutattak. A statisztikdban a grafikus moédszer hivei els6sorban demogréfiai adato-
kat dolgoztak fel igy. JoSEPH FOURIER (1768—1830) francia matematikus a koncentrikus
gorbék megalkotdsaval jarult hozzd az dbrdzolds modszertandhoz, ADOLPHE QUETELET
(1796-1874) pedig 1827-t6] alkalmazta Belgiumban a statisztikai adatok megjelenitését
szemléltetési és elemzési célokbal.

A kartogramok fejl6désének kiinduldsi helye Franciaorszdg, ahol a kozigazgatasi egy-
ségekre vonatkoz6 mennyiségi adatokat térképen dbrdzoltdk. Az 1ij médszert kezdetben
Cartes figuratives-nek nevezték, a kartogram kifejezés csak az 1860-as években terjedt el,
amikor mar szdmos kiilonbozd tipusét alkalmaztak. A jelkartogramot els6 izben CHARLES
JosepH MINARD (1781-1870) alkalmazta, aki az 1830-as években kezdett intenziven foglal-
kozni a gazdasagfoldrajz kérdéseivel. Térképe a francia megyék hisszéllitdsairdl a parizsi
piacra 1858-ban jelent meg. A 19. szdzad masodik felére a teriiletardnyos jelek alkalmaza-
sa dltaldnosan ismertté valt az objektumok nagysiganak érzékeltetésére, foként korok és
négyzetek formdjaban. A statisztika tudomdnydnak térhoditdsaval a kdzigazgatasi egysé-
gekre vonatkozo relativ adatok mint teriileti atlagértékek ekkorra mar rendelkezésre all-
tak, és ez vezetett Franciaorszagban a feliiletkartogramok kifejlesztéséhez. Az els6 ismert
példa CHARLES DUPIN (1784-1873) francia kdzgazdadsz nevéhez fliz6dik, akinek feliiletkar-
togram térképe 1827-ben, Parizsban jelent meg Carte figurative de I'instruction populaire
de la France cimmel. Berlinben 1828-ban adtdk ki az Administrativ-statistischer Atlas
vom Preussischen Staate cimi, huszonkét lapbdl all6 mivet. A népstirliségi térképen
a népsirtiséget tizenhét kiilonféle szinnel abrazoltak a sargatdl a biborig. Ez a térkép az
elsé klasszikus értelemben vett feliiletkartogram, amit az angol szakirodalom choropleth
map néven emlit. Levéltari kutatdsok kimutattak, hogy a jeles foldrajztuddsnak, CARL
RITTERNEK jelentds szerepe volt az atlasz 1étrehozdsaban. Torténeti adatok szerint Parizsban
és Berlinben szinte egyszerre jelentek meg a feliiletkartogramok, amelyek kategorizalt
feliileti drnyalatok vagy raszterek segitségével dbrazoltdk a relativ, azaz 4tlagértékeket.
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Az 1830-as években a feliiletkartogramok szerkesztésével kapcsolatosan mér felmeriilt
a vonatkozasi feliilet kérdése is. Koran felismerték ugyanis, hogy a nagy kozigazgatasi
egységekre vald vonatkoztatds nem ad valdsdgos képet. QUETELET 1831-ben a folyamatos
arnyalatok alkalmazdsaval keresett megolddst. Tovabbi finomitdsokkal még 1840 el6tt elké-
szitették az els6 olyan térképeket, ahol a vonatkozdsi feliiletek foldrajzi tdjegységek voltak.
Ezeket a térképeket ma dazimetrikus térképeknek nevezik SZEMJIONOV-TIENSANSZKIJ OT0SZ
térképész nyomadn, aki 1822-ben az Eurdpai-Oroszorszdg népességtérképének cimében
hasznalta ezt a kifejezést. Nagyobb méretaranyu térkép az ir HENRY DRURY HARNESS (1804—
1883) munkdja, szerzdje az 1838-ban, Dublinban irt tanulmanydhoz mellékelt atlaszdban
kozolte az frorszag népstiriiségét dazimetrikus médszerrel bemutatd, akvatinta eljaras-
sal sokszorositott térképét. A mddszert AUGUST PETERMANN is alkalmazta a Londonban
1848-ban litografalt Cholera Map of the British Isles cim( térképén, és az 1849-es réz-
metszésl, akvatinta eljarassal és kézi festéssel késziilt Brit-szigetek népstirtiségi térképén.

A 19. szazad kozepétol a feliiletkartogram szamtalan véltozatat ismerték és alkalmaztak.
A mennyiségi értékek vonal mentén térténd mozgasanak szalagkartogram alakban valé be-
mutatdsa szorosan kapcsolddik a 19. szdzad eleji vastitépitési lazhoz, és a vasiiti kozlekedés
rohamos terjedéséhez. A vonal mentén elmozdul6 érték nagysagdnak a szalag szélességével
val6 dbrdzoldsit azonban még a 19. szdzad kdzepe elbtt kiterjesztették mas kozlekedési eszko-
z0k és utak rajzi megjelenitésére is. A vilag els6 szalagkartogram-térképét, korat messze meg-
eléz6en, a magyar MILETZ IMRE készitette 1773-ban a Magyar Kirdlysag sdszallitasi titvona-
lairdl. A térképen lathatd jelek a s6hivatalokat, sélerakatokat, sébanydkat mutatjak; a feltind,
voros vonalak a s6szallitds titvonalait szemléltetik. Erdekes médon a szarazfoldi szallitdsnal
akiindulasi és céldllomast egyenes vonalak kotik 6ssze, mig a folyami sz4llitdsndl a vizfo-
lyasokkal parhuzamosan kanyarognak a sz4llitdsi titvonalakat jelol6 vonalak. A térkép igazi
értéke azonban az, hogy a vonalak egységnyi széllitott tomeget is jelentenek, tehat mennyisé-
get fejeznek ki. Tobb parhuzamos vonal segitségével tobbszoros mennyiségek is kifejezhetdk.
tében jelentek meg. HARNESS az értékekkel ardnyosan vastagodd vonalakat tervezett, de
a sokszorositds sordn a rézmetszetes technikdnak jobban megfelelé megoldést vdlasztot-
tak: MILETZ kéziratos szalagkartogramjdhoz hasonldéan parhuzamos vonalakbdl raktdk
Ossze a megfelel6 szélességli savokat. A szintén vasiiti teriileten dolgozé belga mérnok,
ALPHONSE BELPAIRE (1817-1854) az 1840-es évek kozepén harom nagyméretii lapon sza-
lagkartogramokat szerkesztett, melyeken a koziiti, vizi €s vastiti kozlekedés nagysagat az
egy kozlekedési egységnek megfeleld mérték, fél milliméter szélesség alapjan szamolta ki.
HARNESS és BELPAIRE munk4it azonban minden szempontbdl feliilmilta a francia MINARD,
aki 1845 és 1869 kozott 6tvenegy tematikus térképet készitett. Legtobb dbrazoldsa a koz-
lekedés és szdllitds adatait mutatta be, a brit szénexporttdl a francia teherdru-forgalmon
keresztiil az eurépai vasutak személyszallitasdig. A carte figurative et approximative-nak
nevezett szalagkartogram-térképein a mennyiségi és mindségi informaciok megjelenitésére
kiilonboz6 szélességli, sokszor szines szalagokat haszndlt. A Franciaorszagban népszerti
mddszert azonban Eurépa mas orszdgaiban alig hasznaltdk, és a 19. szdzad masodik felére
szinte teljesen elfeledték az eljarast.

A pontszorastérképek fejlodése

Az abszolut értékek egységet vagy kategorizdlt értékegységet jelentd pontokkal tor-

ténd dbrazoldsa a tematikus térképeken egyértelmiien visszavezethetd a viszonylag nagy
méretardnyu térképeken alkalmazott jelmddszerre. Példaként szolgdlnak azok a 18. szdzad
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utolsé harmadatdl a 19. szdzad kozepéig megjelend varostérképek, amelyeken a sargalaz
vagy akolera fellépését szemléltetik. Az egyik legismertebb mii az angol orvos, JOHN SNOW
1855-6s munkdja, amelynek segitségével a szerzd egyértelmi kapcsolatot mutatott ki a
kolera-megbetegedések és egy londoni kozkiitbol szarmazé ivéviz kozott. SNow térképe
taldn az els6 eset a tematikus kartografidban, amikor térkép nem szemléltet6-, hanem kuta-
téeszkozként miikodott, hiszen segitségével megtaldlhattdk a fertézések forrasat. Az els6
kisméretaranyu pontszérastérkép FRERE DE MONTIZON 1830-as franciaorszagi népstirtiség-
térképe. A megyék lakossagat abszoltit értékben, értékegység pontok segitségével (1 pont
= 10 ezer f6) mutatja be; a pontokat a szerz$ az adott feliileten rendszerteleniil elszérva
rajzolta meg. AUGUST PETERMANN 1857-ben készitette el Erdély népstirliségi térképét,
amely a kor tekintélyes f6ldrajzi lapjdban, a Petermann’s Geographische Mitteilungenben
litografélva jelent meg. PETERMANN nem alkalmazott igazi értékegységpontokat, ezért az
els6 valddi pontszorastérképként a szakirodalom a svéd THURE ALEXANDER VON MENTZER
1859-es munkdjat tartja szamon, amely a Skandinav-félsziget népességét abrazolja.
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