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Abstract

One of the most outstanding parts of Marton Pécsi’s scientific achievement is related to the
investigation of loess-paleosol series. With the detailed stratigraphic partitioning of the most
important sequences and complex characterization of certain units, he initiated the lithostrati-
graphic subdivision of Plio-Pleistocene terrestrial deposits in Hungary. Paleosols, intercalating
the loess sediments are important segments of this lithostratigraphic subdivision, as they serve
as marker horizons.

Based on their soil-genetic levels, paleosols have been set against recent soils; this comparison
was the ground of paleoenvironmental reconstructions. However, different paleogeomorpholo-
gical position and its various processes can lead to the formation of different soil-types. At the
boundary of distinct facieses, beside the general effects of climatic forcing of climate-cycles, the
smaller amplitude variations within the given cycle could play important role in soil-formation
(e.g. sediment-accretion, redeposition, pedogenic overprinting). These processes can well be tra-
ced in the sections of the abandoned brick-yard at Verdcee.
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Bevezetés

PEcst MARTON sokoldald munkdssdganak egyik legkiemelked6bb részét képezik a
16sz-paleotalaj sorozatokhoz kapcsolddé kutatdsok. Vizsgdlatai sordn madra tipusszel-
vényekké valo rétegsorok részletes rétegtani felosztasaval, az egyes egységek Osszetett
jellemzésével az MTA X. osztdlya Foldtani Bizottsdgdnak Rétegtani Albizottsaga altal
haszndlatos litosztratigréafiai tagolds alapjait teremtette meg (PEcsI, M. 1975; PEcs1, M.
1985; PECsI, M. 1995). A rétegtani besorolds fontos részét képezik a 16szkotegeket tagolo,
rétegtani vezet6szintként szolgald paleotalaj horizontok.

A paleotalajokat, beazonositott talajgenetikai szintjeik alapjdn, leggyakrabban recens
talajokhoz hasonlitottdk, ez képezte egyben az Gskornyezet rekonstrukcidk kiinduldsi
pontjat is (PEcsi M. et al. 1977). Azonban lokalis szinten kiilonboz6 talajvéaltozatok kiala-
kuldsat eredményezheti az eltérd paleogeomorfoldgiai helyzet, kiilonboz6 felszinalakito
folyamatok. A kiilonboz6 faciesek hatdran fekvo teriileteken, a klimaciklusokhoz kapcsol-
hat6 éghajlatvéltozasok altaldnosan miikodé hatdsa mellett a talajképz6dés sordn jelentSs
szerep jut az adott klimacikluson beliil megjelend hatasoknak (pl. geomorfoldgiai folya-
matok sordn bekovetkezd iiledékhozzdadodds, dthalmozddas és djratalajosodds). Ezeknek
a folyamatoknak a hatdsa jol nyomon kovethetd a verdcei elhagyott téglagyar teriiletén
kialakitott szelvényekben leirt talajvaltozatok esetén.
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Szelvények elhelyezkedése, leirasa, terepi megfigyelések

A verdcei téglagyar teriileten, a f6 banyaudvar ,,1épcséin” és a kisebb udvarokban sike-
riilt tobb, Osszetett geomorfoldgiai helyzetben kialakult szelvényt kialakitani (1. dbra). Az
aldbbiakban a bemutatott szelvények koziil a P4 paleotalaj-véltozatokra vonatkoz6 leira-
sokat kozoljiik részletesen.

A D feltdrdson beliill a P4 talaj a D3 és D2 szelvényekben jelenik meg. A D2 szel-
vényben a talaj az elvétve karbondtkonkrécidkkal és meszesedett gyokérsejtekkel illetve
feliilet alatti bevonatokkal jellemezhetd sarga, homogén 16sz0s rétegbdl (L5) fejlédik ki.
A l6szréteg fels6 szakaszaban megnd a karbonatkonkréciok szama (L5-P4) és kozvetleniil
a fed6 paleotalaj réteg legalsé dtmeneti szintje alatt, a mikroméretd karbonat kivalasok
szdma (P4, D3-2).

A D2 feltarast, egy paleodepresszio kitoltéseként, erdteljes kifejlédésti P4 paleotalaj uralja
(D2, P4). A paleotalaj legalsd, dtmeneti szakaszat voros (D2-8), majd egy djabb dtmeneti
szinttel (D2-7) csatlakozé barna (D2-6,5) és legfelsé talajgenetikai szintként egy fekete
szint (D2-4) koveti. A barna szintet egy alsé, voros anyagkitoltést biogaléridkban gazdag
és egy fed6 agyaghdrtyas, poliéderes-nagy szemcsés talajszerkezetli, kvarctoredékeket
tartalmazo alszint alkotja. Erre a barna szind szintre telepiil egy markans, gyokérjaratokat
kitolt6 karbondtokat tartalmazo, szemcsés talajszerkezeti fekete talajszint.

A CI szelvény legalso rétegét alkotd LS 16szben (C1-16) kialakult mélyedés kezd6 sza-
kaszat azonositottuk, melyben a fed6 P4 paleotalaj dtmeneti szintje jelent meg (C1-15 és
C1-15b). Az atmeneti szintre folyamatosan telepiil egy vorosesbarna gyokérjaratokkal
tarkitott (C1-14) és egy fekete paleotalaj szint (C1-13). Maga a C feltardsban azonositott
P4 paleotalaj réteg azonban, a D feltdrdsban leirt két méteres kifejlédéshez képest is alig
haladja meg az 1 métert és a fekete és a barna szint vastagsdga is mindossze 60 cm!

A BI szelvényt, kovetve a régészeti irodalom leirdsait (GABORI, M.—GABORI, V. 1957),
a tlizraké helyként azonositott faszenes rétegeknél alakitottuk ki. A szelvény alsé sza-
kaszdban szintén megjelent a P4 paleotalaj horizont. A szelvény fekiijét az L5 16szréteg
alkotta (B1-11), melyen vorosesbarna atmeneti szakasszal (B1-10) egy paleotalaj horizont
(P4) fejlédott ki (B1-10, 9, 8,7, 6). A paleotalaj 4 genetikai szintre tagolhatd: az alsé dtme-
neti (B1-10), az azt kovetd barndsvoros, kevés biogaléridt tartalmazo (B1-9), a sététbarna
szinl (B1-8) és a zaro, legfelsd, fekete szinli (B1-7) talajszintre. A paleotalaj horizont a
terepi megfigyelések alapjan a D és C feltarasok alsé P4 talajszintjével parhuzamosithato.
A fekete szint atmenetes szakasszal (B1-6) kapcsolédik a fedd, sziirkésbarna, helyenként
finoman rétegzett, kavicszsinérokat tartalmazé réteghez (B1-5) (1. dbra).

Terepi mintavétel és a kutatasi médszerek rovid ismertetése

A felvett szelvényekbdl rétegtani egységenként begyfijtott 16sz, paleotalaj és egyéb
16szszert tiledékmintak szemcseméret vizsgdlatait a Pécsi Tudomanyegyetem Foldrajzi
Intézetében Fritsch Analysette 22 Compact Iézeres szemcseanalizdtorral végeztiik el. A 1é-
zeres diffrakcié elvén mlikodd szemcseelemzéshez sziikséges el6készitést KONERT, M. —
VANDENBERGHE, J. (1997) alapjan végeztiik el, melyet a nemzetkozi gyakorlatban is gyak-
ran alkalmaznak, igy a mas szerz&k eredményeivel val6 dsszehasonlitas is megbizhatobb.

A szerves anyag tartalom (TOC, teljes szerves széntartalom) mennyiségi meghatdro-
zasat non-diszperziv infravoros (NDIR) spektroszképidval végeztiik Tekmar Apollo 9000
TOC analizatorral, 800°C-on.
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1. dbra (a) A verdcei binya alaprajza a szelvényekkel; (b) A teriilet digitdlis domborzatmodellje, f6 geoldgiai és

geomorfoldgiai képzédményei:

1 — alacsonyartér (103-104 tszfm), 2 — magasdartér (105-106 tszfm),

3 — hegylabi el6téri felszinek (140-150 tszfm), 4 — hegyldbfelszinek 160-180 tszfm magassagban, 5 — magas helyzett
felszinek (210 tszfm felett), 6 — tet6felszinek, 7 — csuszamldsok, 8 — csuszamldsra hajlamos lejtd,
9 — kis lejtésii normal lejtd (d6lés 2,5-5°), 10 — normal lejts (d6lés 5° <), 11 — meredek lejts, természetes bevagas,

12 — mesterséges
14 — er6zi6s volgy, 15 — er6zids-d

bevégds, banyafal, 13 — csuszamlds szakaddsi feliilet,
erdzids volgy, 16 — er6zids vizmosds, 17 — volgykozi hét, 18 — nyereg;

(c) A vizsgilt szelvények részletes rétegtani felépitése.

Figure 1 (a) The map of the abandoned
1 —lower alluvial plain (103-104 m a.s.l), 2

brickyard; (b) The digital elevation modell and geomorphology of the area:
— higher alluvial plain (105-106 m a.s.l), 3,4, 5 — pediments in different levels

140-150 m a.s.1, 160-180 m a.s.l and above 210 m a.s.1, 6 — top, 7 — landslides, 8 — slope with the possibility of mass
movements, 9 — slope (2,5-5°), 10 — slope (5° <), 11 — natural outcrop, 12 — artificial outcrop, brickyard wall, 13 — wall
of landslides, 14 — erosional valley, 15 — valley with erosion and derasion, 16 — erosional gully, 17 — interfluve, 18 — col;

(c) The detailed description of the investigated profiles.
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A spektrofotometrids vizsgdlatokat Shimadzu UV-3600 spektrofotométeren 240-
2400 nm hulldmhossz-tartomdnyban, 1,0 nm-es felbontdssal végeztiik, LISR-3100 integ-
ralé gomb feltéttel, diffiiz reflektancia médban. Standardként BaSO, port hasznéltunk,
amelynek reflektancidja a teljes hulldimhossz-tartomanyban 100%. A reflektancia gorbék
el6feldolgozasahoz Shimadzu UVProbe 2.42 szoftvert hasznaltunk.

A termogravimetrids méréseket Derivatograph-Q 1500-D tipusi miszerrel, 20-1000°C
tartomdnyban végeztiik. A mérési eredmények feldolgozasdhoz MOM Winder 6.0 szoftvert
hasznéltunk. A h6mérséklet-novekedés hatdsara bekovetkez6 tomegesokkenés a termogravi-
metrids (TG) gorbe és elsd derivaltja alapjan szdmithaté (FOLDVARI, M. 2011). A DTA (diffe-
rencidl termikus analizis) gorbén észlelhet6 exoterm és endoterm csuicsok a minta fizikai
és kémiai tulajdonsagaiban kiilonbozé hémérsékleteken bekovetkezd valtozasokra utalnak.

Madsodlagos karbondtok vizsgéalatahoz 6sszesen 117 teljes minta keriilt kivételre (100-
120 g) 10 cm-es fiiggbleges felbontassal a B, C és D2 profilokbdl. Nedves szitdlas (500 pm)
utdn mintdk szepardldsa binokuldris mikroszkép alatt tortént.

A terepi lefrdsokat a Harden-teszt szempontrendszere alapjan bovitettiik ki (HARDEN,
J. 1982), mely lehet&séget adhat az egyes terepen megfigyelheté jellegzetességek félkvan-
titativ feldolgozasara. A szdmszertsitett, normalizalt értékekbdl képzett ,,horizont-index”
az egyes talajgenetikai szintek 6sszehasonlitdsat-parhuzamositasat segitik, az egész talajra
vonatkozé ,.fejlettség-index” pedig a talajképz6dés korara adhat becslést.

A mikromorfologiai vizsgdlatokhoz irdnyitott mintavételezés tortént a volgykitoltésként
megjelend P4 paleotalaj horizont egyes talajszintjeibdl. A mintdkbdl kialakitott 6 x9 cm
méret( csiszolatok elemzése adta az eredményeket.

Eredmények osszegzése

A szemcseeloszlds mérések sordn kapott eloszlasgorbék dontd tobbsége nagyfoku
hasonlésdgot mutatott. A mintdk szemcséinek nagy része kozetliszt- és agyagfrakcidji
volt, esetenként kismennyiségii finomhomokkal kiegészitve. Az eloszlasgorbék tobbségére
az egyértelmi jobboldali (durvabb szemcsék irdnydba hajlé) aszimmetria, az egymoduszi
(esetenként masodlagos ,,finomszemcsés hat” megjelenésével rejtett bimodalitdst) lefutds,
valamint leptokurtikus csicsossdg volt jellemz6. Egyes esetekben nagyobb foku véltoza-
tossdg volt megfigyelhetd, két-, illetve hArommaximumd eloszldsgorbéket, mezokurtikus
csucsossagokat, valamint negativba dthajlé aszimmetridt lehetett felismerni. Jellemz&en a
,,B” szelvénybdl szarmazé mintdk esetében okozott tovabbi gondot a dontéen finom kbzet-
liszt- és agyagfrakcidji szemcsékbdl dsszedllt homok méretli aggregdtumok megjelenése,
melyeket a hosszabb ideig tart6 ultrahangos kezeléssel sem lehetett diszpergdlni (2. dbra).

A P4 paleotalaj kiilonboz6 horizontjainak meglétét a szerves anyag tartalom eredmények
is alatdmasztottdk. A felso, jol fejlett fekete talajszintek (C1-13, D2-4, B1-7) szerves anyag
tartalma (0,50-0,84 TOC%) minden rétegsorban legaldbb kétszerese, ill. hdromszorosa
volt az alattuk fekvé barna (0,20-0,25%) ill. voroses szinti (0,08-0,19%) horizontoknak.
Osszehasonlitdsképpen, a fekii 16szrétegek 0,06-0,10 TOC% szerves anyagot tartalmaztak.

Az egymassal parhuzamosithat6 fekete, barna, voros paleotalaj szintek szerves anyag
tartalma a vizsgélt rétegsorokban (B1, C1, D2, D3) eltér§ volt, ami aldtdmasztja, hogy a
verOcei téglagydrban a P4 paleotalaj eltér6 paleogeomorfoldgiai helyzetekben 1étrejott,
kiilonbozd valtozataival taldlkoztunk. A legfejlettebb valtozat az Gsszes paleotalaj szint
szerves anyag mennyisége alapjan a D2 szelvény tobb mint 200 cm vastagsagu paleotalaja.

Altalanossdgban megallapithat6, hogy a P4 paleotalaj-szelvényen beliil feliilr§l lefelé
haladva a reflektancia spektrumok intenzitas-értékei néttek. A fekete horizont esetében a
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magasabb szerves anyag tartalom (DEMATTE, J.M. et al 2004) és az ebb&l ad6dé magasabb
nedvességtartalom miatt az intenzitdsértékek alacsonyabbnak adédtak, mint a 16szok és
a voros paleotalaj szint esetében (2. dbra).

A DTA gorbéken 150-160°C kozott lathaté endoterm csucs a szerves anyagok és agyag-
dsvanyok gyengén kotott vizét mutatta. A nagyobb mennyiségii szerves anyag tartalom
és annak viztartalma miatt a paleotalajok tomegvesztései 200-600 °C kozott nagyobbak
(0,75-2,02%), TG és DTA gorbéi meredekebbek voltak a 16sz6s tiledékekénél.

A paleotalajokban és a 16sz iiledékekben egyardant 500-600 °C kozott markdns endoterm
agyagdsvany cstcs latszott. Egyes 10sz6s, 16sz-aleuritos mintdkban a 220°C kornyékén
jelentkezd masodlagos cstics szmektit tipusu és/vagy kevert szerkezetli agyagasvanyok
jelenlétére utalt.

A legtobb 16szminta esetén a 700-1000 °C tartomdnyban két €éles endoterm cstcsot
lattunk, ami a CaCOj; mellett nagyobb mennyiségii dolomit CaMg(CO3), jelenlétére utalt
(CO,%-ban kifejezve 6-7% koriili). A paleotalaj szintek TG gorbéi pedig alacsony (0,6-
1,0 CO,%) karbondt tartalmat mutattak (2. dbra).

A kiilonbo6z6 mdsodlagos karbondttipusok megjelenését a ver6eei feltarasban az 1. tdb-
ldzat jeloli. A kovetkez6 altipusok kiilonithetdek el: feliilet alatti bevonatok (HC); mesze-

1. tabldzat — Table 1
A madsodlagos karbondtok eloszldsa a vizsgdlt mintdkban
Distribution of secondary carbonates in the investigated samples

HC CRC  EBS  NFC cc Konk
récié
D2-4 P4 nagy mennyiségben 1.db %] (0] f6tipus 7
D2-5 nagy mennyiségben, normél+ol- @ HC belsécsa- f6tipus 4]
340 cm-ig dédasos; 3 db torndjdban
D2-6 0] (0] (0] (0] f6tipus ?
D27 (%) o (%) %) o %
D2-8 (0] (%} (0] (%} f6tipus ?
D2-9 HC+CC 0] 1] 0] f6tipus 0]
D2-10 LS HC+CC 0] 1 db 0] 9] 10 db
D2-11 HC+CC 28 db 125 db HC belsé csa- fotipus + (0]
torndjdban  Kipreparé-
l6dott kal-
citcsovek
D2-12 Al HC 7 db 128 db 0] 9] 5db
Cl1-12 atmenet iiledékes és talajos HC %) %] a2 (0]
nagy mennyiségben
Cl-13 P4 HC 0] @ 4] 4} ]
Cl-14 HC 0] @ 4] 4] ]
Cl-16 L5  iiledékes és talajos HC 149 db (eb- 125 db 4] 1] 4 db
b61 44 db ép)
Bl-6 4atmenet HC 9] (] 4] 4} 1]
B1-7 P4  HC: 225-245 cm kozott 0] 4} 4] f6tipus 1]
B1-8 0] 4] 4} 4] f6tipus 1]
BI1-9 HC: 295-305 cm kozott 0] @ 4] 4} 1}
BI-10 HC: 325-355 cm kozott 0] 1] 4] 4] 1}
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sedett gyokérsejtek (CRC); foldigiliszta bioszferoidok (EBS); tiis-rostos kalcit (NFC); felii-
leti bevonatok (CC); HC+CC kombinalt forma; mészkonkréciok. B6vebb leiras talalhato
r6luk BARTA G. (2011a, 2011b, megjelenés alatt) munkdiban. Az egyes tipusok ismereté-
ben kiilonb6zé Gskornyezeti informacidkat szlirhetiink le. CRC és HC nagy mennyiségi
jelenléte a porfelhalmozddas mértékének csokkenését (esetleg egy bedlld sziinetet) €s
stabilabb kornyezetet jelez, a nagy mennyiségii EBS is az egykori kdrnyezet stabilitdsaval

fiigg 6ssze (BECZE-DEAK, J. et al. 1997) (3. dbra).

. EC L ety
B P TS T 500 um

1 mm 2mm

3. dbra A vizsgilt iiledékekben és talajgenetikai szintekben el6fordulé masodlagos karbondtok jellegzetes tipusai:
(a) CRC: megnyaiilt és szogletes kalcitkristalyok cs6formédban 6sszekapcsolddva, (b) HC: siirii mikrites szovedék, iiledékes
megjelenéssel, (c) EBS: lekerekitett kalcitkristaly aggregatumok, (d) HC: talajos megjelenéssel;
(e) illetve a P4 (D-szelvény) fekete szintjének mikromorfoldgiai sajatossdgai: 1-mdtrix vdzu szovetrész,
2-aggregatumok, 3-durva szemcseméretii vazrész
Figure 3 HC: dense micritic growth with a) sedimentary and b) pedogenic appearance; ¢c) CRC: elongated and angular
calcite crystals fusing into a tube; d) EBS: rounded calcite crystal aggregates; e) the micromorphological
feature of the black pedological horizon of P4 soil (D-section): 1-matrix fabric, 2-aggregates, 3-coarser grained material

A tébldzatbdl hidnyzé makroforma, a mészerek jelenléte a P4 paleotalaj D2-4 egysé-
gének fels6 egy méterére volt jellemzd.

A Harden-teszt soran részletes terepi vizsgélatokkal olyan talajtani bélyegeket hatdroz-
tunk meg, amelyek kiilonboz, a talaj fejlodésével, fejlettségével kapcsolatos informaciot
hordozhatnak (HARDEN, J. 1982). HARDEN, J. (1982) egy alluvidlis kronoszekvencia azo-
nos geomorfolégiai kdrnyezetében kifejlodo talajait vizsgalta, amellyel szemben a ver6cei
szelvényekben megjelend P4 szintek mds és mds 6skornyezeti rendszerben fejlodtek, igy
lehet6séget adtak a Harden-teszt korldtainak és elényeinek a feltardsdra, adott teriiletre
alkalmazva.

A vizsgdlat sordn a P4 harom kifejl6désének horizont-indexét és talajfejlettségi-indexét
vetettiik 0ssze. A P4 paleotalaj egyes szintjei nagyjabdl azonos horizont-indexekkel jelle-
mezhet6ek. Karbonatfelhalmozddasi szint: 0,08 (C1-15 és D2-10 szintek, a B feltaras P4
talajdban nem jelentkezett markdns karbonat-felhalmozddasi szint). Voros-vorosesbarna
talajszint: 0,15 és 0,27 (B1-9, B1-10), 0,19 (C1-15b), illetve 0,17 és 0,23 (D2-7, D2-8).
Sotétbarna-barna talajgenetikai szint: 0,32 (B1-8), 0,48 (C1-14), illetve 0,56 és 0,54 (D2-5
és D2-6). A legmagasabb horizont-index értékeket a fekete, felsé talajszint adta: 0,53 (B1-7),
0,61 (C1-13) és 0,67 (D2-4). A nem egyértelmd talajgenetikai szintekkel rendelkezé P3 és
P2 paleotalajok véltozatos eredményeket adtak 0,07 és 0,31 horizont-index értékek kozott.

A fejlettségi-index szempontjdbdl a legmagasabb értéket a paleovolgyben kifejlodott
P4 talaj adta (112,9), ezt kovetik a B és C feltardsban leirt P4 paleotalajok (50,93 és 52,06).
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A mikromorfologiai vizsgdlatok soran a P4 talajhorizontok koziil a legvastagabb, a pa-
leovolgyet kitolt6 talaj markdns talajszintjeit STooPS, G. et. al. (2010) alapjan:

A P4 legfelsd, fekete szini szintjének szovete mérsékelten osztdlyozott, melyet dontéen
agyagos, kOzetlisztes anyag alkotott. A szovetben elszortan durvabb, kavics szemcsemé-
retli alkotorész is keveredett, egy résziik helyben széttdredezett. A kozepesen gorgetett és
lekerekitett szemcsék jol elhatdrolhatak a sotétbarna-barndsvords anyagu, finomszem-
cséjli matrix anyagtdl és egymastol.

A részlegesen kialakulé aggregdtumok, nem teljesen létrejové ped-struktiira alap-
jan toréses, illetve szubanguldris szerkezet jellemz6 a szovetre. A durva és finomszem
alkotdrészek aranya alapjan pedig (C/F eloszlas) ,,nyilt porfiros” szovettel jellemezhetd
az egység (3. dbra).

A P4 fekete szintje jelentés mennyiségi, kiilonbozd megjelenésii szerves anyagot tar-
talmazott: szemcsék kozott, amorf, finomszemd; illetve pedeket hatdrol6 torések falan.

A P4 barna horizontja kdzepesen osztalyozott, dontéen finomszem{ matrixbdl, illetve
homokos és kozetlisztes elegyrészekbol dllt. A nem irdnyitott, kozepesen lekerekitett szem-
csék kozti matrixot sotétbarna, illetve sziirke, sziirkésbarna finom szemi anyag toltotte ki.
A szemcsék kozott nagy gyakorisdggal el6forduld kvarc dsvanyok feliilete szdmos esetben
mart”, illetve ,,godros” volt. A szdvet részlegesen Osszedllé aggregatumokat tartalmaz,
gyengén talajos szerkezetli. A mikroszerkezet tomeges, repedezett jellegli, a durva- és
finomszemi anyagok ardnya ,,nyilt porfiros” szovetet mutatott.

A barna szintben is jelentds volt a szerves anyag megjelenése pl.: monomorf, amorf
finom szerves anyag, impregnacidk, szemcsék koriili szerves anyag.

A voros horizont anyaga is mérsékelten osztalyozott volt. A kdzepesen gorgetett és
lekerekitett szemcsék jol elhatdrolhatéak a matrix anyagtdl €s egymastol. A finom szem-
csés anyag barna, illetve sziirke drnyalatu, a durvabb szemi elegyrészek dontéen szamos
esetben godros feliiletli kvarc, illetve biotit, muszkovit voltak.

Helyenként gyenge talajfejlodési bélyegek, ,,szimpla térkozii”, illetve ,,zdrt porfiros/
»gefuric” C/F eloszlas és ,,szemcsék kozti mikroaggregdtumokkal” jellemzett mikroszo-
vet volt megfigyelhetd.

A szerves anyag el6forduldsi formai koziil, jéval szerényebb mennyiségben, mint a
barna, illetve a fekete szintben, leginkdbb a szemcsék koriili, illetve szemcsék kozott hid-
ként megjelen6 formdk voltak jellemzbek.

A P4 paleotalaj valtozatainak kialakulasi koriilményei

A terepi rétegtani megfigyelések dltal azonosnak tartott, bAr mas-mas kifejl6désii P4 szin-
tek a kiilonb6z6 vizsgélatok alapjdn is azonosnak bizonyultak, illetve kiilonbségeik mibenléte
is vildgosabba valt. A P4 talajvéltozatok jellegzetességei az aldbbi modon foglalhatéak ossze:

A granulometriai vizsgdlatok alapjan megallapithatd, hogy az eloszlds gorbék karaktere
hasonlé szarmazasara utal, jol elkiilonitve 6ket mas genetikdjd, példaul folydvizi, tavi vagy
egyéb hidraulikus eredetii tiledékektdl. A kozepes és durva kozetliszt méretli moduszok,
valamint az agyag és nagyon finom kézetliszt méretli masodlagos maximum vagy ,,hdt”
megjelenése a hulléporos eredetli gérbékre jellemz6.

A terepi megfigyelések sordn 16szként leirt iiledékek, jelen esetben a P4 talajképzd
kézete (pl. B1-11; C1-15; D2-10,11 megerdsitést nyertek a mérések soran. A szelvényekben
a szemcseeloszldsi adatok alapjdn jol pdrhuzamosithato volt az L5 1osz és a feddjében
taldlhato P4 paleotalaj. A P4 talaj als6, voros rétegei (B1-9,10; C1-15b; D2-8) egyértel-
miien jelzik (atlagos és modalis szemcseméret csokkenése, agyagtartalom megnovekedése,
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a gorbe aszimmetridjanak és csicsossaganak mérséklddése), hogy a talaj a fekii 16szb6l
alakult ki, in-situ talajosoddsi folyamatok kovetkeztében. A P4 talaj fels6bb horizontjai
esetében a talajgenetikai megitélést tovabbi folyamatok teszik bonyolulttd; feltehetéen a
lejtés tomegmozgasok, a lemosddas sordn bekovetkezd jelentds dthalmozddas, illetve tjra-
talajosodas (?) jellemzi ezeket a szinteket. Kiilonosen a P4 talaj legfelsd, fekete sdvjaiban
(B1-7; C1-13; D2-4) figyelheté meg mindez, ahol az agyagfrakcidjui szemcsék részaranya
jelentsen megnd a fekiihoz képest, mig a kozepes és durva kozetliszt méreti frakcidk
csaknem eltlinnek a mintakbdl.

A mdsodlagos karbondtok egyes tipusai is aldtdmasztottdk a P4 paleotalaj valtozatai-
nak kapcsolatit, illetve tovdbbi informéciéval szolgéltak az egyes véltozatok kialakuldsét
illet6en:

EBS alegnagyobb mennyiségben az L5 egységben fordult el6. Jelenléte és kiilondsen a
hasonlatos mennyiségi eloszldsa is 6sszekoti a D2-11 és C1-16 egységeket. Az EBS nagy-
szamu jelenléte stabil képz&dési koriilményekkel hozhatd Osszefiiggésbe az iiledékkép-
z6dés sordn (BECZE-DEAK, J. et al. 1997). Ezekben az egységekben a CRC szdma is igen
magas, illetve talajos HC is taldlhatéak. A jelenségek Osszekapcsolva felvethetik a kép-
z6dési kornyezet nagyfoku stabilitdsat, a porfelhalmozodas titemének lassuldsat, illetve
esetleg gyenge talajképzddést.

HC bevonatok nagy mennyiségben jelennek meg a P4 talaj felsé dtmeneti zondjaban
(C1-12). E szerint a klimavaltozas sordn a talajképzdési fazis utdn djbol a porhullds valt
domindnssa. A por leiilepedése sordn azonban a talaj mikrookoszisztémdja még mindig aktiv
maradt és igyekezett 1épést tartani a porhullas mértékével — igy talajképz&dési folyamatok
még mindig zajlottak bizonyos mértékben (CATT, J.A. 1990; BECzZE-DEAK, J. et al. 1997).

A Harden-teszt, a horizont-index segitségével is jol Osszekapcsolhatéak voltak a P4
paleotalaj szintek. A fejlettségi-index segitségével a talaj fejlédésének a korat is megpro-
balhatjuk becsiilni. A korbecslés alapjan a volgykitoltd P4 talaj 50-100 ka; a B és C feltdrds
P4 talaja 10 ka. A P4 paleotalajok 10 ka kornyéki fejlédési kora interglacidlis periddust
feltételezhet. A volgykitoltd P4 talaj hosszu fejlodési koranak részben a Harden-féle fej-
16dési-index metodikai hibdja lehet az oka, de nem zarhaté ki, hogy geomorfoldgiai hely-
zete miatt, maga a paleotalaj tobbszori djratalajosoddson esett 4t az interglacidlist kovetd
rovidebb talajképz6dési szakaszokon keresztiil.

A mikromorfologiai elemzések szintén aldtdmasztottdk egy huzamosabb ideig tartd
talajképz6dési ciklus, illetve a cikluson beliili esetleges dthalmozddasi, illetve Gjratalajoso-
dasi id6szakok meglétét. A D-2 szelvény talajanak felsd, fekete szin(i genetikai szintjében
nagyobb, kavics szemcseméretii anyag is el6fordul (feliileti ledblitéssel a volgytalpba mos6-
dé anyag), illetve a talajképz6dére jellemzd pedek, talajagregatumok is megfigyelhetoek.

Osszefoglalis

Mintateriiletiinkon, a verdceei fejtd rétegsordban, a paleomorfoldgiai helyzet és fel-
szinalakit6 folyamatok hatdsdra a vizsgdlt paleotalaj szint harom véltozatban jelenik meg:

(1) Hozzaadott iiledékes anyaggal dtkeveredo, ,felhigult”, gyengén fejlett genetikai
szintekkel rendelkezd, felszinalakit6 folyamatok dltal bolygatott lejtén fejlodé talaj-
véltozat (B-1 szelv.)

(2) Erdzidnak kitett, de lokalis tet6 helyzetben elhelyezkedd, vékony kifejlédési (ero-
dalt?) talaj (C-1 szelv.),

(3) Paleovolgyben kialakuld, extrém vastag kifejlodés, felsé szakaszaban ujratalajo-
sodott paleotalaj (D-1 szelv.),
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A vizsgalatok eredményei lehet&séget adnak a teriilet adott talajképz6dési (interglacia-
lis/interstadidlis) periddusdban megjelend lokalis 6skornyezeti kiilonbségeknek, illetve a
teriileten miikodo felszinalakité folyamatok kapcsolatrendszereinek feltdrdsara. A verd-
cei feltaras P4 paleotalaj variacidinak vizsgélata az &skornyezeti rekonstrukciok mellett
a paleotalajok rétegtani besoroldsakor jelentkez6 veszélyekre is felhivjak a figyelmet.
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