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A MOHACSI TERASZOS SiK FELSZINFEJLODESE
A HOLOCENBEN ES AZ 1526-OS MOHACSI CSATA IDEJEN

VICZIAN ISTVAN — SZEBERENYI JOZSEF - SZAVOSZT-VASS DANIEL
— DRUSZA TAMAS

EVOLUTION OF THE MOHACS TERRACED PLAIN DURING THE HOLOCENE
AND THE BATTLE OF MOHACS IN 1526

Abstract

The Mohacs Terraced Plain microregion is part of the Danube’s right-bank plain, situated
between Mohacs and Kiskdszeg. Its western part is a flood-free river terrace, while the eastern
part belongs to the Danube’s floodplain. The floodplain’s landforms have been shaped by the
meandering Danube River, while the terrace surface has primarily been influenced by stream
valleys. Six streams dissect the terrace surface. These streams built alluvial fans in the western
part of the region and later formed valleys extending southward towards the subsiding Krasica
Valley. The formation of new valleys on the terrace surface is primarily linked to shifts in the
streams’ courses within the alluvial fans. Over the past two to three millennia, the Danube has
captured all these southward valleys. By the Battle of Mohacs in 1526, the streams were already
flowing in valleys leading towards the Danube, and these remained their courses until the last
modern drainage works were carried out. The course of the battle was significantly influen-
ced by the floodplains of these channels and the swamps that had developed in the abandoned

stream valleys.
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Bevezetés

A Mohacsi teraszos sik kistaj a Duna jobb
parti siksdganak része, a folyd Mohdcs és Kis-
készeg kozotti szakaszan. Nyugati része arviz-
mentes terasz, keleti része artéri teriilet. Részle-
tes geomorfoldgiai kutatdsaink sordn e kistdj
domborzati formait, felszinformalo erdit vizs-
galtuk. Meg akartuk érteni a tajat, magunk el6tt
akartuk latni a kistdj kialakuldsa és valtoza-
sa mogott rejlé folyamatokat, eseményeket és
Osszefiiggéseket. Célunk volt, hogy rekonstrual-
juk a felszinfejlodés holocén torténetét, annak
egymast koveto fejlodési szakaszait. Kiilon fog-
lalkozunk egy torténelmileg fontos idészak, az
1526-0s mohacsi csata idején fennallo vizrajzi,
domborzati viszonyok ismertetésével. Ezzel
a munkaval hozza kivantunk jarulni a Duna-
volgy fejlédésének, az ember és kdrnyezet val-
tozo kapcsolatanak vizsgalatahoz és az 1526-o0s
csata rekonstrukcidjahoz.

Anyag és modszer

A geomorfologiai és kornyezetrekonstruk-
cios kutatasok keretében a teriilet domborzati
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formait, valamint a természetes €s antropo-
gén felszinformald folyamatokat vizsgaltuk.
A Mohacsi teraszos sik kistajrol és a szomszédos
teriiletek peremteriileteirdl digitalis dombor-
zatmodellt készitettiink HD72 EOV koordina-
ta-rendszerben késziilt 1:10000-es méretara-
nyu topografiai térképek alapjan. Az adatokat
tobb forrasbol szarmazo informaciokkal, tobbek
koz6tt azonos méretaranyt Gauss—Kriiger vetii-
letti térképlapok, 30 méteres felbontast SRTM
allomanyok, LIDAR felvételek, mitholdfelvé-
telek és archiv térképek (katonai felmérések,
kataszteri térképek), valamint terepbejarasok
adatai alapjan pontositottuk, hogy a rekonst-
rukci6 az 1526-0s csata idején 1étez6 dombor-
zatot mutassa. A késobbi korokban épiilt mes-
terséges tereptargyakat, ut- és vasuttoltéseket,
bevagasokat és csatorndkat eltavolitottuk az
adatbazisbol, és a hianyzo részeket a kdrnye-
z6 domborzati formak alapjan rekonstrualtuk.
A digitalis domborzatelemzés soran az ARCMap
10.8.1 programot hasznaltuk, mig a 3D dom-
borzatmodell elkészitéséhez Surfer 8 szoftvert
alkalmaztunk. A felszinformak, a volgytalpak
egymashoz viszonyitott helyzete és allapota
alapjan a relativ kronologia modszerével meg-
hataroztuk a teraszfelszint tagolo volgyek kiala-



kulasanak sorrendjét, egymas kovetd allapotait.
A teraszperem hatralasanak idejére az adott
teraszperemen lévo régészeti leldhelyek kora
¢és az 0blozet geomorfoldgiai viszonyai alapjan
kovetkeztettiink.

Geomorfoldégiai adottsagok és artéri
domborzatformalodas

A Mohacsi teraszos sik teriiletét nyugaton
egy 15-70 méter magas magaspart hatarolja
melytdl nyugatra 16sz6s dombsagi, siksagi kis-
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1. abra A Mohacsi teraszos sik és kornyezetének domborzatmodellje a kistajak és a mai vizrajz feltiintetésével.
Figure I The digital elevation model of the Mohacs Terraced Plain and its surroundings, with the depiction of
microregions and contemporary hydrography.

Legend: 1 =Danube and abandoned channell; 2=streams and channells; 3 =settlements; 4 =terrace edge;
S=microregion border; 6=state border;
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2. abra A Lajmér-patak ¢és a nagynyaradi Borza (fent), illetve a majsi Borza (lent) hordalékkupja,
medrei és volgyei domborzatmodellen abrazolva

Figure 2 Elevation model of the Lajmér and Borza streams (top) and the Borza of Majs (bottom),
depicting their alluvial fans, channels, and valleys
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is folytatodik a Mohdcsi-sziget teriiletén. A kis-
taj déli hatarat a Bani-hegység északi el6terében
1év6 Karasica-volgy jelenti. Ez a volgy, hason-
l6an a Duna arteréhez, egy pleisztocén végi és
holocén siillyedékteriilet (BOGNAR, A. 1990).
A dunai artér leginkabb siillyedé déli részén
a foly¢ iiledékeinek vastagsdga a 40—50 métert
is meghaladja (JAskO S. — Kroropp E. 1991),
mig északon Varipuszta kdrnyékén az alap-
hegység felszini kibuvasa is ismert (LOczy L.
1912; SzeDERKENYI T. 1962). A Duna medre
csak a konnyen erodalhatod, legfelsé iszap- és
homokrétegekbe vagdodik be, az alatta teleptilt
kavicsos rétegeket nem éri el (PEcst M. 1959;
SoMOGYI S. 1974). A laza iiledék ¢és a siillyedd
teriilet 6Gnmagaban is a meanderezé mintazat
kialakulasat segiti. Ennek megfeleléen a leg-
inkabb siillyed6 déli részen, a Mohacs, Udvar,
Nagybaracska, Hercegszant6 teleptilések altal
meghatarozott részen a legszélesebb az artér,
a medrek kiterjedése és kanyargossaga is itt
a legnagyobb (VICZzIAN 1. 2022).

A Duna ezen a szakaszon természetes alla-
potéban anasztomizald jelleget mutatott azzal,
hogy medre két dgra, a nyugati Mohacsi-Dunara
és a keleti Baracskai-Dunara. A mindkét ag
viszont egyenként erésen meanderezé min-
tazattal birt. A Duna meander-kanyarulatai-
nak kiils6, dombort ivén a part pusztul, mig
a kanyar bels6, homoru részén dvzatony épiil.
Egy meander kialakulasatol a lefliz6déséig tartd
ciklus kb. 300—400 évig tart (VicziAN 1. 2022).
A meder ¢és az artér fejlodési folyamatat jelen-
tésen befolyasoltak a 19. szazad legelejétdl zajlo
folydszabalyozasi, ar- és belvizmentesitési mun-
kalatok. 1828-ban egy vezérarok kialakitasa-
val a Baracskai Duna vizét jorészt a Mohacsi-
Dunaba iranyitottak (MELCZEL J. 1828; HERVAI
A.—Loczy D. 2009; KonkoLy S. 2015.). Ezt
kovetden ez az ag vezette le a folyd szinte tel-
jes vizhozamat, ami felgyorsitotta a parter6ziot,
ameder jelentésen, 1,5 métert vagodott be, ami
egylittjart az artéri talajvizszint siillyedésével is
(Karocsa B.—TaMAs E. 2003). Az egykori artér
kilenc tizedét arvédelmi toltések védik, a sziget
teriiletét mar nem fenyegeti az arviz. A Duna
szerepe a vizsgalt teriilet felszinformalodasa-
ban mérsékeltté valt. A kanyaratvagasok miatt
a Mohdcs alatti szakaszokon a meanderezd jelleg
joforman megszint, az artérfejlodés 1j, embe-
rileg meghatarozott iranyt vett. A domborzat
azonban 0rzi az egykori folyovizi formakincset.
Az artér domborzataban tobb egymast kove-
td meander-képzddési ciklus formai, a meder

folyovolgy lejtésiranyara merdleges taguldsa,
illetve a meanderek folyasiranyban lefelé torténd
vandorlas soran keletkezett dvzatony-sarlola-
pos sorozatok, zatonyszigetek, természetes és
mesterséges morotvak, folyohatak, fokok, artéri
laposok maradtak fenn (GYENIZSE P.— VARGA G.
2020; VicziAN 1. 2022).

Amennyiben a meander eléri a teraszpere-
met, azt lateralis er6zidval mossa ala és a terasz
testébe mélyiild ives vonalu oblozeteket alakit ki
(2-3. abra). Azt a kort, amikor a teraszperemet
utoljara mosta ala a Duna, a peremen 1év6 embe-
ri megtelepedések kora alapjan becsiilhetjiik.

Eszakon a Csele-patak torkolatat és Mohacs
teriiletét recens oldalazo er6zid érinti, amit parti
védmiivekkel fékeznek. Az 1526-o0s csata ota
par szaz métert hatralt a teraszperem (VICZIAN
L. et al. 2023).

A Mohiacs ¢és Kolked kozotti blozet pere-
mét feltehetden a romai korban mosta ala Duna,
ateraszperem délnyugati részén, Hajlokpartnal
talalhato Altinum réomai katonai tdbor, melyet
a 4. szazad végéig hasznaltak (VIRAGOS R.
2007). Az épitmény északkeleti sarka azota
elpusztult, feltehetéen a Duna mosta el.

A Kolkedtol délre talalhato Vizslaki-oblozet
az el6zonél valamivel fiatalabb, atlagosan egy
méterrel alacsonyabb fekvést teriilet, artéri
formakincse is épebben maradt meg (3. dbra).
A teraszperem kozéps6 részén a Torokdomb
néven is ismert késé romai Ortorony allt (Visy
Zs. 2000), téle némileg északabbra, Kolked
Feketekapu teriiletén pedig avar kori telepiilés
(6-8. szazad) ismert (Kiss A. 2001).

A Vizslaki 6blozettol délre a Dalyok és [zsép
kozotti 6blozet(rész) morfologiai allapota alap-
jan id6ésebb, kozel azonos koru lehet a Mohacs
¢és Kolked kozotti oblozettel. Ettol délre Izsép
¢és Kiskdszeg (Batina) szakaszon az elsé kato-
nai felmérés (1783) eldtti években még az Oreg-
Duna majd annak lefiizddése utan a Sarkany-
Duna meandere mosta ald a teraszperemet
(VicziAN 1. et al 2023). Ez utobbi meandert
késObb atvagtak és mesterséges morotvava ala-
kult.

A Mohécsi-Duna 6blézeteihez hasonld mé-
retli 6blozetek sorakoznak Baracskai-Duna
mentén is a bacskai terasz testébe mélyiilve.
Mindkét folyddg mentén hasonld méretii morot-
vak, medermaradvanyok, 6vzatony-sarlolapos
sorozatok fekszenek. Ezek alapjan mondhatjuk,
hogy az elmult évezredek sordn a két Duna ag
egymassal kozel azonos vizhozamu és széles-
séglivolt. A két mederre egykor jellemz6 mean-
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Figure 3 Topography of the Mohdcs terraced plain and its surroundings and the reconstructed hydrography
for the year 1526.
Legend: 1=valley of an active water course; 2=swales between the point bor depositions; 3=abandoned stream valley;
4=abandoned valley below the capture point; 5=terrace ridge; 6=alluvial fan

derez6 mintazat valtozékonysaga azonban meg-
engedte, hogy hosszabb-rovidebb idészakokra
egyik vagy masik meder valhasson szerényebb
vizhozamuva, vagy meghatarozova.

A teraszsik felszinfejlodése

A teraszsik egy tokéletes siksag, melynek
felszinét erdzids patakvolgyek tagoljak, illetve
némi valtozatossagot jelent még a domborzat-
ban a dombsagi teriiletekrdl kilépd patakok
hordalékkupjai (2-3. abra), illetve annak a Duna
medernek a maradvanyformai, mely a wiirm-
ben alamosta a magaspartot (GABRIS GY. 1980;
GYENIZSE P.—Loczy D. 2020; VicziAN L. et al.
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2023). A teraszt tagolo volgyek kialakitasaért
hat jelentdsebb patak felel, északrol délre halad-
va ezek a Csele-patak, a Jenyei-patak, a Bég-
patak, a Lajmér-patak, valamint a Borza-patak
nagynyaradi és majsi agai. Ma mar szabalyozott
mederben vagy mesterséges csatornaban foly-
nak keletre a Duna, vagy délre a Karasica felé.
A holocén soran a teraszperem hatralasat okozo
Duna mellett e patakok képezték a legjelentd-
sebb felszinformalo erdt a teraszsikon.

A teraszfelszinen kialakult patakvolgyeket
geomorfoldgiai szempontbol harom szakaszra
lehet osztani (VICZIAN L. et al. 2023). A 16sz0s te-
riiletekrol a teraszsikra kilép6 patak els6 szaka-
szan hordalékkupot épit. Ezek erdsen szétteriilo,
lapos, nagy teriiletre kiterjedd felszinformak,



melyek enyhe lejtével simulnak a teraszfelszin
sikjaba. A masodik, siksagi szakaszon a meder
a terasz testébe vagodik, a patak a volgytalpan
beliil meanderezd mintazatot vesz fel. A harma-
dik szakasz a teraszperem elStti hatravagodo,
regresszios volgyszakasz. Ezek a legmélyebb
volgyszakaszok.

A terasz terililetén vannak él6 vizfolyassal
rendelkez6 volgyek (pl. Csele-patak) és olyan
volgyszakaszok is, melyek elhagyottak, melyek-
ben mar nem folyik él6 vizfolyas. Ez utobbi
volgyek volgytalpanak rossz lefolyast laposai-
ban sok helyen mocsaras teriiletek alakultak ki.
Az elhagyott volgyek két tipusat kiillonboztet-
hetjiikk meg (3. abra). Az elsé tipusnal a patak
a hordalékkup utani szakaszan 0j volgyet hoz
létre, régi volgyét elhagyja (pl. a Nagy-arok
Satorhelytdl délkeletre, a Borza Majs és Udvar
alatti szakaszai). Ez a helyzet akkor alakulhat
ki, ha a patak medre a hordalékkupon beliil
mashova tevédik at és a patak egykori volgyé-
tdl tavol ér ki a sikra. Az adott morfologiai
helyzet fiiggvénye, hogy a patak ott 0j volgyet
alakit-e ki vagy megtalalja régi volgyét, onalloan
vagy mas patakokkal egyesiilve folyik-e tovabb.
A masik tipus, amikor egy patakvolgyet a Duna
lefejez és igy a kaptura alatti szakasz volgytor-
zova valik. Ilyen észak-déli futast volgytorzok
talalhatok pl. Mohéacs és Kolked nyugati hata-
raban, valamint Izsép, Hercegmarok és Darazs
kornyékén.

A kiilonb6z6 tipusu patakvolgyek geomor-
fologia jellemzéi, volgytalpainak egymashoz
viszonyitott helyzete alapjan megallapitottuk
az egyes patakvolgy szakaszok keletkezésének
sorrendjét és relativ korat. Ennek torténetét
részletesebben a VICZIAN L. et al. 2023 tanul-
manyunkban mutattuk be. A Csele-patak és
a Jenyei-patak Mohacs északi részén egyesiilt
a Mohacsi 0blozet kialakulasa elott (3. abra).
A Bég-patak kevéssé valtoztatta volgyét a terasz-
sikon a holocén soran. A dunai kapturak kiala-
kulasa el6tt, e harom vizfolyasnak kdzos, délies
volgye volt a Karasica felé, melynek id6s volgy-
torzoi megmaradtak Mohacstol és Kolkedtol
nyugatra, illetve Darazs mellett (3. abra). A Laj-
mér-patak a Mohacsi teraszos sik leginkabb
valtoz6 medrii vizfolyéasa. Els6 rekonstrualhato
medre a Bég-patakba tartott, masodik a Borza-
patakba, a harmadik, 6nallo volgye Satorhe-
lyet keletrél keriilte, ott délre fordult, egyesiilt
a két Borzaval, k6zos volgytlikben, a magaspart
labanal folyt a Karasica felé, negyedik a ,,Nagy-
arok” szintén a Karasica felé tartott, de mar nem

a Borzaval egyiitt, hanem az északi patakokkal
egyesiilve. E volgy idos volgytorzoja talalha-
to Izséptdl nyugatra. Az 6todik volgy keleti
irdnyba tartott, Mohdacs és Kolked kozott folyt,
ahol a Duna végiilis kapturaval elhoditotta.
A nagynyaradi és a majsi Borza id6s volgyei
délre tartanak a Karasicaba. Kezdetben a magas-
part labanal alakitottak ki volgyet, késébb Izsép
felé keriilve folytak a Karasicaba. Ezt a volgyet
a Dalyok és Izsép kozotti 6blozet kialakitasa
soran fejezte le a Duna. Volgytorzoja Izséptol
nyugatra maradt meg (3. dbra).

Kovetkeztetések

A meanderez6 Duna meghatarozd szere-
pet jatszott kistaj felszinfejlodésében az artér
¢és a teraszsik esetében egyarant. A foly¢ altal
Iétrehozott artéri formak uraljak az artér dom-
borzatat. A teraszfelszint tagold korai, délies
patakvolgyek, a délies futast volgytorzok hely-
zete alapjan allithatjuk, hogy az Gsszes patak
a holocén nagy részében, délre a Karasica felé
egy 10-15 km széles savot mosott el a terasz terii-
letébdl a holocén soran, a folyo altal 1étrehozott
teraszperemi Oblozetek idével elérték a délies
futasu volgyeket és a Duna az Gsszes patakot
lefejezte. A kapturak kialakulasanak ideje az
0blozetek rekonstrudlt kora alapjan az elmult
két évezredre estek.

A patakok jelentették a masik meghatarozo
felszinformal6 erét a Duna mellett a teraszsik
teriiletén. A teraszsikra 1épve hordalékkupokat
épitettek, majd hol 6nalldan, hogy egyik-masik
patakkal egyesiilve volgyeket vagtak a terasz
testébe. A volgyek kozott elteriil sik teraszfel-
szin domborzata ez alatt alig valtozott. A horda-
Iékkupon beliil tortént mederattevédések nagy
jelentéséggel birnak a felszinfejlodés szem-
pontjabol. Ha a meder a hordalékkupjanak mas
részére tevodott at, akkor a hordalékkup utani
szakaszon Uj volgy alakulhatott ki megfeleld
geomorfologiai adottsagok mellett. A teraszsi-
kon atfoly¢ siksagi szakaszon a bevagodas alig
par méternyit tesz ki, de ez is elegend6 ahhoz,
hogy a patak ne tudjon er6zios volgyébol oldal
irdnyba kilépni, igy azok volgyeikben marad-
va altalaban tovabb mélyitették a volgytalpat.
A volgyek helye ezért meglehetésen allando
volt, kiilondsen a kistaj északi részének patakjai
folytak sok-sok évezreden at valtozatlan iranyba
volgyeikben. A déli rész patakjai a hordalékkupi
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mederattevodés miatt jellemzden tobb volgyet
is kialakitottak e siksagi szakaszon az egymast
kovetd idészakokban. Nem volt ritka, hogy a sik
teriiletén két-harom patak egyesiiljon és kdzos
volgyszakaszt hasznaljon. A teraszfelszin ezért
itt volgyekkel er6sebben tagolt és nagyobb terii-
leteket foglalnak el a volgytalp rossz lefolyast
laposaiban kialakult mocsarak. Koziiliik a leg-
nagyobb ilyen teriileteket Majstol délre, a Laj-
mér és a két Borza egyesiilt, délre tarto, elha-
gyott volgyében talaljuk.

Az €106 patakokat 6vezd artéri sav és a volgy-
talp rossz lefolyasu laposai, valamint az elha-

gyott volgyek aljan kialakult mocsaras teriiletek
az 1526-os csata rekonstrukcidja szempontjabol
is nagy jelentéséggel birnak, mivel ezek befo-
lyasolhattak a csatatér helyének kivalasztasat,
a csata eseményeit, gatolhattak a csapatok sza-
bad mozgasat, kiilondsen nehezebb felszerelés-
sel (agyuk, szekerek). A Duna mocsaras artere
pedig ezeknél is jarhatatlanabb volt a csapatok
szamara. A csata idejének rekonstrualt vizrajz,
domborzati dllapotokat domborzatmodellen ab-
razoltuk (4. dbra).

A teraszperemek régészetileg igazolt kora
alapjan mind a hat patakrdl elmondhato, hogy
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4. abra Vizrajzi rekonstrukcio az 1526. évre az akkor él6 és az addigra mar elhagyott patakvolgyek
feltiintetésével a domborzatmodellen
Figure 4 Elevation model and hydrographic reconstruction for the year 1526, illustrating the active
and abandoned stream valleys
Legend: 1=locally swampy valley bottom areas; 2=swamp, shallow lake; 3=marshy surface;
4=intermittently marshy areas; 5=periodically inundated flats; 6=abandoned stream valleys;
7=intermittent and abandoned streambeds, minor valleys; 8 =swales between the point bor depositions;
9=alluvial fan margins; 10=settlements



a kaptura idépontja legalabb egy évezreddel
megeldzte a csatat, 1526-ban mar régen mind
a Dunéba torkolltak. Mindegyik patak eseté-
ben a kapturaval érintett volgyszakasz a patak
legfiatalabb volgye. A csata idején az €16 viz-
folyasok mar azokban a volgyekben folytak,
amelyekben az els6é és masodik katonai felmé-
rés térképein is jelolve vannak. A Duna lateralis
erdzidja az utobbi fél évezredben csak a Csele-
patak és Jenyei-patak esetében pusztit torko-
lati szakaszt, Mohdcs teriiletén. A teraszperem
hatralasa ezen kiviil még az Izséptdl délre esd
szakasz egyes részeit érintette.

A Duna artere természetes allapotaban is
igen valtozékony volt, a tagulo, lefliz6dé mean-
derek par szaz év alatt atformaltak domborzatat.
Az egykori morotvak, évzatonyok, sarlolapok
formai azonban akar évezredekkel keletkezésiik
utdn is megmaradtak, morotva tavakka, mocsa-
ras laposokka valtak, esetleg arviz idején id6-
szakos mederként szolgaltak. Nem ritka, hogy
egymas mellett, illetve egymason kettd vagy
még tobb meander-generacio fosszilis felszin-
formait figyelhetjiik meg. Az elmult évszazadok
soran az arvizvédelmi, vizmentesitési munka-
latoknak koszonhetden az artér egy szarazabb,
egyveretiibb teriiletté valt, amit utoljara 1956-
ban 6nt6tt el a Duna.

A teraszsikon els6sorban a patakvolgyek
alakultak at, kiilonOsen a csatornazasi, vizren-
dezési munkalatok és a szantofoldek nagygé-
pes mezdgazdasagi miivelése kovetkeztében.
A patakok ma mar mesterséges csatornaban
folynak, a mocsaras teriileteket jorészt lecsa-
poltak, feltoltotték.

Osszefoglalas

A felszinfejlodés menetére vonatkozodan
a Duna artéri domborzata, az egymast kovetd
meanderciklusok dvzatony-sarlélapos sorozatai
¢és a folyo altal alamosott teraszperemek kozel
két évezred folyovizi eseményeinek emlékeit
drizték meg, jo résziik tehat az 1526-o0s esemé-
nyek eldtt keletkezett, igy alkalmasak a csata
iddszakanak rekonstrualasara és a természetes
artér- és meanderfejlédés folyamatainak vizsga-
latara. A teraszfelszin felszinformai, patakvol-
gyei pedig akar a holocén egészére ,,emlékez-
nek”, geomorfologiai elemzésiikkel a holocén
felszinfejlodés fontosabb eseményeit, az egyes
allapotok egymasutanisagat, kdrnyezeti valto-
zasait sikeriilt rekonstrualnunk.
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